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Zapojeni k méYeni pohybovych charskteristik

Zapojeni k mé¥eni pohybovych charak-
teristik resSi otdzku elimitace fazového
posunuti mé¥enych velilin za soudasného
zvySeni rozsahu mé&¥eni., Podstata Fesendi
gpodivd v tom, Ze otdlkomér sestdvd z &i-
taciho ¢lenu, ktery je opat¥en vstupem
na systém sbérnic mikroprocesoru, pri-
SemZ &itaci &len je ddle pfipogen na

zdroj redlného Zasu a na pPizp

sobovaci

¢len, ktery je ddle pPipojen jednak na
ovlddaci panel a jednak na zobrazovad,
generdtor vjstugnich 8igndld aestdva

nejméné ze t#i

itadti, 2z nichZ kaZdy

je postupné vnPipojen svymi vstupy na
systém sbérnic mikroprocesoru, prvani &i-
taé a druhy &itad jsou svymi vstupy pii-
pojeny na vstup snimade zdkladni polohy,
prvni 3itad a t¥eti &itad jsou svymi
vstupy piipojeny na krystalovy oscilétor
8 druhy &ita¢ je pripojen k prvnimu dita-
8ie. V daldich bodech predmdtu FeSeni je
ddle popsdno optimdlni vytvoFeni jednot-
livych prvkl zdkladniho zapojeni.
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Vyndlez se tykd zapojeni k méieni ponybovych charakteris—
tik.Lze ho pouZit zejména ke snimdni dynamickych charakteristik
naftovych motord a turbin.

Dosud se méreni pohybovych charakteristik provadi
mechanicikymi, pneunatickymi a elektrickymi méric¢i.Nevyhodou
mechanickych m&%1dd,kdy se pirevadi pohybové charakteristiky
na mechanické veliliny, jsou vesmeés jejich velké rozméry a
nizky rozsah mérenych veliéin,Nevyhodou pneumatickych mérica
je nutnost napojeni na zdroj mériciho tlaku,pomérné vysoké
naroky na presnost pouZitych souddsti a znadlnd zavislost
presnosti méreni na teploté.Vétsinu z téchto nedostatkd
odstraﬁuji elektrické mérice,u kterych jsou ponybové charak-
teristiky prevadény na elektrické signdly.Nevyhodou meéricd
v3ech dostupnych a zndmycn provedenich je,ze zachycuji fédzo-
vé posunuti mérenych veliéin a pri vyhodnoceni takto zmere-
nych velidin Jje treba tyto signdaly dodatelné prevést na jed-
notnou ¢asovowa zdkladnu,coZ se provadi dosud vesmeés rudcné
a byva zdrojem castych chyb.

Uvedeny nedostatek odstranuje zapojeni k méieni
pohybovych charakteristik podle vyndalezu.Jeho podstata
spolivd v tom,Ze otdckomér sestdavd z Citaciho &lenu,
ktery Jje opatien vstupem na systém sbérnic mikroprocesoru,
pridemz &éitaci ¢len je dale pripojen na zdroj redalného
¢asu a na piizpisobovaci élen,ktegﬁ je dale pripojen
jednak na ovladaci panel a jednak na zobrazovad,pridemiZ
generdtor vystupnich signdld sestdva nejméné ze tfi»éitaéﬁ,
z nichz kazdy Jje postupné pripojen svymi vstupy na systém
sbérnic mikroprocesoru,prvai itad a druhy &itad jsou svymi
vstupy pripojeny na krystalovy oscilator a druhy &itad je
pfipojen k prvnimu &itadi.Z hlediska sniZeni rozsanu
soudsdstkové zsdkladny je vyhodné, je-li snimad zdkladni
polohy tvoren snimadem a krystalovy oscildtor je tvoien
mikroprocesorem.
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Vyhodou-zapojeni pro méieni pohybovych charakteristik

podle vyndlezu Jje,Ze umoéﬁuje mérit pohybové charakteristiky

né&kolika &4sti,prilemZ na vystupu pro vyhodnocovaci &len
Jje eliminovéno jejich fédzové posunuti.Daldi vyhodou je vyso-
kéd provozni spolehlivost a Zivoznost tohoto zapojeni.Jeho
vyroba,kterda je charskterizovana nfzkou souddstkovou zsklad-
nou, je jednoduchd a lze ho doddvat ve formé stavebnice.
Daldi vyhodou Jje,Z%e zapojeni zachycuje polohu spalovacich
valcl,

Vynélez je dale bliZe popsidn na piikladu jeno prove-
deni pomoci vykresu,kde obr.l zndzornuje schéma zapojeni pro
mereni pohybovych charskteristik,obr.2 znézorﬁuje schéma
otalkoméru a obr.3 zndzornuje schéma generdtoru vystupnich
signdld.

Zapojeni k méreni pohybovych charakteristik se gkld-
da ze tri snimall l,které jsou pripojeny na otdckomér 2.
Tento otadkom&r 2 je pripojen ddle pies sbérnici mikroproce-
soru J na generdator 4 vystupnich signdli.Tento generdtor 4
vystupnich signdld je opatfen jednim vystupem 5 generovanych
signdld pro vyhodnocovaci &len.likroprocesor 3 je osmibitovy
s programovatelnou paméii.Otdckomer @ sestdva z ¢itaciho
¢lenu 6 ,ktery je pripojen na zdroj 7 redlného Casu a na
prizpisobovaci ¢len 8 .Tento prizpisobovaci Clen 8 je ddle
pfipojen Jednak na ovlddaci panel § a jednak na zobrazovac 10Q.
Mezi piizplisobovaci ¢leén 8 a zobrazoval 10 je zapojen prepinad
16 zobrazovade.(itaci &len 6 je opatfen multiplexem a je
programovatelny.Zdroj 7 redlného Casu je opatfen krystalo-
vym oscilédtorem l5,ktery je spdlelny s mikroprocesorem J.
Také prizplsobovaci &len 8 je vytvofren jako programovatelny.
Ovlddaci panel 9 je vytvoren s maticovym uspordddniin,.ienera=-
tor 4 vystupnich signald sestdévé ze tri ¢itall,z nichi kai-
dy je postupné pripojen ke sbérnicim mikroprocesoru 3.
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Prvn{ ¢ital 1l a druhy ¢éita¢ 1z Jjsou pripojeny na snimaé 14
zdkladni polohy.Prvni &ital 1l a tPfeti &¢itac¢ 13 jsou pripo-
Jjeny na krystalovy ogcilator 15, ktery je spolelny s mixro-
procesorem 3 a zdrojem 7 redlnédho Casu.

wapojeni k méreni pohybovych charakteristik snim&
pohybové charakteristiky pistd spalovacich nebo vznétovyca
notord,pridemz eliminuje jejich fdzové posunuti a zachycu-
je polohu wvalcl.

Zapojeni k méreni pohybovych charakteristik zpraco-
vavd v konkrétnim praktickém pouziti vstupni elektricks§
signdl ze snimace 1 polohy odpovidajici aorni dvrati
l.vdlce vznétovéno motoru.Tento signdl je zpracovén
v otdckomeru 2 pro prubéiné zobrazovani otadek pres pri-
zpasobovaci ¢len 3 na zobrazovatl 1lQ.uezi prizplsobovaci
¢len 8 a zobrazoval 10 je moino,pro jednodussi provedeni
zobrazovade 10,vloZit prepina¢ 16 zobrazovale.Tento signdl
je soudasné vyhodnocovan ,pPes mikroprocesor 3,v generdtoru
4 vystupnich signdld,pricemZ generator 4 vytvari vystupni
signdly fdzové eliminované,resp.posunutéd, viaci vstupnimu
signdlu ze snimace 1, dle poZadavku uplatn€néno pres ovla-
daci panel 9 a prizpisobovaci &len 8.Celkové rizeni sou=-
¢innosti otdékoméru 2, vletné zobrazeni otdcek ne zobrazo-
vaéi 10 ,a generédtoru 4 vystupnich signall je mikroproceso-
rem 3 a jeho programovym rizenim.V generatoru 4 vystupnicn
signdld je &ita¢ 11 ve funkei délilky f/nl ykde £ je kmito-
et z krystalového oscilatoru 1o a n, n-nasobek do ¢isla
360.8{tad 12 zpracovdvéd Sasovy signdl z vystupu ¢itade 11
a vytvari délici pomér n, pro ¢itac¢ 13 v zdvislosti na
vstupnim elektrickém signdlu ze snimadle ;.5itaé 13 vytvari
na svém vystupu poZadovany fazovy posuv nebo deeliminovani
fdzového posunu vici signélu ze snimace lo
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Pri zkouskdch v provozu byla provéfena minimdlni
md%né oblast pouZitelnosti navrZeného zapojeni k méreni
pohybovych charakteristik pro méreni a generovani vystup-
nich signdld spalovacich nebo vznétovych motorl s respekto-
véanim zdvislosti vzdjemného dhlovéno posunu jednotlivych
vdlcd motord pro vSechny vyrdbéné motory s rozsahem méreni
otéddek 10 a% 10 000 ot./min pfi soulasném méreni, napr,
dvou turbomotord kazdého v rozsahu méfeni 10 aZ 100 000 ot./min
s minimdlni presnosti * 1 oto./min (rozsah do 10 000 ot./min),
az * 5 ot./min do 100 000 ot./min.

Zapojeni k méreni pohybovycih charakteristik redi
také autonomni diagnostické testy vSech svych klidovych
obvodovych prvkl vietn& presnosti snimdni a vyhodnoceni
otadkomérem 2_ a generatorem 4 vystupnich signald ve zvldst-
nim provoznim reZimu. ’
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PREDMET VYNKLEGZU
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ZapoJjeni k méreni pohybovych charakteristik,zejména ke
zkou8eni vzn¥tovych,spalovacich pripadné turbinovych
motord, sestdvajici z alespon jednoho snimade piipojeného
na otacdkomér,ktery je plipojen pres systém sbérnic mikro-
procesoru na generator vystupnicn signald,pricCemz generd-
tor vystupnicn signdld je opatren alespon jednim vystupem
Igenerovanych signall pro vyhodnocovaci ¢&len, vyznadujici
se tim,Ze otdlkomeér (2) sestévd z &itacino &lenu (6),
ktery je opatfen vstupem na systém sbérnic mikroprocesoru (3),
pridem$ ¢itaci ¢len (6) je ddle pripojen na zdroj (7) redlné-
he ¢asu a na prizpisobovaci ¥len (8),ktery je dile pfipojen
jednak na ovlddaci panel (9) a jednak na zobrazoval (10),
generator (4) vystupnich signdld sestdvé nejméné ze t¥i
¢itada (11,12,13),2 nichz kaZdy Jje postupné pripojen svymi
vstupy na systém sbérnic mikroprocesoru (3),prvni &ita¢ (11)
a druhy éitac (12) jsou svymi vstupy piipojeny na vstup sni-
made (14) zsakladni polohy,prvni &itaé¢ (11) a tPeti &itaé (13)
Jsou svymi vstupy pripojeny na krystalovy oscildator (15)
a druhy &itat (12) je pfipojen k prvnimu &itadi (11).

Zapojeni‘k mereni pohybovych charakteristik podle bodu 1,
vyznadujici se tim,Ze snimal (14) zdkladni polohy je tvoren
snimadem (1), ' ‘

Zapojeni k méreni ponybovych charakteristik podle bodu 1,

vyznadujici se tim,Ze krystalovy oscilator (15) je tvoren
mikroprocesorem (3).

3 vykresy
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