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OZET

KODLAMA METODU, KODLAYICI, PROGRAM VE KAYIT ORTAMI

Bir perivodiklige dayalil kodlama metodu ve bir perivodiklige
dayvali olmayan kodlama metodu arasindan daha az miktarda kod
Uretmesi beklenen bir kodlama metcdunda, bir tamsayil defer
dizisinin kod miktari wveva kod miktarinin tahmini bir dederi,
kazancin ayarlanmasi sirasinda elde edilir. Diger kodlama
metodunda, bu proseste elde edilen bir tamsayl deder dizisi
cikarilarak tamsayl defer dizisinin kod miktari wveya kod
miktarinin bir tahmini dederi elde edilir. Elde edilen kod
miktarlari veya tahmin edilen dederler kodlama metctlarindan
bPirinin sec¢ilmesi amaciyla kargilastirilir ve tamsayl deder
dizisi, secilen kodlama metodu kullanilarak kodlanir ve

béylece bir tamsayl sinyal kodu elde edilir wve c¢iktilanir.
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ISTEMLER

1.Bir kodlama metodu olup, &zellidi;

her bir dnceden belirlenmis zaman araliginda bir ses
sinyalinden tiretilen bir frekans alan &rnek stringinin elde
edildigdi bir frekans alan &rnek stringi olusturma adimi;
frekans alan &rnek stringinin periyodiklik derecesinin bir
g&stergesinin hesaplandidi bir perivodiklidi inceleme adimai;
gbsterge vylksek periyodiklide karsilik geldidinde, bir ddngi
prosesiyle bir Dbirinci kazancin bir degerinin ayarlanmasi
yoluyla bir birinci tamsayl deder dizisinin ve bir birinci
perivodiklige davyali kod miktari tahmini degerinin elde
edildigi, birinci tamsayi de§er dizisinin, frekans alan &rnek
stringindeki her bir drnedin birinci kazanca bdliinmesiyle elde
edilen tamsayl dederli o&rneklerin bir dizisi oldugu, birinci
periyodiklige dayalil kod miktari tahmini dederinin, birinci
tamsayi deder dizisinin bir perivodiklie davyalai kodlama
metodu kullanilarak kodlandigi varsayimiyla tahmin edilen
birinci tamsayl deder dizisine karsgilik gelen bir kodun kod
miktarinin tahmin edilen bir deferi oldudu bir periyodiklige
dayvali kazang¢ ayarlama kod miktari tahmin etme adimi;

gbsterge ylksek periyodiklik g&sterdidinde, bir kodun kod
miktarinin, birinci tamsayi deder dizisinin bir periyodiklige
dayvalil olmavan kodlama metodu kullanilarak kodlandiga
varsayimiyla tahmin edilen birinci tamsayl defer dizisine
karsilik gelen bir tahmini degeri olan bir ikinci
periyodiklige dayali olmayan kod miktari tahmini dederinin
elde edildidi Dbir ikinci perivodiklide davali olmavan kod
miktari tahmin etme adimi; gbsterge vyilksek periyodiklige
karsilik gelmedidinde, bir doéngii prosesiyle bir ikinci
kazancin bir dederinin ayarlanmasi yoluyla bir ikinci tamsayi
deder dizisinin wve bir birinci periyodiklige dayali olmavyan
kod miktari tahmini dederinin elde edildidi, ikinci tamsayi
deder dizisinin, frekans alan ©&rnek stringindeki her bir

Srnedin  ikinci kazanca bélinmesiyle elde edilen tamsayil
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dederli Orneklerin bir dizisi oldudu, birinci periyodiklide
dayali olmayan kod miktari tahmini deferinin, ikinci tamsay:
deder dizisinin bir periyoediklide dayalili clmayan kodlama
metodu kullanilarak kodlandigi varsayimiyla tahmin edilen
ikinci tamsayi deder dizisine karsilik gelen Dbir keodun kod
miktarinin tahmin edilen bir dederi oldudu bir periyodiklige
dayali olmavyan kazang¢ ayarlama kod miktari tahmin etme adimi;
g&sterge vyviksek perivyediklide karsilik gelmedidinde, bir kodun
kod miktarinin, ikinci tamsayl defer dizisinin bir
periyodiklige dayalil kodlama metodu kullanilarak kodlandigl
varsayimiyla tahmin edilen ikingi tamsay1l deder dizisine
karsilik gelen bir kodun kod miktarinin bir tahmini dederi
olan ikinci periyodiklide dayali kod miktari tahmini dederinin
elde edildigi bir ikinci periyodiklide dayali kod miktara
tahmin etme adimi; ve

birinci periyodiklide dayalil kod miktari tahmini dederi ikinci
perivodiklide dayali olmavan kod miktari tahmini dederinden
biylik olduunda, periyodiklide dayali olmayan kodlama metodu
kullanilarak birinci tamsayili deder dizisinin kodlanmasi ve
bdylece birinci tamsayi deder dizisine karsilik gelen bir
kodun elde edilmesi ve ¢iktilanmasini,

birinci periyodiklide dayali kod miktari tahmini deJeri ikinci
perivodiklide dayali olmayvan kod miktari tahmini dederinden
kicilk oldudgunda, perivyodiklige davali kodlama metodu
kullanilarak birinci tamsayil deder dizisinin kodlanmasi ve
boéylece Dbirinci tamsayi deder dizisine karsilik gelen bir
kodun elde edilmesi ve c¢iktilanmasini,

birinci perivodiklide davali olmavan kod miktari tahmini
degeri ikinci perivodiklige davalil ked miktara Tahmini
degerinden Dbilyik oldugunda, periyodiklige dayali kodlama
metodu kullanilarak ikinci tamsayi deder dizisinin kodlanmasi
ve boylece ikinci tamsayi deder dizisine karsilik gelen bir
kodun elde edilmesi ve ¢cilktilanmasini, ve birinci
periyodiklide dayali olmayan kod miktari tahmini dederi ikinci

perivodiklie dayali kod miktara tahmini deferinden kiglik
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oldudunda, periyvodiklide davali olmayan kodlama metodu
kullanilarak ikinci tamsayi deer dizisinin kodlanmasi ve
bdylece ikinci tamsayi deder dizisine karsilik gelen bir kodun
elde edilmesi wve c¢iktilanmasinl ig¢eren bir karsilastirma ve
segim kodlama adimi igermesidir.

2, Istem 1'e gére kodlama metodu olup, 6zellidi;

gbstergenin yiuksek perivyvodiklie karsilik gelip gelmedidinin
belirlenmesinin, gdstergenin &nceden belirlenmis bir esikten
buyik olup olmadifina dayvali colarak vevya godstergenin Onceden
belirlenmis bir esikten biyik veya esit olup clmadidina dayall
olarak yapilmasidair.

3. Bir kodlayici {(100) olup, 5zelligi;

dnceden belirlenmis zaman araliklarinin her birinde bir ses
sinyalinden tiretilen bir frekans alan O&rnek stringi elde
etmek {lizere uyarlanan bir frekans alan &rnek stringi Uretici
(1003) ;

ftrekans alan &rnek stringinin perivyodiklik derecesinin bir
gbstergesini hesaplamak {izere uyarlanan bir periyodiklik
inceleyici (1004} ;

gosterge vyiksek periyodiklige karsilik geldiginde, bir ddngi
presesiyle bir birinci kazancin bir dederinin ayarlanmasi
yoluyla bir birinci tamsayl deder dizisinin wve bir birinci
perivodiklide dayali kod miktari tahmini dederini elde etmek
izere uvarlanan, birinci tTamsayil deder dizisinin, frekans alan
drnek stringindeki her bir Srnedin birinci kazanca
bélinmesiyle elde edilen tamsayl dederli orneklerin bir dizisi
oldugu, birinci periyodiklide dayalili kod miktari tahmini
deferinin, birinci tamsayi defer dizisinin bir perivodiklige
dayali kodlama metodu kullanilarak kodlandidi wvarsayimiyla
tahmin edilen birinci tamsayi deger dizisine karsilik gelen
bir kodun kod miktarinin tahmin edilen bir degeri oldudu bir
periyodiklie dayali kazang ayarlama kod miktari kestirimcisi
(1100) ;

gésterge vyiksek periyodiklik gbdsterdidinde, bir kodun kod

miktarinin, birinci tamsayi deder dizisinin bir perivodiklide
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davall olmayan kodlama metodu kullanilarak kodlandiga
varsayimiyla tahmin edilen birinci tamsayi deder dizisine
karsilik gelen bir tahmini degeri olan bir ikinci
periyodiklige dayali olmayan kod miktari tahmini dederini elde
etmek idzere uyarlanan bir ikinci periyodiklige dayali clmayan
kod miktari kestirimcisi (1120);

gdsterge yilksek perivyodiklide karsilik gelmedidinde, bir déngi
prosesiyle bir ikinci kazancin Dbir deerinin avarlanmasi
veluyla bir ikinci tamsayili defer dizisinin ve bir birinci
periyodiklige dayalil olmayan kod miktari tahmini degerini elde
etmek ilzere uyarlanan, ikinci tamsayi deder dizisinin, frekans
alan drnek stringindeki her bir ©Srnedin ikinci kazanca
bdlliinmesiyle elde edilen tamsayi dederli &rneklerin bir dizisi
oldudu, birinci periyodiklige dayalili olmayan kod miktara
tahmini  dederinin, ikinci tamsaylr deger dizisinin  bir
periyodiklige dayalil olmayan kodlama metodu kullanilarak
kodlandigdi wvarsayimiyla tahmin edilen ikinci tamsavyi defer
dizisine karsilik gelen bir kodun kod miktarinin tahmin edilen
bir dederi oldudu Dbir perivediklide davalili olmavan kazang
ayarlama kod miktari kestirimecisi (1200);

gbsterge vyiksek periyediklide karsilik gelmedidinde, bir kodun
kod miktarinin, ikinci tamsayl deder dizisinin bir
perivodikligdge davyali kodlama metodu kullanilarak kodlandida
varsayvimiyla tahmin edilen ikinci tamsayi deder dizisine
karsilik gelen bir kodun kod miktarinin bir tahmini dederi
olan 1ikinci perivyodiklide dayali kod miktari tahmini dederini
elde etmek lUzere uyarlanan bir ikinci periyodiklide dayali kod
miktari kestirimcisi (1220); ve

birinci perivodiklige dayali kod miktari tahmini degeri ikinci
periyodiklige dayali olmayan kod miktari tahmini dederinden
biylik oldudunda, periyodiklife dayali olmayan kodlama metodu
kullanilarsk Dbirinci tamsayi deder dizisini kodlamak ve
boylece birinci tamsayl deder dizisine karsilik gelen bir kodu
elde etmek ve ¢iktilamak lzere uyarlanan, birinci

perivodiklide dayali kod miktari tahmini dederi ikinci
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kticiik oldudunda, periyodiklige dayali kodlama metodu
kullanilarak birinci tamsayi deder dizisini kodlamak ve
béylece birinci tamsayl deder dizisine karsilik gelen bir kodu
elde etmek ve giktilamak uzere uyarlanan, Dirinci
periyodiklide dayali olmayan kod miktari tahmini dederi ikinci
perivodiklie dayala kod miktari tahmini dederinden blylk
oldugunda, perivodiklige davyali kodlama metodu kullanilarak
ikinci tamsayi deder dizisini kodlamak ve Dbbdylece 1ikinci
tamsayl deder dizisine karsilik gelen bir kodu elde etmek ve
ciktilamak idzere uyarlanan, ve Dbkirinci periyodiklide davall
olmayan kod miktari tahmini defderi ikinci periyodiklie davyali
kod miktari tahmini dederinden kiiclik oldudunda, periyodiklide
dayalli olmayan kodlama metodu kullanilarak ikinci tamsavyi
deger dizisini kodlamak ve Dbdéylece i1kinci tamsayl deder
dizisine karsilik gelen bir kodu elde etmek wve g¢iktilamak
lizere uvarlanan bir karsgsilastirma ve secim kodlayici (1300)
icermesidir.

4. Istem 3'e gére kodlayici olup, 6zellidi;

gbstergenin yiksek periyodiklide karsilik gelip gelmediginin
belirlenmesinin, g&stergenin é&nceden belirlenmis kir esikten
biylik o¢lup olmadigdina dayali oclarak veya gdstergenin &nceden
belirlenmis bir esikten blyik veya esit olup clmadidina davyal:
olarak vyapilmasidair.

5. Bir program olup, 0O6zellidi; bir bilgisayarin istem 1 veya
2'ye gbdre kodlama metodunun adimlarini yiridtmesini sadlamak
Uzere uyarlanmig olmasidir.

6. Bir kilgisavarda okunabilir kayit ortami olup, &6zellidi; bir
bilgisavarin i1stem 1 vwveyva 2'ye gdre Kodlama metodunun
adimlarini yiuritmesini saglamak iizere uyarlanmig olan bir

programl saklamasidir.
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TARIFNAME

KODLAMA METODU, KODLAYICI, PROGRAM VE KAYIT ORTAMI

TEKNTK ATLAN

Mevcut  bulus, bir ses sinyali kodlama  teknigiyle ve
Hzellikle, bir ses sinyalinden tuUretilen bir o&rnek stringin
bir kazanca bdliinmesivyle elde edilen bir dizinin kodlanmasina
yvénelik bir teknik ile ilgilidir.
ARKAPLAN

DFT (ayrik Fourier doniisimil) ve MDCT (modifiye edilmisg ayrik
kosinis déniisiimi) gibi transformasyonun ortogonal ddnisim
katsayilari i¢in uyarlamalas oldudu bir kodlama, konusma
sinyalleri ve ses sinyalleri ic¢in disik bit oranli kodlama
olarak bilinir (drnedin 10K bit/sn ila 20K bit/sn'ye kadar).
Ornegin, Patent Dis1 Literatiir 1'de tarif edilen standart bir
teknik olan AMR-WB + (Genisletilmis Uvyarlamali Coklu Hiz Genisg
Bant}), TCX (donlisim kodlu uyarma) kodlama modlarina sahiptir.
TCX kodlamada, bir kazang, DPbir gic spektral zarf dizisi
kullanilarak bir frekans alan ses sinyali dizisinin normalize
edilmesiyle elde edilen bir katsayl stringl igin belirlenmekte
olup, boéylece katsayi stringindeki katsayilarin her Dbirinin
kazang i1le Dbdlinmesiyle elde edilen Dbir dizi, dnceden
belirlenmis savida bitle kodlanakilir wve Dbéylece her bir
kareye tahsis edilen bir toplam bit sayisinin kodlanmasina
olanak tanir.

<Kodlayici 500>

Sekil 1, TCX kedlamasi icin geleneksel bir kodlavicinin (500)
drnek bir konfiglirasvyonunu gostermektedir. Sekil l'de
gosterilen bilegenler asadida tarif edilmektedir.

<Frekans-Alan Donitstiiriicii 5001>

Bir frekans-alan déniustiuriucu (5001}, oénceden belirlenmis bir
zaman aralidi olan her bir karedeki bir girdi =zaman alani
konusma/ses dijital sinyalini (buradan itibaren bir girdi ses

sinyali olarak adlandirilacaktir), frekans alanindaki N
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noktada bir X({1), ..., X(N) MDCT katsavi stringine donUstirir
ve MDCT katsayi stringini ¢iktilar. Burada, N pczitif bir
tamsayidir. <Glug¢-Spektral Zarf Dizisi Aritmetik Birimi 5002>

Bir gig-spektral =zarf dizisi aritmetik birimi (5002), bir
girdi ses sinyalinin lineer Ongord analizini kare kare vyaparak
lineer &ngdrici katsayilar elde eder ve bu lineer o&ngédrici
katsayilari: kullanarak girdi ses sinyalinin N noktadaki bir
gliic spektral =zarf dizisini W(l), v.., W(N) elde eder ve
¢iktilar. Lineer &ngdrici katsayilar, geleneksel bir kodlama
teknigdi kullanilarak kodlanir wve elde edilen &ngdriicli katsayl
kodu bir kod ¢bzme tarafina iletilir,
<Afirliklandirilmis Zarf Normallestirici 5003>

Bir agairliklandirilmis =zarf normallestirici (5003}, glig-
spektral =zarf dizisi aritmetik birimi (5002} tarafindan elde
edilen bir gl¢ spektral zarf dizisi W(l), ..., W(N) ig¢indeki
degderlerin her birini kullanarak, frekans-alan donlstiirici
(5001) tarafindan elde edilen bir MDCT katsayi stringinin
icindeki katsayilarin X(1), ..., X(N) her birinin deferini
normallestirir ve bir adirliklandirilmis normallestirilmis
MDCT katsayi stringi Xy(1l}, ..., Xg(N} ¢iktilar.

Isitsel acidan bozulmayi minimize eden nicemlemeyi saglamak

igin, adirliklandirilmis zarf normallestirici (5003), her bir
karedeki MDCT katsayi stringi ig¢indeki her Dbir katsayivy:
normallestirmek icin glc spektral zarfina dizlestirerek
dretilen bir agairliklandirailmis gli¢ spektral zarf dizisi
kullanir,
Sonug olarak, afirliklandirilmig normalize edilmis MDCT
katsayili stringinin Xx(1), ey X (N}, girdi MDCT katsavyi
stringinden X(1), ..., X(N) daha kig¢ik bir amplitid edimi wve
amplitid dalgalanmalari Dbulunur, ancak girdi ses sinyalinin
gii¢ spektral zarf dizisininkine bkenzer bluyiiklik varyasyonlara
bulunur, vyani, dusik frekanslara karsilik gelen bir katsayi
bdlgesi ig¢inde bir miktar daha bliylik amplitidlere sahiptir ve
perde periyodundan dolayi iyi bir yapisi bulunur.

<Kazanc¢ Avyarlama Kodlayicisi 5100>
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Bir kazancg avarlama kodlayicisi (5100}, bir girdi
agirliklandirilmis normalize edilmis MDCT katsayi stringindeki
Xu{l), ..., Xx{(N) katsayilarin her birini bir kazanca (g) bdler
ve Dbdlme isleminin sonucunun nicemlenmesiyle elde edilen
tamsayl dederlerin bir dizisi olan bir nicemlenmis normalize
edilmis katsayl dizisinin Xp(l), ..., Xo(N} kodlanmasiyla elde
edilen bir tamsayi sinyal kodunun bit sayisi, &nceden tahsis
edilen bit savisi clan tahsis edilen bitlerin savisindan (B)
kilclik olacak sekilde ve mumkin oldufunca biiyik olacak sekilde
kazanca (g) karsilik gelen bhir kazang kodu c¢iktilar ve ayrica
tamsay1l sinyal kodunu c¢iktilar.

Kazan¢ avarlama kodlavyicisi (5100) bir baslatici (5104), bir
frekans alan dizi nicemleyicisi (5105), bir dedisken uzunluklu
kodlayici (51C06), bir belirleyici (5107), bir minimum kazang
ayarlayici {5108), bir birinci dallanma bkirimi (5109), bhir
birinci kazang¢ gingcelleyici (5110), Dbir kazang arttirica
(5111), bkir maksimum kazan¢ avarlayicisi (5112), bir ikinci
dallanma birimi (5113), bir ikinci kazang glincelleyici (5114),
bir kazanc¢ diiguricu (5115), bir ug kesme birimi (5116) wve bir
kazang kodlayici (b117) icerir.
<Baslatici 5104>

Baslatici (5104, kazancin (g) bir basgslangig degerini
avarlar. Kazancin baslangic de§eri, bir adgirliklandirilmis
normalize edilmis MDCT katsavi stringinin Xu(l), ..., Xsg(N)

enerjisi ve degisken uzunluklu kodlayicidan (5106) c¢iktilanan
bir kcda odnceden tahsis edilen bit sayisi giki faktdrlerden
belirlenebilir.

Dedisken uzunluklu kodlavicidan (5100) bir kod «c¢ikisina
dnceden tahsis edilen bitlerin sayisi bundan bdéyle tahsis
edilen bitlerin sayisi (B) olarak anilacaktir. Baslatici 5104
ayrica, kazan¢ gincellemelerinin baslangi¢ dederi olarak 0':
da ayarlar.
<Frekans Alan Dizi Nicemleyicisi 5105>

Frekans alan dizi nicemleyicisi (5105}, bir

adirliklandirilmis normalize edilmis MDCT katsayil stringi
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Xu(l), ..., Xug(N) icindeki katsayilarin her birinin kazanca (g)
bdlinmesiyle elde edilen dederleri nicemler ve bdylece tamsayi
degerlerin bir dizisi olan bir nicemlenmis normalize edilmis
katsayi dizisinin Xo (1), .. Xo (N) elde edilmesini ve
¢iktilanmasini sadlar.

<Dedisken uzunluklu kodlayici 5106>

Deisken uzunluklu kodlayici (5106) bir kodu elde etmek wve
ciktilamak ic¢in dedisken uzunluklu kodlama kullanilarak bir
girdi nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini Xg(l),

. ®o (W) kodlar., Kod bir tamsayil sinyal kedu olarak
anilacaktir., Degisken uzunluklu kodlama, ornedin, nicemlenmis
normallestirilmig katsayi dizisinde «c¢ok sayida katsaviyi
kodlayan bir metot kullanabilir. Degisken uzunluklu kodlayici

(5106), degisken uzunluklu kodlamanin bir sonucu olarak elde
edilen tamsayl sinyal kodunun bit sayisini 8lger, Bitlerin
sayi1s1 bundan bdyle tiketilen bitlerin sayisi (c) olarak
anilacaktir.
<Belirleyici 5107>

Kazang guncellemelerinin savisi oOnceden belirlenmis Dbir
sayiya esit oldudunda veya de§isken uzunluklu kedlayici (5106)
tarafindan &lgililen tilketilen bitlerin sayisi (¢) tahsis edilen
bitlerin sayisina (B} esit oldugunda, Dbelirleyici (5107) bir
kazanc, bir tamsayil sinyali kodu wve tlketilen bitlerin
saylsini (¢} c¢iktilar.

Kazancin gincelleme sayisi Onceden belirlenmis glincelleme
sayisindan kiciitk oldugunda ve dedisken uzunluklu kodlayici
(5106) tarafindan ©&lg¢llen tiketilen bit sayisi (¢) tahsis
edilen bit savisindan (B) blylk oldudunda, belirlevyici (5107)
Lir kontrol gergeklestirerek bkir minimum kazang avarlavyicainin
(5108) bir sonraki prosesi gergeklegtirmesini saglamakta olup;
kazancin giincellemelerinin saylisi dnceden belirlenen
glincellemelerin saylsindan kiiciuk oldudunda ve dedisken
uzunluklu kodlayici (5106) tarafindan olgilen tiketilen bit
gsayvis1l (¢} tahsis edilen bitlerin sayisindan (B) az oldudunda,

belirleyici (5107) kontrol gerceklestirerek bir maksimum
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kazang ayarlayicinin {5112} bir sonraki prosesi
gerceklestirmesini saglar.
<Minimum Kazang Ayarlayici 5108>

Minimum kazan¢ ayarlayici (5108} kazancin (g) mevcut deferini

kazancin alt siniril (gmin) o©larak ayarlar (gmn g}). Kazanin alt
s1nirl  (Qmin), kazancin izin wverilen minimum dederini temsil
eder.

<Birinci Dallanma Birimi 5109>

Kazancin bir Ust sSinirl 9gmsx halihazirda avarlanmis oldudunda,
bir birinci dallanma birimi (5109) kontrol gergeklestirerek
bir birinci kazang glincelleyicinin (5110) bir sonraki prosesi

gerceklestirmesini sadlamakta olup; tam tersi durumda, birinci

dallanma birimi (5109} kontrel gergeklestirerek bir kazang
arttiricinin (5111) bir sonraki prosesi gergeklestirmesini
saglar, Ayrica, birincl dallanma Dbirimi (5109), kazang

giincellemelerinin sayisina 1 ekler.

<Birinci Kazanc¢ Glincelleyici 5110>

Birinci kazang¢ glincelleyici (5110) kazancin mevcut dederi (g)
ile kazancin Ust sinirl (dgmax) arasindakl ortalamayi kazancin
(g) veni bir dederi (g « (g + gmax)/2) olarak ayarlar. Bunun
nedeni, kazancin optimum bir dederinin, kazancin (g) mevcut
dederi i1le kazancin st sinir: (gnax) arasinda olmasidir.
Kazancin mevcut dederi (g) kazancin alt siniri (gumn) clarak
ayvarlanmig oldudundan dolayil, ayrica Kazancin Ust sSiniril  (Jmax)
ve kazancin alt siniri (gmin} arasindaki ortalamanin kazancin
(g) veni bir dederi (g « (gmax + gnin)/2) olarak ayarlanacadi
sbdylenebilir. Ayarlanan yeni kazang (g), frekans alan dizi
nicemleyicisine (5105) girilir.

<Kazan¢ Arttiraci 5111>

Kazang arttirici (5111} kazancin mevcult deferinden (g) daha
biylik bir deferi kazancin yeni bir dederi (g} olarak ayarlar.
Ornedin, kazang arttirici (5111}, kazancin mevcut dederi (g)
art1 dnceden belirlenmis olan pozitif bir deder olan kazancin
dedigtirilecedi bir miktari (Ag), kazancin vyeni bkir dederi g

(g « g + Ag) olarak avarlar. Avrica, kazancin st siniri (Jmax)
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ayarlanmadan tiketilen bit saylsinin () tahsis edilen
bitlerin sayisindan (B} daha fazla oldudu art arda birkac kez
bulundudunda, kazan¢ arttirici (5111) &nceden belirlenmis olan
dederden daha Dbiylik bir dederi, kazancin dedistirilecedi
miktar (Ag) olarak kullanair. Ayarlanan vyeni kazang (g},
frekans alan dizi nicemleyicisine (5105) girilir.

<Maksimum Kazan¢ Ayarlayici 5112>

Maksimum kazang avarlavici (5112) kazancin mevcecut deJerini
(g) kazancin Ust siniri (gmax} ©larak avarlar (gmax — g). Kazanin
dst siniri  (Ypax), kazancin izin verilen maksimum dederini
temsil eder.

<Ikinci Dallanma Birimi 5113>

Kazancin bir alt siniri (Jmin) halihazirda ayarlanmis
oldugunda, ikinci dallanma birimi {(5113) kontrol
gergeklestirerek ikinci kazang giuncelleyicinin (5114) bir

sonraki prosesi gerceklestirmesini sadlamakta olup; tam tersi
durumda, ikinci dallanma birimi (5113) kontrol
gerceklestirerek kazanc dislUriciiniin (5115) bir sonraki prosesi
gerceklestirmesini sadlar. Ayrica, ikinci dallanma Dbirimi
(5113), kazanc giincellemelerinin sayisina 1 ekler.

<Ikinci Kazang Gilincelleyici 5114>

Tkinci kazang guncelleyici (5114) kazancin mevcut dederi (g}
ile kazancin alt siniri {(gnin) arasindaki ortalamayi kazancin
(g) venl bir dederi (¢ « {g + dnin)/2) olarak avarlar. Bunun
nedeni, kazancin optimum bir dederinin, kazancin (g) mevcut
degeri 1ile kazancin alt siniri (gmin) arasinda olmasidir.
Kazancin mevcut dederi (g) kazancin st siniri (gmax) o©larak
avarlanmis oldudundan dolayi, avrica kazancin st siniri (Qmex)
ve kazancin alt siniri (dgdnin} arasindaki ortalamanin Kkazancin
(g) veni bir dederi (g « (gmax + Onin)/2) olarak ayarlanacagi
sbylenebilir. Ayarlanan vyeni kazang¢ (g}, frekans alan dizi
nicemleyicisine (5105) girilir.

<Kazang Dusurucu 5115>

Kazang diigirici (5115) kazancin mevcut dederinden (g) daha

kilglik bir dederi kazancin yeni bir dederi (g} olarak ayarlar.
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Ornedin, kazang districii (5115), kazancin mevcut dederi (g)
eksi &nceden belirlenmis olan pozitif bir deder olan kazancin
dedistirilecedi bir miktari ({Ag), kazancin yeni bir dederi g
(g « g - Ag) olarak ayarlar. Ayrica, ©O6rnedin, kazancin alt
s1nir1l (gmin) avarlanmadan ftiketilen bkit sayisinin (c) tahsis
edilen bitlerin sayisindan (B) daha fazla oldugu art arda
birkag kez Dbulundudunda, kazancg disiirtaci (5115) dnceden
belirlenmis olan dederden daha kiiciik bir de§eri, kazancin
dedistirilecedi miktar (4Ag) olarak kullanir. Avyarlanan veni
kazang (g), frekans alan dizi nicemleyicisine (5105} girilir,
<UJ¢ Kesme Birimi 5116>

Belirleyiciden (5107} ciktilanan tiketilen bit savisi (c¢)
tahsis edilen bitlerin sayisaindan (B) bluyik oldudunda, ug
kesme birimi (511l6), tiketilen bit savisinin (c) tahsis edilen
bitlerin sayisini (B} geg¢tidi bitlere esdeder kod miktarini,
belirleyiciden (5107) ¢aiktalanan bir tamsayl sinyal kodundaki
yvilksek frekans tarafi {zerinde nicemlenmis normalize edilmis
katsayilara karsilaik gelen koddan c¢ikarir ve elde edilen kodu
yeni Dbir tamsayl sinval kodu olarak c¢iktilar. Ornedin, ucg
kesme birimi (5116), kodun, yluksek frekans tarafinda
nicemlenmis neormalize edilmis katsayilara karsilik gslen,
tiiketilen bit sayisinin (¢} tahsis edilen bitlerin sayisini
(BY gectigi bit sayisina (¢ - B) karsilik gelen bir kod
kismini tamsayi sinval Kkecdundan c¢ikarir ve gerive kalan kodu
yenli bir tamsayi sinyal kodu olarak c¢aiktilar. Dider taraftan,
belirleyiciden (5107} ¢iktilanan tliketilen bit sayisi (<)
tahsis edilen bitlerin sayisindan (B) biylik olmadidinda, ug
kesme birimi (5116) belirleviciden (5107) ¢i1ktilanan tamsayi
sinval kodunu ¢iktilar.

<Kazang¢ Kodlayici 5117>

Kazang kodlayica (5117} belirleyiciden (5107) ciktilanan
kazanci, ¢&nceden belirlenmis sayida kit kullanarak kodlar ve
bir kazang kodu g¢iktilar.

Dider taraftan, Patent Literatliri 1'de tamsayl sinvyallerini

verimli bir sekilde kodlamak ig¢in perivodiklidi kullanan bir
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dedisken uzunluklu kodlama metodu tarif edilmektedir. Metotta,
bir nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisi vyeniden
dilzenlenir ve béylece bir temel frekansa karsilik gelen bir
drnek idiceren bir va da c¢oklu sayida ardisik ornek ve temel
frekansin bir tamsayi katina karsilik gelen bir &rnek iceren
bir va da ¢oklu sayida ardisik &rnekler bir araya konur,.
Yeniden diizenlenen &rnek stringi bir tamsayi sinyal kodu elde
etmek {izere dedisken uzunluklu kodlama kullanilarak kodlanir.
Bu, bitisik oOrneklerin amplitidindeki wvarvasyonlari azaltarak
degisken uzunluklu kodlamanin verimliligini arttirair.

Patent Literatiiri 1 ayrica bkir tamsayl sinyal kodu ic¢in iki
kodlama metodundan daha az bit kullanani veya kullanmasi
bekleneni secerek bir tamsayi sinyal kodunun elde edilmesi
icin bir metot tarif etmekte olup; kodlama metotlarindan
birisi periyodikligdi kullanir wve degisken uzunluklu kodlama
kullanarak bir yeniden diizenlenmemis &rnek stringi kodlar wve
boylece bir tamsayi sinyval kodu elde ederken; dider metot
periyodikligdi kullanmaz wve orijinal, vyeniden dizenlenmemis
drnek stringi, dedisken uzunluklu kcdlama kullanarak kodlar ve
bdylece bir tamsayi sinyal kodu elde eder. Bu, elde edilecek
olanla ayni kodlama bozulmasi dilzeyine sahip olan ve daha az
sayida biti olan bir tamsayl sinyal kodunu miimkiin kilar.

ONCEKI TEKNIK LITERATURU
PATENT LITERATURU

Patent Literatiiri 1: Avrupa aile lyesi EP 2827328 Al olan
Uluslararasi Basvuru No WO 2012/046685.

PATENT DISI LITERATUR

Patent Disi Literatiir 1: 3rd Generation Partnership Project
(3GPPE), Technical Specification (TS} 26.290, "Extended
Adaptive Multi-Rate-Wideband (AMR-WB+) codec; Transcoding
functions", Version 10.0.0 (2011-03)

BULUSUN OZETI
BULUS ILE BIRLIKTE COZULECEK PROBLEMLER
Patent Literatiiri 1'de tarif edilen mevcut teknik, bir

tamsayil sinyval kodunu elde etmek icin periyodiklidi kullanan
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kodlama metodu ve bir tamsayl sinval kodunu elde etmek icin
perivodikligi kullanmayan kodlama metodundan herhangi birini
kullanarak dedisken uzunluklu kodlamadan dnce bir kazanca
karar verir. Buna goére, her ne kadar bu teknik tamsayl sinyal
kodunun bit sayisini ayni bozulma derecesiyle birlikte
azaltabilse de, teknik hem dedisken uzunluklu kodlama yoluyla
bit saylisinin azaltilmasinin saglanmasini hem de kod
miktarinin belirli Dbir bit savisindan kilgiik vevya esit
tutulmasi kosuluyla bkirlikte mimkin oldudunca kiucik kazang
degeri kullanilarak nicemleme bozulmasinin azaltilmasini
dikkate almacz. Dedisken uzunluklu kodlamadan kaynaklanan
bozulmayi azaltmak ic¢in, Patent Literatiiri 1'de tarif edilen
mevcut teknidin Patent Disi Literatiir 1'de tarif edilen
konvansiyonel teknikle bPirlestirilmesi gerekir. Bununla
birlikte, birlestirilen teknikler, periyodikligi  kullanan
kodlama metodu ve periyodiklidi kullanmayan kodlama metodunun
her birinde vyukarida tarif edilen kazang avarlama kodlavicisi
tarafindan isleme vapilmasini gerektirir wve bu nedenle g¢ok
buylik miktarda hesaplama gerektirir.

[SORUNLARI COZME YOLLARI]

Mevcut bulusun amaci badimsiz istemler ile elde edilir.
Spesifik yapilanmalar, badimsiz istemlerde belirtilmektedir.

Onceden belirlenen her bir zaman araliginda Dbir ses
sinyalinden tiretilen Dbir frekans alan ©&rnek stringi elde
edilir ve frekans alan drnek stringinin periyodiklik
derecesinin bir gdstergesi hesaplanir.

Gosterge vyiksek periyvodiklige karsilik geldidinde, frekans
alan drnek stringindeki her bir Srnedin bir kazanca
Ldlinmesivle elde edilen tamsayl deder Orneklerinin bir
stringi olan bir tamsayi deger dizisi ve tamsayi deder
dizisinin periyodiklige dayali bir kodlama metodu kullanilarak
kodlandigi varsayimiyla tahmin edilen bir tahmini kod miktara
dederi veya bir perivodiklige davali kedlama metodu
kullanilarak tamsayil deder dizisinin kodlanmasiyla elde edilen

kod, kazancin bir dénglli prosesiyle ayarlanmasiyla elde
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edilmekte olup, fLamsayl deder dizisinin bir perivyodiklidge
dayalz olmayan kodlama metodu kullanilarak kodlandigz
varsayimiyla tahmin edilen kod miktarinin bir tahmini kod
miktari deferi veya periyodiklide dayali olmayan kodlama
metodu kullanilarak tamsayil deder dizisinin kodlanmasiyla elde
edilen kod elde edilir ve tamsayl deder dizisinin kod
miktarini wveya kod miktarinin tahmin edilen deferini minimize
eden kodlama metodu kullanilarak kodlanmasivla elde edilen bkir
tamsayi sinyal kodu c¢iktilanir.

Géosterge ylksek periyvodiklide karsilik gelmediginde, frekans
alan Ornek stringindeki her bir &rnedin bir kazanca
bBélinmesivle elde edilen tamsayi defer OSrneklerinin bir
stringi olan bir tamsayi deder dizisi wve tamsayil deder
dizisinin periyodiklide dayalili olmayan bir kodlama metodu
kullanilarak kodlandigi wvarsayimiyla tahmin edilen bir tahmini
kod miktari dederi wveya bir periyodiklide dayali olmayan
kodlama metodu kullanilarak tamsayl defer dizisinin
kodlanmasiyla elde edilen kod, kazancin bir déngl prosesivyle
ayvarlanmasiyla elde edilmekte olup, fLamsayl deder dizisinin
bir periyodiklige dayali kodlama metodu kullanilarak
kodlandidis wvarsayimiyla tahmin edilen kod miktarinin bir
tahmini kod miktari dederi wveya periyodiklige davali kodlama
nmetodu kullanilarak tamsayil defer dizisinin kodlanmasivyla elde
edilen kod elde edilir wve tamsayl deder dizisinin kod
miktarini veya kod miktarinin tahmin edilen deferini minimize
eden kodlama metodu kullanilarak kodlanmasiyla elde edilen bir
tamsayil sinyal kodu c¢iktilanir.

[BULUSUN ETKILERI]

Mevcut Dbulusa gére, hem kod miktarinin belirli bir bit
sayisindan kiicik veya  esit tutulmasi kosuluyla  mumkin
oldudunca kiiglik bkir kazang dederi kullanilarak nicemleme
bozulmasinin azaltilmasi hem de kodlama ile elde edilen bir
Ltamsavyi sinyal kodu miktarinin azaltilmasi az miktarda

hesaplama ile saglanabilir.

10
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SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI
Sekil 1, konvansiyonel bir kodlayicini drnek niteliindeki bir
konfiglirasyonunu gd&steren bir blok divagramdir;

Sekil 2, Dbirinci bir yapilanmaya ¢gdre bir kodlayicinin &rnek

niteligindeki bir konfiglrasyonunu gosteren bir blok
divagramdir; Sekil 3, birinci vapllanmaya gtre bir
perivodiklige dayala kazang ayarlama kedu miktara

kestirimcisinin drnek nitelidindeki bir kenfiglirasyenunu
g&steren bir blok divagramdir;

Sekil 4, birinci yapilanmaya gdre bir periyodiklige dayal:x
olmayan kazan¢g ayarlama kodu miktar:i kestirimcisinin &rnek
niteligindeki bir konfiglrasyonunu gbsteren bir blok
diyagramdir;

Sekil 5, ikinci bir vyapilanmava g&re bir kecdlayicinin &rnek
niteligindeki bir konfiglirasyonunu gosteren bir blok
divagramdir;

Sekil 6, ikinci vapilanmava gdre bir perivyodiklide daval:
kazang ayarlama kodlayicisinin brnek nitelidindeki bir
konfigurasyonunu gdsteren bir blcock diyvagramdir; wve

Sekil 7, i1kineci vyapilanmaya gdre bir periyodiklide dayala
olmayan kazang ayarlama kodlayicisinin ornek nitelidindeki bir
konfigirasyonunu gésteren bir blck divagramdir.

[BULUSUN AYRINTILI ACIKLAMASTI]

Mevcut bulusun vapilanmalari, ekte verilen sekillerle
birlikte detayli olarak ag¢iklanacaktir. Ayni elemanlara ayni
referans numaralari verilir wve bunlarin a¢iklamalari tekrar
vapilmayacaktir.

[BIRINCI YAPILANMA]
<Kodlayici 100 (3ekil Z)>

Birinci bkir vyapilanmaya gdre bir kodlayicinin (100) bir
konfigurasyonu ve ¢alismasi: S3Sekil 2 ila 4'e gbGre tarif
edilecektir.

Sekil 22'de gGsterildigi gibi, birinci vapilanmaya gdre
kodlayici (100) bir frekans-alan dénidgtiridcii (1001), bir gig

spektral zarft dizisi aritmetik birimi (1002), bir
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adairliklandirilmis zart normallestirici (1003), bir
perivodiklik inceleyici (1004, bir periyodiklige dayala
kazan¢ ayarlama kodu miktari kestirimcisi (1100), bir ikinci
periyvodiklide dayali olmayan dedisken uzunluklu kod miktar:i
kestirimcisi (1120}, bir periyodiklide dayali olmayan kazang
ayarlama kodu miktari  Thesaplayicis: (1200), bir ikinci
perivodiklige dayala degigken uzunluklu kod miktara
kestirimcisi (1220), bir karsilastirma ve segim kodlavyica
(1300) ve bir iletim kazanci kodlavyici (1400) icerir.
Kodlayic1 (100), &rnedin bir igslemci (bir donanim isglemcisi),
drnedgin bir CPU {(merkezi iglem birimi) ve bhir bellek, o&rnedin
bFir RAM (rastgele erisgimli bellek) iceren bir genel amacli
veya OGzel amagli bilgisayarin ig¢ine &nceden belirlenmis bkir
programin yilklenmesiyle vapilandirilan bir c¢ihazdir. CPU bir
elektronik devre tirudir ve kodlayiciyi (100) olusturan islem
parcalarinin bir kismi wveya tamami dider elektronik devreler
tarafindan virutilebilir.

<Frekans Alan Donfiistiriicii 1001>

Frekans-alan donlUstiricu (1001, onceden belirlenmis bir
zaman aralidi olan her bir karedeki bir girdi ses dijital
sinyalini (kburadan itibaren bir girdi ses sinyali olarak
adlandirilacaktir), frekans alanindaki N noktada bir X(1},

., X(N) MDCT katsayi stringine ddénlstiirir wve MDCT katsavyi

dizisini c¢iktilar. Burada, N pozitif bir tamsayidir.

<Gl¢ Spektral Zarf Dizisi Aritmetik Birimi 1002>

Gli¢ spektral zarf dizisi aritmetik birimi (1002), bir girdi
ses sinyalinin lineer dngérid analizini kare kare vyaparak
lineer Ongdriicii katsavilar elde eder wve bu lineer Ongdriici
katsayilari kullanarak girdi ses sinvyvalinin N noktasindaki bkir
gilg¢ spektral =zarf dizisini W(1l), e.., WN) elde eder ve
¢iktilar. N noktasindaki gii¢ spektral =zarf dizisinin W({l},

., W(N) katsayilari, lineer &ngoricl katsayilarin frekans

alanina doniistirilmesiyle elde edilir. Ornedin, bir tim
kutuplu model olan bir p-derece ctoregresif prosese gore (p

pozitif bir tamsayidir), bir zaman noktasindaki (t) bir girdi
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ses sinyali x(t) Denklem 1 1ile ifade edilebilmekte olup,

sinyalin kendisinin gec¢mis p zaman noktasindaki gecgmis

degerleri x(t - 1),..., x(t - p), O6ngdril artiklari e(t) ve
lineer dngdricii katsayilar ol, ..., ap'dir.
Glug spektral gerf dizisinin W({n) [1 £ n < NJ] katsayilara

Denklem (2) ile ifade edilebilmekte olup, burada exp(:)
ifadesi Napier sabiti tabanli bir {stel Zfonksivondur, J
ifadesi bir sanal birimdir ve o2 ifadesi bir ©6ngdrii artik
enerjisidir.

[Denklem 1]

X(D+ox(t-1)+--+ax(t-p)=e(t) (1)

o 1

Wn)= (2)

2n ’1 + 0y eXp(—Jn} + 0y eXp(—2jn) +- - + o *exp(—pjn)‘2

Glic spektral =zarf dizisi aritmetik birimi (1002} verine,
kodlayicida (100) gGsterilmemis olan bir baska parcanin lineer
dngéricll katsayilari hesaplayabilecedine dikkat ediniz. Bir
kod ¢ézlclinin kodlayicida (100) elde edilen deferler 1ile ayni
degerleri elde etmesi gerektidinden, kod ¢odzliclide nicemlenmis
lineer &ngériicli katsayilar ve/veya glUc¢ spektral zarf dizileri
kullanilir. Buradan itibaren, "lineer Ongdriici katsayi™ veva
"glic spektral zarf dizisi" terimi, aksi belirtilmedidi silirece
bir nicemlenmis lineer &ngdricl katsayi veya glg spektral zarf
dizisi anlamina gelecektir. Avrica, lineer dngérucu
katsayilar, ornedin geleneksel bir kodlama teknigi
kullanilarak kodlanir ve elde edilen 9ngdriici katsayi kodu kod
¢bzme tarafina iletilir. Konvansiyonel kodlama teknidinin
Ornekleri kendileri bir ©6ngéricii katsayi kodu olarak lineer
dngéricii katsavyilara karsilik gelen bir kod treten bir kodlama
teknigi, lineer ©Ongéricil katsayilari LSP parametrelerine
dénistiiren ve bir Hngdrici katsayl kodu olarak LSP

parametrelerine karsilik gelen bkir kod iireten bir kodlama
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teknidi ve lineer ©Ongérici katsayilari PARCOR katsayilarina
déniistiiren wve Dbir Sngdrici katsayi kodu o©larak  PARCOR
katsayilarina karsilik gelen bir kod ireten bir kodlama
teknidini icerir.

<Agirliklandirilmis Zarf Normallestirici 1003>
Agdirliklandirilmig zarf normallestirici (1003}, glig spektral
zarf dizisi aritmetik birimi (1002) tarafindan elde edilen bir
W(l),..., W(N) glic spektral =zarf dizisi ig¢indeki deJerleri
kullanarak, frekans-alan dénustirici (1001) tarafindan elde
edilen bir X(1),..., X({N)}) MDCT katsaylr stringi 1g¢indeki
degderleri normallestirir wve Dbovlece bir agirliklandirilmis
normalize edilmis MDCT katsayi stringi Xw{l),..., Xsx(N) (yvani,
her bkir onceden belirlenmis zaman araliadinda bir ses
sinyalinden tiiretilen bir frekans alan o&rnek stringi) elde
eder ve g¢iktilar. Burada, isitsel ag¢idan bozulmayl minimize
eden nicemleme sadlamak igin, agirliklandirilmis zarf
normallestirici (1003) glic spektral zarfini diizlestirerek elde
edilen bir afairliklandirilmis glig spektral zarf dizisi
i¢indeki degerleri kullanarak MDCT katsayil stringi ig¢indeki
katsayilari normallestirir. Sonu¢ olarak, agirliklandirilmis
normalize edilmis MDCT katsayi stringinin Xx(l), ..., Xx(N),
frekans-alan doénistiricli (1001) tarafindan elde edilen MDCT
katsay1l stringinden X(1), ..., X(N)}) daha ki¢cik bir amplitid
edimi wve amplitid dalgalanmalari bulunur, ancak girdi ses
sinyalinin glig¢ spektral zarf dizisininkine benzer blUyliklik
varyasyonlari bulunur, vani, dluslik frekanslara karsilik gelen
bir katsayi bdlgesi iginde bir miktar daha biuyik amplitidlere
sahiptir ve perde periyoedundan dolavyi ivi bir vapisi bulunur.
[Agirliklandirilmis Zarf Normallestirme Isleminin Ornekleri]
Agirliklandirilmis zarf normallegtirme igleminin 1ki O&rnedgi
burada sunulmakla birlikte, mevcut bulus bu o&rnekler ile
sinirli degildir.

<Ornek 1>

2g1irliklandirilmis zarf normallestirici (1003), bir MDCT

katsayil stringinde X (1) X(N) katsayilarinin her birini,
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katsayiva karsilik gelen bir glug¢ spektral zarf dizisinde her
bir W{n} dederinin bir Wy(n) dizeltme dederinin kare k&kiine
sqgrt (wy(n)) bdlerek bir adirliklandirilmis normalize edilmis
MDCT katsayi stringinde Xy (1) =X(1)/sqgrt (Wy(1)})) Xy (M) =
X (N) /sqgrt (W, (N)) katsayilarinin elde edilmesi ig¢in isleme
yvapar.

Dizeltme deferi Wy(n) [l < n < N] Denklem 3'te verilmistir.
Buradszs, v 1'den kiiclik veva esit olan, glic spektral
katsayilarini dizelten bir pozitif sabittir.

(Denklem 2)

2
G

W, (n) = 3 5 (3)
2m 1+ Y oy exp(—ijn)

i=1

<Ornek 2>

Agirliklandirilmis zarf normallesgstirici (1003), bir MDCT
katsayl stringindeki ¥{(n) katsayilarinin her birini, bir gig
spektral zarf dizisinde her bir W(n) de§erini p (0 < B < 1)
dederinin st katsayiva karsilik gelen bir degere
yilkseltilmesiyle elde edilen bir W(n)® dederinin kare kdoki

sgrb (W(n)e) ile Dbdlinmesiyle bir adirliklandirilmis normalize

edilmis MDCT katsayl stringinde Xy{l) = X{1)/sgrt (W{l)=) X, (N) =
XA(N) /sgrt (W(N)*) katsayilarinin elde edilmesi 1ig¢in 1isleme
gergeklestirir,

Scnug  olarzk, her bir karedeki Dbir adirliklandirilmis
normalize edilmis MDCT katsayi stringi elde edilir.

AJairliklandirilmis ncrmalize edilmis MDCT katsayi stringinin,
frekans-alan doénustirictu (1001) tarafindan elde edilen MDCT
katsay1l stringinden daha kiuc¢ik bir amplitid egimi ve amplitid
dalgalanmalari bulunur, ancak frekans-alan ddniistiiriici (1001)
tarafindan elde edilen MDCT katsayl stringinin gii¢ spektral
zarfininkine benzer blylikliik varvasvonlari bulunur, vani,

disiik frekanslara karsilik gelen bir katsavili bdlgesi icinde
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bir miktar daha  buyluk amplitidlere sahiptir ve perde
perivyodundan dolayi iyi bir yapisi bulunur.

Agirliklandirilmis zarf normallestirme isleminin tersi, vani,
agirliklandirilmis normalize edilmis MDCT katsayl stringinden
MDCT katsayl stringini vyeniden inga etme ig¢in bir prosesin kod
¢odzme tarafinda gercgeklestirildidine, bir giic spektral =zarf
dizisinden bir adirliklandirilmis glu¢ spektral zarf dizisinin
hesaplanmasi icin  metodun kodlama tarafa ve ked cdzme
tarafinda ortak olmasi gerektidine dikkat ediniz.

<Periyodiklik Tnceleyici 1004>

Periyodiklik inceleyici (1004}, agirliklandirilmisg zarf
normallestiriciden (1003) ciktilanan bir adirliklandirilmis
normalize edilmis MDCT katsayil stringinin Xyg(l),..., Xyg(N) bir

girdisini alir wve agirliklandirilmis normalize edilmis MDCT
katsayl stringinin periyodiklik derecesinin bir gdstergesini

(S) (yvani, bir frekans-alan ©&rnek dizisinin periyodiklik
derecesinin bir gbdstergesini) wve adirliklandirilmis normalize
edilmis MDCT katsayi stringinin Xw(l),..., Xg(N) bir perivyodunu
elde eder wve c¢iktilar.

Ayrica, periyodiklik inceleyici (1004) periyodu (T)
kodlayarak bir periyot kodu elde eder ve ¢iktilar. Bu periyot
kodu periyoda (T) karsilik gelen bir koddur. Periyodu (T)
kodlamak icin, kod c¢éziclinin perivyot kodunu perivyot (T) ile
geri avni defJere kod ¢dzmesini sadlayan herhangi bir metot
kullanilabilir. Byrica, periyodiklik inceleyici (1004)
gbstergeyi (S) kodlayarak bir gdsterge kodu elde edebilir ve
ciktilayabilir. Gdsterge kodu géstergeye (S) karsilik gelen
bir koddur. G&stergevyi (3) kodlamak igin, kod c¢ozictUnin
gbsterge kodunu gdsterge {S) ile geri ayni dedere kod
¢dzmesinl saglayan herhangli bir metot kullanilabilir. Kod
¢bzilctiniin bir gbsterge kodu kullanmadan gbstergeyi (3)
hesaplayabilmesl durumunda periyodiklik inceleyicinin (1004)
bir gbsterge kodunu elde edip c¢iktilamasina gerek olmadidina
dikkat ediniz.

Periyodiklik derecesinin gdstergesi (5}, afirliklandirilmis
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normalize edilmis MDCT katsayilarinin periyodik colarak arttiga
amplitidiin derecesini gdsteren bir gdstergedir. DiJer bir
deyisle, gbsterge (s), S dederi arttikca perivodiklik
derecesinin arttidi (daha yliksek periyodiklik oldudu) herhangi
bir g&sterge olabilir. Periyodiklik derecesinin gdstergesi

(3), kargilastirma ve secgim kodlayviciya (1300) girilir,
Gostergeye (S) karsilik gelen bir gésterge kodu olusturulmasi
durumunda, gdsterge kodu kod c¢dzlicliyve iletilir.

Periyot (T), agirlikla bir normallestirilmisg MDCT
katsayisinin periyodik olarak  bluylk bir deder aldigr
araliklara karsgsilik gelen bilgidir. Periyot (T) pozitif bir
deerdir. Periyot (T) bir tamsayi vevya ondalik kesir olabilir
(drnegin, 5.0, 5.25, 5.5, 5.75). Periyodiklik derecesinin
gdstergesi (8) oOnceden belirlenmis bir egik dederinden (TH)
biyiik oldugunda (H: gdsterge (S) yiksek periyediklide karsilik
gelince, vani periyodiklik vyiiksek c¢ldudunda), periyot (T)
perivodiklige dayalzi kazang ayvarlama kedu miktari
kestirimcisine (1100) wve karsilastirma wve seg¢im kodlayiciva
(1300) girilmekte olup; periyodiklik derecesinin gdéstergesi
(8) Onceden belirlenmis esik dederinden (TH) kicglik veya esit
oldugunda (L: gdsterge (S) ylksek periyodiklige karsilik
gelmediginde, vyani, gdsterge (S) distk perivyodiklide karsilik
geldidinde, diger bir devyisle, perivyodiklik distik oldudunda),
perivyot (T) ikinci perivodiklide dayali dedisken uzunluklu kod
miktari kestirimcisine (1220) ve kargilastirma ve @ secim
kaodlayiciya (1300} girilir. Belirleme periyodiklik inceleyici
(1004) tarafindan veya g&sterilmemis olan bir baska parca

tarafindan vapilabilir. Perivoda (T) karsilik gelen periyot

kodu kod cozlcivye iletilir. Perivyodiklik derecesi
gostergesinin (8) bir baska &rnedi asagida verilecektir.
Burada, agirliklandirilmas bir normallestirilmis MDCT
katsayisinda Xwx(1) (1 = 1, 2y ey, N) miv ifadesi bir
agirliklandirilmis normalize edilmis MDCT katsayisinin

indeksini helirtir. Agirliklandirilmigs normalize edilmis MDCT

katsayilarinin amplitiidii periyodik olarak arttidinda, bunun
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anlami, ©&nceden belirlenmis bir zaman aralidinin (Tf) bkir
tamsayil kati olan bir indekse karsilik gelen bir katsayinin
Xy (V. x Tg) (burada V bir pozitif tamsayidir) degerinin bir
baska indekse karsilik gelen bir katsayidan Dbuyik oldugudur.
Sonug olarak, periyodiklik derecesi ne kadar biliyikse, T¢'nin
tamsay1l katlari olan indeksleri olan adirlikli normalize MDCT
katsayilarinin genliklerinin mutlak degerlerinin toplami o
kadar artar. Bu nedenle, perivodiklik derecesinin gdstergesi
(S), Ornedin asadidaki sekilde elde edilebilir:

(Denklem 3)

5= Zke(_il('l‘f)l'XN (k) (4)

Burada, Gl (T:) ifadesi Te'nin tamsayr katlari olan bkir indeks
kiimesi olup, Oornedin G1(Tf) = {T:, 2T:, 3T:, ..., Vmax %X Tr},
{aralik kriteri 1). Burada, Viax 1fadesi Vwex x T £ N
egitsizlidini sadlavan bir tamsayidir. Vmax ifadesi Vpar x Te £ N
esitsizligini saglayvan en bilyik pozitif tamsayi olabilir veya
Vmax X T € N egitsizlidini saglayan maksimum pozitif tamsayidan
kilciik olan bir pozitif tamsavyvi clabilir. |Xw(k)| ifadesi Xun(k)
ifadesinin mutlak deferini temsil eder. Buyiiklidin mutlak
dederi verine, Dbluylkluguin karelerinin {enerjisi) toplami,
gbsterge (S) olarak kullanilabilir.

{Denklem 4)

S = ZkeGl(Tf)XIZ\] (k) ()

Amplitidlerin ortalamasi gdsterge (S) clarak kullanilabilir,
cinkl amplitidlerin mutlak dederlerinin bliylik bir toplami veya
biiylik bir enerji toplami, amplitiidlerin mutlak dederlerinin
ortalamas1i veya enerjinin ortalamasinin biiyik ocldudu anlamina
gelir.

{Denklem 5)
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card(G1(T;))

Burada kart (G1(Te)) bir Gl (T:) kimesinin eleman sayisini, vani

(6)

Gl (Te) icerisindeki toplam indeks s5aylsinl ftemsil eder.
Alternatif olarak, gbsterge (S), Gl(Tf)'de yer alan indekslere
karsilik gelen amplitiidlerin Xy(k) bluylkliklerinin monotonik
olarak artan fonksiyon dederlerinin toplami, ortalamasi veya
agirlikl:s toplamir olabilir. Bu gdstergelerin ($) herhangi
birinin dederi ne kadar bivyik olursa, perivodiklik derecesi de
o kadar buyuk olur.

Periyodiklik derecesi vyiksek oldudunda, T:'nin bir tamsayi
kata olan bir indeksin komsusu olan indisleri bulunan
katsayilarin, o&rnedin Xy(V x Tf - 1) wve XN(V x T + 1)
katsayilarinin, didJer indisleri clan katsayvilardan daha biuylik
amplitildleri olduduna dikkat edilmelidir. Bu nedenle, Tr'nin
komsu tamsayi katlari olan indisler Gl (Tf)'e, T¢f'nin tamsaya
katlari olan indislerin (yani, Tf, 2T, 3Tf, ..., Vmax X Tf) vani
sira dahil edilebilir. (aralik kriteri 2). Ornegin, G1{(T¢) 3su
gsekilde olabilir: G1(T¢) = {Te - 1, T, Te + 1, 2T: =1, 2T, 27T:
+ 1,000, Vmax X Tr — 1, Vmax X Tz, Vmax Tr + 1}. Tr'nin bir tamsaya
kat1 olan bir indeksin komsusu o¢lan indislerin V x Tr - 81
dederinden biiylik veya egit ve V x Tr + 02 dederinden kiiciik veya
esit tamsayilar olduduna, burada d: ve 0z ifadelerinin pozitif
tamsayilar olduduna ve 31 = & veya 01 # & oldufuna dikkat
edilmelidir. Alternatif olarak, Gl {(Tf}, Tr'nin tamsayi katlari
olan indislerden wve Tr'nin tamsayi katlari olan 1indislerin
komsusu clan indislerden olusan bir kimede indislerin
bazilarinin bir kimesi olabilir (aralik kriteri 3). Ornedin,
G1(Tf), Ts'nin tamsayl katlari olan indislerin bazilarindan wve
Ts'nin tamsayl katlari olan indislerin komsu indislerinin
bazilarindan olusan bir kime olabilir wvevyva valnizca Ts'nin

tamsayl katlari olan indislerin bazilarindan o©lusan bir kime
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olabilir wvevya valnizca Tr'nin tamsayi kati olan indislerin
komsu indislerinden olusan bir kime olabilir wveyva valnizca
Ts'nin tamsayi katlari olan indislerin komsusu olan indislerin
bazilarindan olusan bir kime olabilir. Bu durumda, "indislerin
bazilari"™ herhangi bir metotla seg¢ilebilmekte olup; Ornedin,

"indislerin bazilarai"® Snceden belirlenmisg bir frekansa
karsilik gelen indeksten kiclik wveya esgit indisler olabilir
(&rnedin, oOnceden belirlenmis bir frekanstan diisik wveva buna
esit frekanslara kargsilik gelen indisler) veya Onceden
belirlenmis bir frekansa karsilik gelen indeksten bilylik veya
egit indisler olabkilir (rnedin, dnceden belirlenmig bir
trekanstan bliyik veya esit frekanslara karsilik gelen
indisler).

Ayrica, Tf bir pozitif ondalik kesir olabilir. Bu durumda, bir
G1(T¢) kiimesi, vyukarida tarif edilen aralik kriterlerinden
herhangi birinde "T:"nin "T:'nin yuvarlandidi en yakin tamsayl
R(Ts)" (buradan itibaren, o'nin vyuvarlandidi en vyakin tamsavi
R{a) ile belirtilecektir) ile degistirildigi bir aralik
kriterine gbére ayarlanabilir. Bir G1(T:} kiumesi, vyukarida tarif
edilen aralik kriterlerinden herhangl birinde "Trf'nin tamsayl
katlari"nin "Tf'nin tamsayi katlarinin yuvarlandidi en yakin
tamsayilar"la dedistirildigi bir aralik kriterine gore
avarlanabilir. Bir G1(T¢) kimesi, vyukarida tarif edilen aralik
kriterlerinden herhangi birinde "Tr'nin katlari olan
tamsayilar" wve M"T¢'nin bir tamsayi katinin komsularinin”,
sirasiyla "Ts'nin tamsayi katlarinin yuvarlandidi en yakin
tamsayilar" ve "T¢'nin bir tamsay:i katinin komsularinin

vuvarlandi&ili en vakin tamsavilar"la degistirildigi bir aralik

kriterine gdre ayarlanabilir. Ornedin, bir Gl1(Tf) = {R(Tf),
2R(TE), 3R(TE),..., Vmax x R(Tf)} wveya G1(TEL) = {R{(TL),
R{(2Tf), R(3TE),..., R{Vmax x Tf})}, weya Gl(Tf) = {R(Tf) - 1,
R(Tf), R(Tf) + 1, 2R(TE) - 1, 2R(Tf), 2Z2R(TEf) + 1,..., Vmax x
R(Tf) - 1, Vmax x R(Tf), Vmax x R(Tf) + 1}, wveya GlL(Tf) = =
{(R(Tf) - 1, R(Tf), R{Tf) + 1, R(2Tf) - 1, R(2Tf), R(2Tf)
+1,..., R{Vmax x Tf) - 1, R{(Vmax x Tf), R(Vmax x Tf) + 1},
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veya Gl(Tf) = {R(Tf - 1), R(TLf), R(TE + 1), RI(2TLt - 1y,
R(Z2Tf), R(2Tf + 1),..., R(Vmax x Tf - 1), R{(Vmax x Tf), R(Vmax
x Tf + 1)) kimesi olabilir. T:, frekans alaninda bir perde
periyoduna karsilik gelir. Frekans alanindaki perde periycdu
bir pozitif tamsaylr wveya bir pozitif ondalik fraksiyon
olabilir. Frekans alani igindeki  perde periyodu (Tp) ,
kodlayicida (100) (gésterilmevyen) Dbir parca tarafindan elde
edilmigse, Tp perivot olarak ciktilanabilir wve Tg vyukarida
tarif edilen indikatdri (S) elde etmek ve gikarmak icin Tp ile
degistirilebilir, Bir frekans alan temel frekansi (),
kodlayicida (100) gdsterilmeyen bir parca 1le elde edilmis
olup, T = f/t weya T = R(fs/f) perivot (T) clarak
ciktilanabilir wve burada f: ifadesi &rnekleme frekansidir ve T
ifadesi Tf clarak kullanilarak vukarida tarif edilen gbsterge
(S$) elde edilip c¢iktilanabilir. Eder bir =zaman-alan temel
frekansi veya perde periyodu, kodlayicidaki (100)
gdsterilmemis olan bir parca ile elde edilmisse, zaman-alan
temel frekansi veya perde periyodu bir frekans-alan periyoduna
déniigtirilebilmekte olup, dénlUstiriilen aralik (T') perivot (T)
olarak c¢iktilanabilir wve T (= T'), Tf olarak kullanilarak
vukarida tarif edilen gdsterge (S) elde edilip c¢iktilanabilir.
Ornedin, doéniistiiriilen aralik (T') asadida verilen Denklem 7

veya 8'e gdre hesaplanabilir:

T=Nx2L-12 (7)

T =INT(N x 2L} (%)

burada L ifadesi zaman-alan perde periyodudur ve INT() ifadesi
()} i¢indeki fraksiyonel parcanin atildidi bir dederi temsil
eder. Burada, Denklem 7'ye gdre elde edilen dénistirilen
aralidin (T') bir tamsayli olmasi zorunlu dedgildir. Dider
taraftan, Denklem 8, Denklem 7'ye 1/2 eklenip fraksiyonel
kismin atilmasivla Denklem 7'nin en vakin tamsavi dedere
vuvarlanmasiyla elde edilen bir dedere egittir. Bu nedenle,

Denklem 8'e gdre elde edilen ddnlistiiriilen aralik (T') bir
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tamsayidir.
Ayrica, zaman alaninda elde edilen bir temel frekans veya

perde periyodunun frekans alanina ddniUstirilmesiyle elde

edilen bkir dontUstiirilmis araligin (T') tamsayil katlari (U' x
T') ve frekans alaninda elde edilen bir perde periyodunun ({T)
tamsayi katlara (U z Tp) aday periyotlar olarak

ayarlanabilmekte olup, aday periyotlar T: olarak kullanilarak
vukarida tarif edilen gbstergeler (S) hesaplanir Ve
gbstergelerden (S) en Dbiuylik olani perivyodiklik derecesinin
gostergesi (S) olarak ciktilanabilir ve periyot (T) o¢larak, en
bilylik dederi veren aday periyot g¢iktilanabilir. Burada, U wve
U' pozitif tamsayilardir. Spesifik olarak, asagidaki proses
gerceklestirilebilir.

I1k olarak, periyodiklik inceleyici (1004), &rne&in, oénceden
belirlenmis bir aralikta U ve/veya U' ig¢in aday periyotlar
olarak U' x T' ve/veya U x Tp'yi ayarlar. Onceden belirlenmis
aralik 1'i igeren veya 1'in haric oldudu bir aralik olabilir.
@rne@in, efer ¢©nceden belirlenmis aralik 1 ({(dahil) ila 8
(dahil) arasinda ise, aday periyotlar T', 2T7', 3T', 4T', 5T',
6T, 7T', 8T' ve/veya Ty, 2Tp, 3Tp, 4Tp, 5Tp, 6Tp, 7Tp, 8T, olup;
eer onceden belirlenmis aralik x (dahil) 1la 8 ({(dahil)
arasinda 1ise, aday periyotlar 3T1', 4T1', 5LT1', 6T', 7T', 8T'
ve/veya 3Tp, 4Tp, 5Tp, 6Tp, 7Tp, 8Tp'dir. Ardindan, periyvodiklik
inceleyici (1004) bir G1(Tf) kimesine karar vermekte olup,
burada Tf i1ifadesi aday periyotlardir ve yukarida tarif edilen
adaylarin her biri igin bir gdsterge (3) elde eder.
Periyodiklik inceleyici (1004) daha sonrsa elde edilen
g&stergelerden (5) en biylidlinil secer, en blylik géstergevi (8)
perivodiklik derecesinin géstergesi (3) olarak c¢iktilar ve en
biiylik degeri wveren aday periyodu periyot (T) olarak g¢iktilar.
Bir baska o&rnekte, dénistiirilen aralik (T') wve bunun tamsayi
katlarinin (U' x T'} ve/veya bir perde periyodu (Tp) ve bunun
tamsayl katlarina (U x Tp) ilaveten, bu deferlere komsuluk eden
degderler aday periyotlar olarak secilebilmekte olup, aday

perivyotlar T¢ olarak kullanilarak vukarida tarif edilen
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géstergeler (S) hesaplanir, gdstergelerden (3) en buyudu
perivodiklik derecesinin gbdstergesi (8) olarak g¢iktilanir ve
periyvot (T) olarak, en biiyik g&stergeyi (S} veren aday periyot

ciktilanir. Ornedin, onceden belirlenmis aralik 1 (dahil) ila

8 {(dahil) arasinda oldugunda, aday periyotlar 7' - 1, T', T' +
1, 2t -1, 217', 27' + 1, 37" - 1, 3T', 3T' + 1, 4T' - 1, 4T',
T* + 1, 57' - 1, ST7', 5T' + 1, eT' - 1, 6T', 6T'" + 1, T7T' -
i, 71', 7T7* + 1, 8T' - 1, 8T', 8T' + 1 ve/veyva Tp - 1, Tp, Tp +

1, 210 - 1, 2T, 2Tp + 1, 3Tp - 1, 3Tp, 3T + 1, 4Tp - 1, 4Ty,
4T, + 1, 5Tp - 1, 5Tp, 5Ty + 1, 6T, - 1, 6Ty, 6T, + 1, 7T, - 1,
TTp, 7Tp + 1, 8Tp - 1, 8Tp, 8Tp + 1 olabilir. Alternatif olarak,
aday periyotlar bir dénUstirilmils aralidin (T'} wve bunun
tamsayi katlarinin (U' x T') komsulari ve/veya bir perde
perivyodu (Tp) ve bunun tamsayi katinin (U x Tp) komsulara
olabilir ve déntstiriilmis aralik (T') ve bunun tamsayl katlari
(U' x T'}) ve/veya perde perivodu (Tp) ve bunun tamsayil katlar:
(U x Tp) harictir. Ornedin, énceden belirlenmis aralik 1
(dahil) ila 8 (dahil) arasinda oldugunda, aday periyotlar T' -
i, r*+ + 1, 27'* -1, 2T7' 4+ 1, 3T7* - 1, 3T' + 1, 4T7' - 1, 4T
+1, 5T7' -1, 57" + 1, 6T' + 1, 6T' + 1, 7T' - 1, 7T"' + 1, 8T’
1, 8T' + 1 ve/veya Tp, - 1, Tp + 1, 2T - 1, 2Ty + 1, 3T, - 1,
3T, + 1, 41, - 1, 4T, + 1, 5T, + 1, 5T, + 1, 6Ty, - 1, 6Tp + 1,
Ty - 1, 7Tp + 1, 8Tp - 1, 8Ty +1 olabilir.
Alternatif olarak, aday periyotlar bir doénistirilmils aralik
(T'} ve bunun tamsayi katlarindan (U' x T') ve/veya bir perde
perivodu (Tp) ve kunun tamsayil katlari (U x Tp) wve bkunlarin
komsularindan olugsan Dbir kiimenin elemanlarindan bazilari
olabilir. Onceden belirlenmis aralik, bir araliktan va da cok
sayilda araliktan olugan bir araliktan olusan bir aralik
olabilir. Ornegin, &nceden belirlenmis aralik 1'den blyik veya
esit, ancak 3'ten kiiglik veya esit araliktan olusan bir aralik
olabilir wve 7'den bluylik wveya esit, ancak 10'dan kiuciuk wveya
esit araliktan olusan bir aralik clabilir.
<Periyodiklide Davala Kazang Ayarlama Kodu Miktari
Kestirimcisi 1100 (Sekil 2} >
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Periyodiklide dayali kazang¢g ayarlama kcd miktari kestirimcisi
(1100) tarafindan g¢gergeklestirilen bir preses, perivodiklik
inceleyici (1004} wveya benzeri tarafindan, gostergenin (3)
dnceden belirlenen egikten (TH) blyik az oldugunu
(periyvodikligin yvilksek oldugunu) belirlemesi durumunda
gerceklestirilir. Periyodiklide dayali kazang ayarlama kodu
miktari kestirimcisinin (1100) bir adirlaklandirilmig
normalize edilmis MDCT katsayi stringinin Xx(l),..., Xxg(M)
girdilerini ve bir perivodu (T) aldigi ve Pkir kazang dbénglsi
prosesi {yani bir déngl prosesi) gerc¢eklestirerek kazancin (g)
dederini ayarladid:r ve Dbdylece Dbir nicemlenmis normalize
edilmis katsayi dizisi Xolly, ..., Xo (N) ve bir birinci
perivodiklige davali kod miktari tahmini dederi (cm) elde edip
¢iktiladiga prosestir. Déngu prosesi terimin iteratif
konverjans prosesi veya hiz doénglsi terimleriyle birbirlerinin
yerine kullanilabilecedine dikkat ediniz.

Kazang {(g) Xul(l), ..., Xy (N) katsayilarinin bir
agirliklandirilmis normalize edilmis MDCT katsayil stringi
ig¢inde normallestirilmesi icin bir de§erdir ve bir
agirliklandirilmis normalize edilmis MDCT katsayisi Xy(n) ve
bir nicemlenmis normalize edilmis katsayi Xg(n) (n =1, 2,...,
N} arasindaki orana esdeJerdir. Burada, bir agirliklandirilmis
normalize edilmis MDCT katsayi stringinde bulunan Xw(l), ...,
Xu () katsayilarinin ortak bir kazancg () kullanilarak
normallestirildigi wvarsayilmaktadir. Spesifik olarak, bir
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisi Xq(l),..., Xo(N},
bir agirliklandirilmis normalize edilmis MDCT katsayl stringi
Xn(l), ..., Xw(N) icindeki katsavyilarin Xy{(n) her birinin ortak
bir kazanc (g) ile bélinmesi ve elde edilen degerlerin Xx(n)/g
tamsayl dederlere nicemlenmesi 1ile elde edilen bir degerler
dizisidir Xg(n). Nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisi
Xo(l), ..., Xo(N} "bir frekans alan 0&rnek stringi icindeki her
bir &rnedin bir kazang 1ile Dbélinmesiyle elde edilen bkir
tamsay1l deder oSrnekleri  dizisi olan  bir tamsayil defer

dizisidir". Bir birinci perivodiklide dayali kod miktari
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tahmini dederi (cui1), nicemlenmis normalize edilmis katsayi

dizisinin Xg(l),..., Ao (M), nicemlenmis normalize edilmis
katsayi dizisinin Xg(l},..., Xg(N} (bu tamsayi dederlerin bizr
dizisidir) bir periyodiklige dayalz kedlama metodu

kullanilarak kodlandiga varsayimiyla tahmin edilen kod
miktarinin tahmin edilen bir dederidir. Kazan¢ dongil prosesi,
kazang deferinin bkir minimum kazang¢ ayarlayici (1105), bir
birinci dallanma birimi (1106), bir birinci kazancg
gincelleyici (1107) ve bir kazang arttirici {1108)
kullanilarak arttirilmasi veya kazang¢ dederinin bir maksimum
kazang avarlavyici (1109), bir ikineci dallanma birimi (1110),
bir ikinci kazang glincellevyici (1111) wve bir kazang disiiricl

(1112) kullanailarak azaltilmasiyla tekrar edilen bir
prosestir. Kazang ddngi prosesinin bir drnedi, daha &nce tarif
edilen Patent disi literatiir 1'deki AMR-WB+ ve diger
kodlamalarda kullanilir.

Periyvodiklige davala kazang ayarlama kodu miktarys
kestirimcisi (1100) bir nicemlenmis normalize edilmis katsayi
dizisginin Xo(l), ... Xo (N) girdilerini Ve perivodiklik
inceleyiciden (1004) ciktilanan bir periyodu (T) alir ve

kazang dongi prosesinden elde edilen kazanci (g) ayarlayarak

bir nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini Xg(l),...,
Xg (N) (vani, tamsayi degerlerin bir dizisi), nicemlenmis
normalize edilmis katsavi dizisinin Xol(l), ..., Xo (N)

perivodiklige dayali kodlama metodu kullanilarak kodlandiga
varsayimiyla tahmin edilen kod miktarinin tahmin edilen bir
dederinin (tahmin edilen bit sayisi), tahsis edilen bkitlerin
sayisindan (B), vani ©onceden tahsis edilen bit savisindan
kilglik veva egit wve mimkin oldudunca bilyidk clacagi gsekilde
¢iktilar. Ek olarak, periyodiklige dayali kazang ayarlama kcdu
miktara kestirimcisi (1100) tahmin edilen bit saylsini
¢iktilar. Tahmin edilen bit sayisina "birinci periyodiklige
dayalli kod miktari tahmini deferi (cw1)" adi verilir, cinki
periyodiklige dayall kazang ayarlama kodu miktari

kestirimcisinden (1100) g¢iktilanan tahmin edilen bit savisa,
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perivodiklidgi kullanan bir kodlama metodunun kod miktarinin
tahmin edilen bir deferidir.

Sekil 3, periyodiklide davyali kazang ayarlama kodu miktara
kestirimcisinin (1100} ayrintili bir &rnek nitelidindeki
konfiglrasyonunu gostermektedir. Perivodiklige dayalil kazang
ayarlama kodu miktari kestirimcisi {(1100), 6drnedin, bir
baslatici (11C01), bkir frekans alan dizi nicemleyicisi (1102),
bir Dbirinci periyodiklide davyali dedisken uzunluklu kod
miktari kestirimcisi (1103), bir belirlevyici (1104, bir
minimum kazang ayarlayici (1105), bir birinci dallanma birimi
(1106), bir birinci kazang gilincelleyici (1107), bhir kazang
arttirici (1108), bir maksimum kazanc¢ avyarlavici (1108), bir
ikinci dallanma birimi (1110), bir ikinci kazan¢ glncelleyici
(1111) ve bir kazang disiriici (111Z2) icerir.
<Baslatici 1101 (Sekil 3)>

Baslatici (1101, kazancin (g) bir baslangig¢ degerini
ayarlar. FKazancin baslangic deferi, bir adirliklandirilmis
normalize edilmis MDCT katsayil stringinin Xu(l), ..., ZXsg(I)

enerjisi ve karsilastirma ve secgim kodlayicidan {1300)
¢ciktilanan bir koda d&nceden tahsis edilen bit sayisi gibi
faktdrlerden belirlenebilir. Kazancin (g) baslangig¢ dederi bir
pozitif dedJerdir. Karsilastirma ve secim kodlayicidan (1300)
ciktilanan bir tamsayi sinyal koduna &énceden tahsis edilen bit
saylsl buradan itibkbaren tahsis edilen Pkitlerin sayisi (B)
olarak adlandirilacaktir. Baslatica (1101) ayrica, kazang
gilncellemelerinin baslangig¢ dederi olarak da 0 ayarlar,.
<Frekans Alan Dizi Nicemleyicisi 1102>

Frekans alan dizi nicemlevicisi (1102), bir
agirliklandirilmis normalize edilmis MDCT Kkatsayi stringil
Xu(l), ..., Xn(N}) ic¢indeki dederlerin her birinin kazanca (qg)
boliinmesiyle elde edilen deJerleri n{l) /g, ..., X (N) /g
nicemler ve bkoylece tamsayi dederlerin bir dizisi olan bir
nicemlenmis normalize edilmis katsayl dizisinin Xg(1),
Xp(N) elde edilmesini wve g¢iktilanmasini saglar. Ciktilanan

nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisi Xe(l),..., Xgi{N)
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birinci periyodiklide dayali dedisken uzunluklu kod miktari
kestirimcisine (1103) girilir.

<Birinci Periyodiklige Dayali Degisken Uzunluklu Kod Miktari
Kestirimcisi 1103>

Birinci periyodiklide dayali dedgisken uzunluklu kod miktara

kestirimcisi (1103), frekans alan dizi nicemleyicisinden
(1102) ¢iktilanan nicemlenmis normalize edilmis katsayi
dizisinin (1),..., Xo(N) degisken uzunluklu kodlama olarak

perivodiklige dayali kodlama metodu kullanilarak kodlandiga
varsayimiyla tahmin edilen nicemlenmis normalize edilmis
katsay1l dizisine Xg(l),..., Xo(N) karsilik gelen bir tamsayi
sinval kodunun kod miktarinin (tahmin edilen Dbit sayisi)
tahmin edilen bir dederini (c) elde eder ve tahmin edilen bit
saylsinli (c) ve nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini
Xo(l), ..., Xo(N} ¢iktilar. Tahmin edilen bit s=sayisi (¢) ve
birinci periyodiklige davalil dedisken uzunluklu kod miktar:
kestirimcisinden {1103} ciktilanan nicemlenmis normalize
edilmis katsayil dizisi Xe(l),..., Xo{(N}) belirleyiciye (1104)
girilir.

[Periyodiklide Dayali Kodlama Metodu]

Periyodiklide dayali kodlama metodunu kullanan dedisken
uzunluklu kedlamanin bir Sdrnedi tarif edilecektir.
Perivyvodiklide davali kodlama metodunda, ©&rnedin, bir vya da
coklu savida ardigik katsayinin tamamindan veva bir Kismindan
olusan ve bir nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisinde
Xo(l), ..., Xg{N) Dbir perivyvodun bir tamsayi katina karsilik
gelen bir o&rnek igeren 0Ornek grubu Grl (buradan itibaren
ayrica &rnekler olarazk adlandirilacaktir) wve drnek grubu Grl'e
dahil edilmeven nicemlenmis normalize edilmis katsavyi
dizisindekl Xg(l), ..., Xgo(N) orneklerden olusan Ornek grubu Gr2
farkl: kodlama kriterlerine gdre {ayri ayri} kodlanir.

«Grl ve Gr2 Ornek Gruplarin Ornekleri»

Ornek grubu Grl bir kimedir (XQ(k)|k € G1(T) ve k € {1,...,

N} olup, bir G1(T) kimesine dahil edilen k € Gl (T) indislerine

karsilik gelen orneklerden X@Q (k) clusur ve G1 (T¢) olup,
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icerisinde Tr = T'dir.

Bu durumda, ©&rnek grubu Gr2, {1,..., N} indisleri klUmesinde
Gl (T) kiimesine dahil edilmeyen {1,..., N} \ GL(T) indislerine
karsilik gelen oOrneklerden Xp(i) olusan bir kimedir {XQ(i)|i €

{1,..., N} \ G1(T)}.

Ornedin periyot (T) bir tamsayiysa ve G1(T) = {T, 2T, 3T,...,
Vmax x T} 1se, bu durumda Grl = (Xo(T), Xg(2T), XO(3T),...,
X0 (Vmax x T)} ve Grz = {XQ(1),..., XOQ({T - 1), XQ(T + 1),...,

Q2T - 1), XC@2T + 1),..., X0(Vmax x T - 1}, Xo(Vmax x T +
1Yy en., Xg(N)}. Ornedin, periyot (T) bir tamsayiysa ve G1(T) =
{r -1, 1, T + 1, 217 - 1, 2T, 27 + 1, ... Vmax x T - 1, Vmax x
T, Vmax x T + 1} ise, bu durumda Grl = {XQ(T - 1}, XO(T), XQ(T
+ 1), XQ(2T - 1), X0Q(2T), XQ2T + 1),..., XO(Vmax x T - 1),
XQ(Vmax x T}, XQ(Vmax x T + 1)} ve Grz = {XQ(1),..., XQ(T -
2}, XO(T + 2),..., XQ(2T = 2), XQ(2T + 2),-.., Xo(Vaax x T - 2},

Xog(Vmax 2 T + 2),..., Xo(N)}. Ornedin, eJer periyot (T) bir

pozitif ondalik kesirse wve G1(T} = {R(T), RI(2T), RI(3T),...,
R{Vvmax x T)} 1ise, bu durumda Grl = {XQ(R(T)), XQ(R(2T))},
XORIBTY), ooy XO(R{(Vmax x T))} ve Gr2 = (XQ(1}),..., XQ(R(T) -
1y, XO(R{(T) + 1},..., XQ(R(2Ty - 1}, HQ(R{(Z2T) + 1),...,
XQ(R(Vmax x T) - 1), XQ(R(Vmax x T) + 1),..., Xo(n)}. Ornedin,
eder periyot (T) bir pozitif ondalik kesirse ve G1(T) = {R{(T -

1y, R(MT), R(T + 1), R(2T - 1), R(2T), R(2T + 1),..., R{Vmax x

T - 1y R{(Vmax x T), R(Vmax x T + 1)} ise, bu durumda Grl =
{XQ(R(T - 1)), XQ(R(T)), XQ(R(T + 1)), XO(R(2ZT - 1))),
XO(R(2T)), XQ(R(2T + 1)), ..., XQ(R(Vmax x T - 1)), XQ(R(Vmax x
Ty), XO(R(Vmax x T + 1))} wve Gr2 = {XQ(1l),..., XO(R(T - 1} -
1y, XO(R(T + 1) + 1),..., XO(R{(2T - 1) - 1), XO(R(2T + 1) +
1Y, ..., XQ(R(Vmax x T - 1) - 1), XQ(R{(Vmax x T + 1} + 1),...,
XQ(N) }.

Bir G1(T) kiimesinin, bir gbsterge (S) elde etmek ig¢in bir
Gl (Ts) kimesi igin olanla ayni aralik kriterine gdre
ayarlanabilecedine veya bir gésterge elde etmek igcin GI1(Tg)
kimesinin bir aralik kriterinden farkla bir aralik kriterine

gdre ayarlanabilecedine dikkat ediniz. Ornedin, G1(T¢) aralik
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kriteri 1'e gdre avarlanabilir wve GI1{(T} 1ise aralik kriteri
2'ye gbre ayarlanabilir. Spesifik olarak, eder G1(Tf) kimesi

{Ts, 2T¢, 3Tf;, .+, Viax ¥ T¢} ise, Gl (T} kimesi {T - 1, T, T + 1,
2r - 1, 2T, 2T + 1,..., Vmax X T - 1, Vygax x T, Vpax x T + 1}
olabilir., Alternatif olarzak, gésterge (8), daha once tarif
edilen yéntemlerden farkli bir ydntemle elde edilebilir ve
G1(T) kimesi, dzha ©&nce tarif edilen aralik kriterlerinden
herhangi birine uygun olarak avarlanabilir. Ayrica, ©&rnek
grubu Grl ve ornek 1indekslerini olusturan her bir &rnek
grubunda yer alan d&rneklerin sayisi degisken olabilir veya
drnek grubu Grl olusturan Srnek gruplarin her birinde bulunan
drneklerin farkla kombinasyonlara arasindan gsecilen Dbir
kombinasyonu temsil eden bilgiler ve indeksler ek bilgl olarak
cikarilabilir.

«Periyodiklige Dayali Kodlama Metodu Ornedix»

Ornek grubu Grl'e dahil edilen &rnekler, ortalama olarak Gr2
drnek grubuna dahil edilen &rneklerden daha blyik amplitidlere
sahiptir. Bunun 1sidinda, Grl o&rnek grubuna dahil edilen
drnekler, Grl brnek grubuna dahil edilen orneklerin
amplitiidlerinin bluyikliigine veya amplitiidlerinin tahmin edilen
bilyiikliiklerine karsilik gelen bir kodlama kriterine gére
dedisken uzunluklu kodlama kullanilarak kodlanir ve Gr2 &rnek
grubuna dahil edilen &rnekler, Gr2 drnek grubuna dahil edilen
drneklerin amplitidlerinin buyiklidgine veya amplitidlerinin
tahmin edilen Dblylikliklerine karsilik gelen Dbir kodlama
kriterine gore dedisken uzunluklu kodlama kullanilarak
kodlanir. Bu konfiglirasyonla, bir dedisken uzunluklu kodun
ortalama kod miktari azaltilabilir, c¢linkil &rnek stringine
dahil olan &rneklerin tamaminin ayni KkKodlama Kriterine gdre
degisken uzunluklu kodlama kullanilarak kodlandigda bir
konfiglurasyona gbre brneklerin daha yiksek  bir tahmin
hassasiyeti elde edilebilir. Baska bir deyisgle, farkli kodlama
kriterlerine uygun olarak Grl ve Gr2 ornek grubu kodlama &rnek
grubunun kodunun miktarini azaltma etkisine sahiptir.

Amplitidiin  biyiaklidine dair drnekler, amplitidiin  mutlak
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dederini ve amplitid enerjisini icerir.
<<Rice Kodlama Ornedi>>

Orneklerin tek tek Rice kodlamasinin dedisken uzunluklu
kodlama olarak kullanildidi bir &rnek tarif edilecektir. Bu
degisken uzunluklu kodlamada, amplitidin buyikliudine karsilik
gelen bir Rice parametresi veya Grl &rnek grubuna dahil edilen
Srneklerin her birinin amplitidinin tahmin edilen bir
biylikliigli kullanilarak drnek grubu Gl'e dahil edilen &rnekler
tek tek oOrnek kodlama vyoluyla Rice kodlama kullanilarak
kodlanir. Amplitiidin bluyukliigiine karsilik gelen bir Rice
parametresi wveya Gr2 Ornek grubuna dahil edilen &rneklerin her
bPirinin amplitidinin tahmin edilen bir biUydklidgld kullanilarak
Srnek grubu G2'ye dahil edilen drnekler tek tek &rnek kodlama
yoluyla Rice kodlama kullanilarak kodlanir. Rice kodlamasi ile
elde edilen kod stringleri ve Rice parametrelerini tanimlamak
igin destekleyici bilgiler ¢iktilanar.

Orne§in, her bir karedeki &rnek grubu Grl ig¢in bir Rice
parametresi, c¢ercgeve ig¢gindeki numune grubu Grl ic¢ine dahil
edilen drneklerin amplitidlerinin biuyikliuklerinin
ortalamasindan elde edilir. Ornedin, her bir karedeki &rnek
grubu GrZ2 i¢in bir Rice parametresi, g¢ergeve 1ig¢indeki numune
grubu Gr2 icine dahil edilen oSrneklerin amplitidlerinin
biyiikliklerinin ortalamasindan elde edilir. Rice parametreleri
0'dan bluyuk wveva egit tamsayilardir. Her bir karedeki Grl
drnek grubu i¢in Rice parametresi, kare i1dgindeki Grl &rnek
grubu i¢ine dahil edilen Orneklerin Rice kodlamasi 1ile
kodlanmasinda kullanilmakta olup; Gr2 o&6rnek grubu igin Rice
parametresi, kare icindeki Gr2 &rnek grubu icine dahil edilen
drneklerin Rice Ekodlamasi 1le kodlanmasinda kullanilair. Bu,
ortalama kod miktarinin azaltilmasini sadglar. Bu durum asagida
tarif edilmektedir.

i1k eclarak, Grl ornek grubunda yer alan orneklerin Rice
kedlamas1 kullanilarak tek tek ornek kodlama esasina gdre
kodlandigil bir Ornek agiklanacaktair. Bir Grl &rnek grubuna

dahil oclan drneklerin ¥pg{k) tek tek &rnek kodlama esasina gbdre
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Rice kodlamasi 1ile elde edilen bir kod, ©&rnedin Xg(k) Ornek
grubu Grl icin Rice parametresine (s) ve geriye kalana
tanimlayan sub(k)'ye karsilik gelen bir dedere bdlinmesiyle
elde edilen bir bélimin g(k} birli kodlamasindan kaynaklanan
prefix(k) 'yl icerir. Ag¢ikca ifade etmek gerekirse, bu &drnekte
bir &rnede Xo(k) karsilik gelen kod prefix(k) wve subi(k)'yi
icerir. Rice kodlamasi kullanilarak kodlanacak olan &rnekler
Xp (k) tamsavi temsillerdir.

g(ky wve sub(k)'yi hesaplamak i¢in metotlar asadida tarif
edilecektir.

Rice parametresi s > 0 1ise, bdélim g(k) asafidaki gibi
olusturulur. Burada, floor(x), x'ten ki¢lik wveyva egit olan

maksimum tamsayidir.
q(k) — floor(Xo(k)2* ) (Xo(k) 2 0igin)  (B1)

qtk) — floor {(-Xo(k) - 125"} (X (k)< Ogny  (B2)

Rice parametresi s = (0 1ise, g(k) bdlimi asadidaki gibi

olusturulur.
(k) = 2 x X(K) (Xo(k) z 0icin) (B3}
alk) = -2 x Xo(ky - 1 {Xo(k) << Oicin)  (B4)
Rice parametresi s > 0 ise, sub(k) asagidaki gibi olusturulur.
sub(k) = Xo(k) - 27 x q(k) + 2 (Xo(k) 2 0igin ) (BS)

sub(k) = (-Xgtk) - 1) - 27" x q(k) (Xo(k) < Oign ) (B6)

Rice parametresi s = 0 1ise, sub(k) gegersizdir (sub{k) =
gegersiz).

Denklemler (B1l) 1la (B4), g(k) boliminii temsil etmek icin
asagidaki gibi genellestirilebilir, Burada, |:| ifadesi, -'nin

mutlak dederini temsil eder.

31



q(k) = Mloor{(2 x[Xo(K)}- 7)/2°) z=0veya 1veya2)  (B7)

Rice kodlamasinda, prefix(k), g (k) boluminin tekil
kodlamasindan kaynaklanan bir koddur ve kodun miktari, Denklem

(B7) kullanilarak ifade edilebilir.

5 floor{(2 x|X(k} -2)/2°} +1 (B3)

Rice kodlamasinda, Denklemlerin (B wve BO) her Dbirinin
kalanini tanimlayan sub(k}, s bitleriyle temsil edilir. Buna
gdbre, Grl oOrnek grubuna dahil olan Orneklere Xg(k) karsilaik
gelen kodun (prefix(k) we sub{k)) toplam kod miktari C{s,

10  Xg(k), Grl) asagidaki gibi vyazilabilir:

({Denklem 6)

C(s, X (k), Grl)
= Y [floor{(2x| Xo(k)|-2)/2°} +1+5] (BY)

keGrl
Burada, floor{ (2 3|Xg(k)| - =zY/25} = (2 3|X(tky| - =z)/2s
seklinde vaklastirilarak, Denklem (B9) [Denklem 7] seklinde

15 vaklastirilabilmekte olup:
C(s, X (k),Grl) =2 (2x D - zx | Grl|)
+(1+s)x|Grl| (BL0)

D= X Xo(k)
keGrl

Burada |Grl| ifadesi bir karede Grl &rnek grubuna dahil edilen
drneklerin Xg(k) sayisini temsil eder.
Denklem Bl0'da s'yve gdre kismi diferansivyasyonun sonucu

20 olarak 0 veren s ifadesi s' clarak belirtildi&inde:

s' =log{ln2 x (2 x D/|Grll-z)}  (B11)

Eer D/|CGrl| 4ifadesi z'den vyeterince biliylk olursa, Denklem

Bll asadidaki gibi yaklagiklanabilir:
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s'=log,{In2 x (2 x D/|Grl|)} (B12)

Denklem BlZ2'ye gbre elde edilen s' ifadesi Dbir tamsayl
olmadigindan dolayi, s' ifadesi bir tamsayiya nicemlenir ve
tamsayl Rice parametresi (s8) clarak kullanilar. Rice
parametresi (s) Ornek grubu Grl'e dahil edilen 6&rneklerin
amplitidlerinin biyikliklerinin ortalamasina D/|Grl| karsilik
gelir (Bkz. Denklem BlZ2}) wve 0Ornek grubu Grl'e dahil edilen
Sdrneklere Xq(k} karsilik gelen kodun toplam kod miktarina
minimize eder.

Yukaridaki ayrica &rnek grubu Gr2'ye dahil edilen &rneklerin
Rice kodlamasi ig¢in de gecerlidir. Bu nedenle, toplam kod
miktari, her bir Kkaredeki o&rnek grubu Grl'e dahil edilen
drneklerin amplitiidlerinin biuyikliklerinin ortalamasindan
Srnek grubu Grl igin bir Rice parametresi elde edilerek, &rnek
grubu Grz've dahil edilen drneklerin amplitiidlerinin
biyikliklerinin ortalamasindan &rnek grubu Gr2 ic¢in bir Rice
parametresi elde edilerek wve &rnek grubu Grl wve &rnek grubu
Grz2'nin Rice kodlamasini ayri ayri gerceklestirerek minimize
edilebilir.

Orneklerin amplitidlerinin blUyuklliklerindeki varyasyonlarin
daha kiigik olmasi sonucunda, tahmin edilen Denklem Bl0'ye gdre
elde edilen toplam kod miktarinin C{(s, Xp(k), Grl) daha uygun
bir sekilde dederlendirilmesi sadlanir. Buna gdre, &zellikle
Srnek grubu Grl'de bulunan drneklerin amplitiidlerinin
bluyiklikleri bivuk &lclde esit oldugunda ve &rnek grubu Gr2'de
bulunan &rneklerin amplitid biylklikleri biuylik dlcide esit
oldugunda, kodun miktari dnemli &lglide azaltilabilir.

[Bir de§iskenlik kodlama ydnteminin dedisken uzunluklu kodlama
olarak kullanildigi wvarsayvimiyla tahmin edilen Dbir tamsavyi
sinval kodunun tahmini bir Dpkit sayisini hesaplamak ic¢in
yontem]

Asadida dedisken uzunluklu kodlama clarak bir periyodiklige
dayali kodlama metodunun kullanildigi varsayimiyla bir tamsay:

sinyal kodunun bkir tahmini bit savisinin (c) hesaplanmasina
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yénelik &rnek niteligindeki bir metot aciklanacaktir. Ornedin,
degisken uzunluklu kodlama olarak tek tek ©&rnek kodlama
yoluyla Rice kodlamasi kullanildiginda, toplam kod miktara
Rice parametrelerinden tahmin edilebilir ve &rneklerin sayisi,
Ornek grubu Grl ig¢in tercih edilen bir Rice parametresi sl ve
drnek grubu Gr2 idig¢in tercih edilen bir Rice parametresi
hesaplanarak ve &rneklerin dederlerinin, f£iili olarak dedisken
uzunluklu kodlama gerceklestirmek zorunda olmaksizin belirli
bir lustel dadilimi takip ettigi varsayilarak tahmin
edilebilir. Ozellikle, Denklem Bl10'daki D, &rnek grubu Grl'e
dahil edilen &rneklerin X0 (k) dederlerinin {istel bir dadilam
izledigi varsayimiyla tahmin edilen bir ~D1 degerivyle
degistirilebilir ve s 1ise sl 1le dedistirilerek &rnek grubu
Grl'in kod miktarinin tahmin edilen dederi olarak ~C{(sl,
XQ(k), Grl) elde edilir. Ornedin, tahmin edilen ~D1 dederi,
listel dadilim gdsteren bir &rnedin beklenen dederinin &rnek
grubu Grl ig¢ine dahil edilen &rneklerin Xg(k) saylisiyla
carpilmasiyla elde edilen bir dederdir. Ornek grubu Gr2'nin
kod miktarinin tahmin edilen bir dederi benzer bir sekilde
elde edilekilir: Denklem Bl0'daki Grl Gr2 ile degigtirilir, D
drnek grubu GrZ2'de bulunan &rneklerin Xo(k) dederlerinin iistel
dagilim izledigi varsayimiyla tahmin edilen ~D2 ile
defistirilir, s ise s2 ile degistirilerek, &rnek grubu GrZ'nin
kod miktarinin tahmin edilen dederi olarak bir tahmin edilen
~C(s2, Xg(0, Gr2) deferi elde edilir. Ornedin, tahmin edilen
~D1 deferi, 1istel dadilim gdsteren bir ¢&rnedin beklenen
degerinin ornek grubu GrZ icine dahil edilen orneklerin Xg(i)
sayisivla carpilmasivla elde edilen bir dederdir. Bu nedenle,
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisinin Xg(l),...,
X (N) periyodiklige dayali kodlama metodu kullanilarak
kodlandigdi wvarsayimiyla tahmin edilen girilen nicemlenmis
normalize edilmis katsay1l dizisinin Xg(l), ..., Xo (N) kod
miktarinin tahmin edilen bir dederi (tahmin edilen bir bit
sayisi (s)), ~C{sl, XQ(k), Grly + -C{s2, Xg(i), Gr2) {burada

Xolk) € Grl wve Xg(i) € Gr2) kod miktarlarinin tahmin edilen
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dederlerinin toplamidir.
<Belirleyici 1104>

Kazang glincellemelerinin sayisi Onceden belirlenmis bir
gincelleme sayisina esit oldudunda veya birinci periyodiklide
dayali dedisken uzunluklu kod miktari kestirimcisinden (1103)
¢iktilanan tahmin edilen bit sayvisi (¢) tahsis edilen bitlerin
sayisina (B) esit oldudunda, belirleyici (1104} nicemlenmis
normalize edilmis katsavyi dizisini Xg(l),..., Xg(N) ve birinci
perivodiklige davali dedisken uzunluklu kod miktari
kestirimeisinden (1103) girilen tahmin edilen bit sayisini (¢)
ciktilar., Belirleyiciden (1104} g¢iktilanan tahmin edilen bit
sayisi (¢) bir "birinci periyodiklide dayali kod miktar:
tahmini deeridir (cm)".

Belirleyiciden (1104) ¢iktilanan nicemlenmis normalize
edilmis katsayr dizisi Xo(1),..., Xo(N) ikinci perivodiklige
dayal: olmayan dedisken uzunluklu kod miktari kestirimcisi
(1120) wve kargilastirma ve secim kodlayiciva (1300) girilir.
Belirleyiciden (1104) c¢iktilanan tahmin edilen bit sayisi olan
bir birinci perivoeodiklide davalil kod miktari tahmini dederi de
(cm) ayni zamanda karsilastirma ve secim kodlayiciya (1300)
girilir.

Kazancin glncelleme sayisi Onceden belirlenmis glncelleme
sayisindan kiclik oldugunda wve birinci periveodiklide dayal:
dedisken uzunluklu keod miktari kestirimcisinden (L103)
¢ciktilanan tahmin edilen bit sayisi (¢) tahsis edilen bitlerin
sayisindan (B) bluyik oldudunda, belirleyici (1104) kontrol
gerceklestirerek minimum kazang ayarlayicinin (1105) bir
scnraki prosesi gerceklestirmesini gsadlar; Ve kazancin
gilncelleme sayilsi Onceden belirlenmis glincelleme sayisindan
kiigiik oldudunda ve tahmin edilen bit sayisi (¢} tahsis edilen
bitlerin sayisindan (B) kuciik oldudunda, belirleyici (1104)
kontrol gergeklestirerek maksimum kazan¢ ayarlayicinin (1109)
bir sonraki prosesi gergeklestirmesini sadlar.
<Minimum Kazang Avyarlayici 1105>

Minimum kazanc avarlayici (1105} kazancin (g) mevcut deferini
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kazancin alt siniri (9min) olarazk avarlar (gmn g). Kazanin alt
s1n1r1  (Qgnin), kazancin izin wverilen minimum dederini temsil
eder.

<Birinci Dallanma Birimi 1106>

Minimum kazang ayarlayicai (1105) tarafindan gerceklestirilen
prosesin  ardindan, birinci dallanma birimi (1106) kontrol
gerceklestirerek, efer kazancin st siniri (gmax) halihazirda
avarlanmis ise Dbirinci kazanc glncellevicinin (1107) bir
sonraki prosesi gergeklestirmesini sadlar; aksi takdirde,
birinci dallanma birimi (1106) kontrol gergeklestirerek kazancg
arttiricinin (1108) bir sonraki prosesi gergeklestirmesini
saglar. Ayrica, birinci dallanma birimi (110¢), kazancg
glincellemelerinin sayisina 1 ekler.

<Birinci Kazang¢ Glincelleyici 1107>

Birinci kazang glncelleyici (1107) kazancin mevcut dederi (g)
ile kazancin st siniril (gmax) arasindaki ortalamayi, &rnedin
kazancin (g) veni bir dederi (g « (g + gmax})/2) olarak avyarlar.
Bunun nedeni, kazancin optimum bir deferinin, kazancin (g)
mevcut deferi ile kazancin st S1niri {Jmax) arasinda
olmasidir. FKazancin mevcut dederi {(g) kazancin alt sinirai
(gmin) ©olarak ayarlanmis coldudundan dolayil, ayrica kazancin Ust
sSiniri (Jmax) ve kazancin alt sS1iniril (Jmin) arasindaki
ortalamanin Xkazancain ({g) veni bir deferi (g « (Gmax + Gmin)/2)
olarak avarlanacagdil s0ylenebilir. Avarlanan veni kazang (g),
frekans alan dizi nicemleyicisine (1102) girilir.

<Kazang¢ Arttirici 1108>

Kazang arttirici (1108} kazancin mevcut dederinden (g) daha
biiylik bir dederi kazancin veni bir deferi (g) olarak avyarlar.
Ornedin, kazanc arttirici (1108), kazancin mevcut dederi (g)
art1i onceden belirlenmis olan pozitif bir deder clan kazancin
degistirilecedi bir miktari (Ag), kazancin yeni bkir dederi g
(g — g + Ag) olarak ayarlar. Ayrica, Ornedin, kazancin Ust
$1n1r1 (gmax) ayarlanmadan tliketilen tahmini bit sayisinin (<)
tahsis edilen bitlerin sayisindan (B) daha fazla oldudu art

arda birkac kez bulundufunda, kazang¢ arttirici (1108) o&nceden
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belirlenmis o¢lan dederden daha biyik bir dederi, kazancin
degistirilecedi miktar (Ag) olarak kullanir. Ayarlanan vyeni
kazang (g), frekans alan dizi nicemleyicisine (1102} girilir.
<Maksimum Kazang¢ Ayarlayici 1109>

Maksimum kazzang ayarlayici (1109) kazancain mevcut degerini
(g) kazancin Ust siniril (gmax} ©larak avarlar (Jmax « g). Kazanin
st sinirai (Jmax) , kazancin izin wverilen maksimum dederini
temsil eder.
<Ikinci Dallanma Birimi 1110>

Maksimum kazang ayarlayicinin (1109) prosesinin ardindan,
ikinci dallanma bkirimi (1110) kontrol gergeklestirerek, efer
kazancin alt siniri (gmin} halihazirda ayarlanmis ise, ikinci
kazang giincelleyicinin (1111) bir sonraki prosesi
gerceklegstirmesini sadlar; aksi takdirde, ikinci dallanma
birimi (1110) kontrol gercgeklestirerek kazang disiiricinin
(1112) bir sonraki prosesi gercgeklestirmesini saflar. Ayrica,
ikinci dallanma birimi (1110, kazanc gincellemelerinin
sayisina 1 ekler.
<Ikinci Kazancg Gilincelleyici 1111>

Ikinci kazang glincelleyici (1111) kazancin mevcut dederi (g)
ile kazancin alt siniri {(gmin) arasindaki ortalamayi kazancin
(g) veni bir dederi (g « (g + Jgmin)/2) olarak ayarlar. Bunun
nedeni, kazancin optimum bir dederinin, kazancin (g) mevcut
dederi 1le kazancin alt siniri (gmin) arasinda c¢lmasidir.
Kazancin mevcut dederi (g) kazancain ist siniri  (gmax) ©olarak
ayarlanmis oldudundan dolayi, ayrica kazancin idst sS1niril (Jmax)
ve kazancin alt siniri {(gmin} arasindaki ortalamanin kazancin
(g) veni bir deJeri (g < (9max + dmin)/2) olarak avarlanacadi
sdylenebilir. Avarlanan veni kazang (g), frekans alan dizi
nicemleyicisine (1102) girilir.
<Kazang¢ Diisiiriicii 1112>

Kazang dustrtct (1112} kazancin mevcut dederinden (g) daha
kiicik bir dederi kazancin yeni bir dederi (g} olarak avarlar.
Ornedin, kazang dilstiricii (1112), kazancin mevcut dederi (qg)

eksi &nceden belirlenmig olan pozitif bir deder olan kazancan
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dedistirilecedi bkir miktari (Ag), kazancin veni bir dederi g
(g —« g - Ag) olarak ayarlar. Ayrica, Ornedin, kazancin alt
sinirl (gmin) ayarlanmadan tiliketilen tahmini bit sayisinin (c¢)
tahsis edilen bitlerin sayisindan (B) daha fazla oldudu art
arda birkag kez bulundugunda, kazang disiricti (1112) &nceden
belirlenmis c¢lan dederden daha kiigiik bir dederi, kazancin
defistirilecedi miktar (Ag) olarak kullanir. Ayarlanan vyeni
kazanc (g), frekans alan dizi nicemlevicisine (1102) girilir.
<Ikinci Periyodiklige Dayali Olmayan Dedisken Uzunluklu Kod
Miktari Kestirimcisi 1120 (Sekil 2)>

Bir periycediklik inceleyici (1004) wveya henzeri tarafindan,
perivodiklik derecesinin gbstergesinin (S) &nceden belirlenmis
esik dederinden (TH) biliyiik oldudu (perivyodikligin vilksek
oldudu) belirlendidinde ikinci periyodiklide dayali olmayan
dedisken uzunluklu kod miktari kestirimeisi (1120) tarafindan
gerceklestirilen bir prosestir. Tkinci periyodiklide dayala
olmayan dedisken uzunluklu kod miktari Xkestirimecisi (1120),
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisinin Xg(1), ...,
Xp(N) bir perivodiklife davyali olmavyan dedisken uzunluklu kod
miktari kestirimecisi kullanilarak  kodlandigi varsayimiyla
periyodiklige dayali kazang ayarlama kodu miktari
kestirimcisinden {1100} ciktilanan nicemlenmis normalize
edilmis katsayil dizisine Xp(l),..., Xp(N) karsilik gelen bir
tamsavyi sinyal kodunun (vanperivyodiklige dayali kazang
ayarlama kodu miktari kestirimcisi (1100) tarafindan elde
edilen bir tamsayi deder dizisi) kod miktarinin tahmin edilen
bir deferini (tahmin edilen bit sayisi) elde eder wve tahmin
edilen bit savyisini c¢iktilar. Kod miktarinin tahmin edilen
dederine "ikinci periyodiklige davyali olmavan kod miktari
tahmini dederi (cwz)" adi verilir, c¢linkl ikinci periyodiklige
dayali olmayan dedisken uzunluklu kod miktari kestirimcisinden
(1120) «¢iktilanan tahmin edilen bit sayisi, periyodikligi
kullanmayan bir kodlama metodunun kod miktarinin tahmini bir
dederidir, Tkinci periyodiklige dayal: olmayan dedigken

uzunluklu kod miktarai kestirimcisinden (1120) ciktilanan
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tahmin edilen bit sayisi olan 1kinci periyodiklide davyali
olmayan kod miktari tahmini dederi (ci2) karsilastirma ve segim
kodlayiciya (1300) girilir.

[Degisken uzunluklu kedlama olarak perivyodiklige davyali
olmayan kodlama metodu kullanildigi wvarsayimiyla bir tamsayl
sinyal kodunun tahmin edilen bit sayisinin hesaplanmasi ig¢in
metot]

Asafgida defisken uzunluklu kodlama clarak bir perivodiklige

dayalli clmavan kodlama metodunun kullanildidi wvarsayimiyla bir

tamsayl sinyal kodunun bir tahmini bit Saylsinin
hesaplanmasina yonelik 6rnek niteligindeki bir metot
aclklanacaktir. Burada tarif edilen O&rnekte, girilen bir

nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisinin Xg(l),...,
Xo (N) Rice kodlamasi kullanilarak kodlandigi varsavimiyla
tahmin edilen kod miktarinin tahmin edilen bir dederi
verilmektedir. Ornedin, Denklem B10'daki &rnek grubu Grl
girilen bir nicemlenmis normalize edilmisg katsayi dizisinden
Xe(1l) Xo(N) olusan tim Ornek stringi Gr ile dedistirilebilir, D
deferi girilen nicemlenmis normalize edilmisg katsayili dizisine
Xo(l), ..., XQ(N) dahil edilen &rneklerin dederlerinin  Xg(n)

(burada n = 1,..., N) bir istel dadilim izledidi wvarsayimiyla
tahmin edilen bir tahmini ~D deferiyle dedistirilebilir wve tim
drnek stringi (Gr) icin tercih edilen bir Rice parametresi (g)
kullanilarak elde edilen ~C e, X0 (n), Gr) dederi kod
miktarinin tahmin edilen degeri (tamsayi defer dizisinin
perivodiklide dayali olmayan kodlama metodu kullanilarak
kodlandigdi wvarsayimiyla tahmin edilen Dbir tamsayil sinyal
kodunun kod miktarinin tahmin edilen bir dederi) olarak elde
edilebilir.

Ornedin, tahmin edilen ~D degeri, ustel dagilim izleyen bir
Srnedin beklenen bir de§erinin, tim &rnek stringi Gr igine
dahil edilen Xg¢(n) sayisi (N) ile cgarpilmasiyla elde edilen bir
deferdir.
<Perivodiklide Dayalil Clmayan Kazang Ayarlama Kodu Miktar:
Kestirimcisi 1200 (Sekil 2)>
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Periyodiklide dayali olmayan Kkazanc ayarlama kod miktara
kestirimcisi (1200) tarafindan gercgeklesgtirilen Dbir proses,
perivyodiklik inceleyici (1004) veya benzeri tarafindan,

gbstergenin (S) oOnceden belirlenen esige (TH) esit wveya bundan

az oldugunu (periyodikligin  dusik  oldugunu) belirlemesi
durumunda gergeklestirilir. Periyodiklige dayali olmayan
kazancg ayarlama kodu miktara kestirimcisi (1200)

agirliklandirilmis normalize edilmis MDCT katsayi sStringinin
Xw(l),..., Xu(N) girdisini alir ve kazanci (g) kir kazang ddngl
prosesi 1le ayarlayarak, bir nicemlenmis normalize edilmis
katsayl dizisini Xo (1), ..., Xo (M), nicemlenmis normalize
edilmis katsayil dizisinin Xg(l),..., Xg(N) bir "periyodiklige
dayali kodlama metodu" kullanilarak kodlandidi wvarsayimiyla
tahmin edilen kod miktarinin tahmin edilen de§erinin (tahmin
edilen bit sayisi), Onceden tahsis edilen bit sayisi olan
tahsis edilen bitlerin sayisindan (B) kiigik veya esit olacag:
ve mumkin oldudunca biylik olacadi gekilde elde eder ve
ciktilar. Nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisi
Xo(l), ..., Xo(N) "bir frekans alan o&rnek stringi icgindeki her
bir &rnegin kazang 1le bolinmesiyle elde edilen bir tamsayi
deder Ornekleri stringli olan bir tamsayi deder dizisidir”.
Periyodiklide dayali olmayan kazan¢ ayarlama kod miktar:
kestirimecisi (1200) tahmin edilen bit sayisini c¢iktilar (yani,
tamsayl defer dizisinin perivodiklide davaliai olmayvan Kkodlama
metodu kullanilarak kodlandigi varsayimiyla tahmin edilen
tamsayl sinyal kodunun kod miktarinin tahmin edilen dederi).
Kod miktarinin tahmin edilen dederine "birinci periyodiklige
dayali olmayvan kod miktari tahmini dederi ({(cr1}" adi verilir,
ciinkll periyodiklige davyalili olmayan kazang avarlama kodu
miktari kestirimcisinden (1200} c¢iktilanan tahmin edilen bit
sayisi, periyodikligi kullanmayan bir kodlama metodunun kod
miktarinin tahmini bir dederidir. Yani, periyodiklide dayali
olmayan kazan¢ avarlama kodu miktari kestirimcisinin (1200)
periyodiklige dayall kazang ayarlama kodu miktari

kestirimcisinden (1100) farki, periyodiklide dayali kazancg
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ayarlama kodu miktari kestirimcisi (1100) "perivyodiklide
dayali kodlama metodunun kullanildidas varsayimiyla tahmin
edilen bir tahmini bit sayisi" elde ederken, periyodiklige
dayali olmayan kazang ayarlama kodu miktari kestirimcisinin

(1200) "periyodiklide dayali olmayan kodlama metodunun
kullanildigdir wvarsayimiyla tahmin edilen bir tahmini bit
sayisi" elde etmesidir.

Sekil 4, perivodiklide davalili colmayan KkKazang¢ avarlama kodu
miktari kestirimcisinin (1200) ayrintila bir drnek
niteligindeki konfiglirasyonunu goéstermektedir. Periyodiklige
dayall olmayan kazang¢g ayarlama kodu miktari kestirimcisi
(1200) periyodiklie dayali kazang avyarlama kodu miktari
kestirimcisi (1100} ile ayni olup, tek fark olarak birinci
perivodiklige davall dedisken uzunluklu kod miktari
kestirimcisi (1103) bir birinci periyodiklide dayalili olmayan
dedisken uzunluklu kod miktari kestirimcisi (1203) ile
defistirilir ve belirleyici (1104) bir belirlevyici {1204') ile

degistirilir. Buna gbre, periyodiklie davyali olmayan kazang

ayarlama kodu miktari kestirimcisinin (1200) dider
kisimlarinin fonksiyonlara, periyodiklige dayali kazanc
ayarlama kodu miktari kestirimecisinin (1100) karsa
kisimlarinin fonksiyonlariyla ayni olup, tek fark olarszk,

birinci perivodiklide dayali dedisken uzunluklu kod miktar:
kestirimcisinden (1103) c¢iktilanan bir kod miktari tahmini
degeri (bir periyodiklie davyali kod miktarai tahmini deferi)
yerine, birinci periyvodiklige dayalz olmayan dedisken
uzunluklu kod miktari kestirimcisinden (1203} c¢iktilanan bir
ked miktari tahmini dederi (bir perivodiklide davali olmavan
kod miktari tahmini dederi) kullanilir. Bu nedenle, prensipte
periyodiklige dayali kazanc¢ ayarlama kodu miktari kestirimcisi
(1100) 1ile ayni prosesleri gergeklestiren proses parcalarina
ayni adlar wve referans numaralari verilmistir. Ayni adlar ve
referans numaralari verilen proses parcalarinin fiziksel
olarak ayni ©prcses parcalari olabilecedine veya fiziksel

olarak farklai proses parcalari olabilecedine dikkat ediniz.
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Asadidaki tarifname periyodiklide davyali kazang avyarlama kodu
miktari kestirimcisininkinden (L100) farkli: o©lan ©prosesler
dzerine yodunlasacaktir.

<Birinci Periyodiklide Dayali Olmayan Dedisken Uzunluklu Kod
Miktari Kestirimcisi 1203 (Sekil 4)>

Birinci periyodiklide dayali olmayan dedisken uzunluklu kod
miktari kestirimcisi (1203), nicemlenmis normalize edilmis
katsayli dizisinin Xo(l),... Xp(N) defisken uzunluklu kodlama
olarak bir ©periyodiklide davali olmavyan kodlama metodu
kullanilarak kodlandiga varsayimiyla frekans-alan sekans
nicemleyiciden (1102) ¢iktilanan nicemlenmis normalize edilmis
katsayi dizisine Xg(l),..., Xg(N) karsilik gelen bir tamsavi
sinyal kodunun kod miktarinin bir tahmini dederini (c) (tahmin
edilen bir bit sayisi) elde eder ve tahmin edilen bit sayisina
(c) ve nicemlenmis normalize edilmis katsayl dizisini
Xo(l), ..., Xao(N} g¢iktilar. Tahmin edilen bit sayisi (¢) ve

birinci perivodiklide dayali olmayvan dedisken uzunluklu kod

miktara kestirimcisinden (1203) ciktilanan nicemlenmis
normalize edilmis katsayil dizisi Xp(l),..., Xp(N) belirleviciye
(1104) girilir. Periyodiklige dayala olmayan dedisken

uzunluklu kodlama metedunun kir ornedi, ikinci periyodiklige
dayali olmayan dedisken uzunluklu kod miktari kestirimcisi
(1120) bélimiinde tarif edilen metotla aynidir.

Birinci perivodiklide davalili olmayvan dedisken uzunluklu kod
miktari kestirimcisinin (1203) ikinci periyodiklide dayala
olmayan dedisken uzunluklu kod miktari kestirimc¢isinden (1120)

farki, birinci periyodiklide dayali olmayan dedisken uzunluklu

kod miktara kestirimcisinin (1203} frekans alan dizi
nicemleyicisinden (1102) ciktilanan nicemlenmis normalize
edilmis katsayi dizisinin Xg(l), ..., ¥o{(N) kod miktarini tahmin

etmesi, i1kinci periyodiklide dayali olmayan dedisken uzunluklu
kod miktari kestirimcisinin (1120) ise periyodiklidge dayali
kazancg avarlama kodu miktara kestirimcisinden (1100)
¢iktilanan nicemlenmis normalize edilmig katsayl dizisinin

Xo (1), ..., Xo (W) kod miktarini tahmin etmesi wve Dkirinci

42



10

15

20

25

30

35

perivodiklide dayali olmayan dedisken uzunluklu kod miktari
kestirimcisinin (1203) tahmin edilen bit sayisinin (c) yani
sira nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini de
Xo(l), ..., Xo(N} ciktilamasidir.

<Belirleyici 1204>

Kazang glincellemelerinin sayisi ©Onceden Dbelirlenmis bir
gincelleme sayisina esit oldudunda veya birinci perivyodiklide
davali olmavan dedisken uzunluklu kod miktari kestirimcisinden
(1203) g¢iktilanan tahmin edilen bit sayisi {c) (periyodiklige
dayali o¢lmayan kod miktari tahmini dederi} tahsis edilen
bitlerin sayisina (B) esit oldudunda, belirleyici {(1204)
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini Xg(l), ..., Xgi{N)
ve tahmin edilen bit sayisini (c) ¢iktilar. Tahmin edilen bit
sayisi (c¢) bir "birinci periyodiklide davyali olmayan kod
miktari tahmini degeridir (cni)".

Belirleyiciden (1204) ¢iktilanan nicemlenmis normalize
edilmis katsayi dizisi Xg(l),..., Xo{N) ikinci periyodiklige
dayalili dedisken uzunluklu kod miktari kestirimcisi (1220} wve
karsilastirma ve secim kedlayiciva (1300) girilir.
Belirleyiciden (1204) c¢iktilanan tahmin edilen bit sayisi olan
bir birinci periyodiklide dayali olmayan kod miktari tahmini
dederi (cr1) karsilastirma ve secim kodlayicaiya (13200) girilir.

Kazancin glncelleme sayisi &nceden belirlenmis gincelleme
saylisindan kiucilk oldudunda ve birinci perivediklige davyali
olmayan degisken uzunluklu kod miktari kestirimcisinden (1203)
¢iktilanan tahmin edilen bit sayisi (¢) tahsis edilen bitlerin
sayisindan (B) blyik oldudgunda, belirleyici (1204) kontrol
gerceklestirerek minimum kazang avarlavyvicinin (1105) dnceden
tarif edilen prosesi gergeklestirmesini sadlar; ve Kazancin
guncelleme sayisi oOnceden belirlenmig glncelleme sayisindan
kiigiik oldugdunda ve tahmin edilen bit sayisi (¢} tahsis edilen
bitlerin sayisindan (B) kuguk ocldudunda, belirleyici (1204)
kontrol gerceklestirerek maksimum kazang ayarlayicinin {11089)
dnceden tarif edilen prosesi gerceklegstirmesini saglar.

Minimum kazang¢ avyarlayici (1105), birinci dallanma birimi
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(1106}, birinci kazang glncelleyici (1107), kazang arttirica
(1108), maksimum kazang ayarlayici (1109), ikinci dallanma
birimi (1110), 1ikinci kazang glingcelleyici (1111) wve kazang
disiriicii (1112) tarafindan gerceklestirilen sonraki prosesler
periyodiklige davali kazang ayvarlama kodu miktari kestirimcisi
(1100) boliminde tarif edilmektedir (Sekil 2}.
<Ikinci Periyodiklide Dayali Dedisken Uzunluklu Kod Miktara
Kestirimcisi 1220 (Sekil 2)>

Ikinci periyodiklige dayali dedisken uzunluklu kod miktari
kestirimeisi (1220) tarafindan gergeklestirilen bir proses,
perivodiklik inceleyici (1004) veya benzeri tarafindan,

gdstergenin (S) &nceden belirlenen esie (TH) esit vevya bundan

kiigiik oldudunu (periyedikligin distik oldudunu) belirlemesi
durumunda gerceklestirilir. ikinci periyodiklige dayala
degisken uzunluklu kod miktara kestirimcisi (1220)

periyodiklide dayall olmayvan karzang ayvarlama kodu miktar:
kestirimcisinden {12009 ciktilanan nicemlenmis normalize
edilmis katsayi dizisinin Xp(l),..., Ko (N} girdilerini wve
perivodiklik inceleyiciden (1004) g¢iktilanan periyodu (T} alir
ve nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisinin Xq(1), ...,
Xg{N) degisken uzunluklu kodlama c¢larak periyodiklide dayala
kodlama metodu kullanilarak kodlandiga varsayimiyla
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisine Xp(l), ..., Xo{N)
karsilik gelen bir tamsayli sinval kodunun kod miktarinin
tahmin edilen bir dederini (tahmin edilen bit sayisi) elde

eder ve tahmin edilen bit sayisini ¢iktilar. Tahmin edilen bit

sayisina "ikinci periyodiklide dayali kod miktari tahmini
deferi (cwm)"™ adi verilir, c¢lnkil ikinci perivodiklide davali
degisken uzunluklu kod miktara kestirimcisinden (1220)

¢iktilanan tahmin edilen bkit sayisi, periyodiklidi kullanan
bir kodlama metodunun kod miktarinin tahmin edilen bir
degeridir. Ikinci periyodiklide dayali dedisken uzunluklu kod
miktari kestirimcisinden (1220} c¢iktilanan tahmin edilen bit
sayis1i olan ikinci periyediklige dayali kod miktari tahmini

dederi (cwr) karsilastirma ve sec¢im kodlayicivyva (1300) girilir.
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Perivodiklide dayali kodlama metodunun bir ¢&rnedi, birinci
perivodiklige davala dedisken uzunluklu kod miktara
kestirimcisi (1103} bdélimiinde tarif edilenle aynidir.

Tkinci periyodiklide dayali dedisken uzunluklu kod miktara
kestirimciginin (1220} birinci periyodiklige davyalili dedisken
uzunluklu kod miktari kestirimcisinden (1103} farki, Dkirinci

perivodiklige dayala degigken uzunluklu kod miktara

kestirimcisinin (1102) frekans alan dizi nicemlevicisinden
(1102) ciktilanan nicemlenmis normalize edilmis katsayi
dizisinin Xg(1),..., Xp(N) kod miktarini tahmin etmesi, ikinci

periyodiklige davalz dedisken uzunluklu kod miktara
kestirimcisinin (1220) ige frekansa dayali olmayan kazang
ayarlama kodu miktara kestirimcisinden (1200) ciktilanan
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisinin Xg(l),...,
Xg(N) kod miktarini tahmin etmesi ve birinci periyodiklige
daval:l dedisken uzunluklu kod miktari kestirimcisinin (1103)
birinci periyoediklide dayali kod miktari tahmini dederinin
(cm) vani sira nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini
de Xo(l),..., Xo(N) ¢iktilamasidir.

[Periyodiklige dayala kazang ayarlama kodu miktari
kestirimcisi (1100) ve periyodiklide dayali olmayan Kkazang
ayarlama kodu miktari kestirimcisi (1200) amaci]

periyvodiklige dayali kzzanc ayvarlama kodu miktari
kestirimcisi (1100) wve perivediklige davyali olmayan kazang
ayarlama kodu miktari kestirimcisinin (1200) amaci, daha az
miktarda kod miktariyla sconug¢lanmasi beklenen bir kodlama
metodunun  kullanildidi wvarsayimiyla, nicemlenmis normalize
edilmis katsayvi dizisine Xp(l),..., Xg(N) wve bir kazang¢ doéngl
prosesinin gergeklestirilmesi vyoluvyla nicemlenmis normalize
edilmis katsayinin kod miktarinin tahmini dederine karar
vermektir. Ked miktarinin tahmin edilmesinde varsayilan
kodlama metoduna bkir girdi ses gsinyalinin periyodiklik
derecesine (periyodiklik derecesinin gdstergesi (3)) dayalx
olarak karar wverilir. Girilen ses sinyalinin periyodikligi

yvilksek oldufunda, bir periyodiklide davali kodlama metodunun
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daha kigik bir kod miktariyla sonuc¢lanmasi muhtemeldir ve bu

nedenle periyodiklide dayali kazang ayarlama kodu miktara

kestirimecisi (1100), periyodiklide dayali kodlama metodu
kullanildigda varsayimiyla kazancg déngl prosesini
gerceklestirir. Girilen ses sinyalinin periyodikligi dusik

oldugunda, bir periyodiklide dayali olmayan kodlama metodunun
daha kiucik bir kod miktariyla sonuc¢lanmasi muhtemeldir wve bu
nedenle perivodiklide davali olmavan kazan¢ avarlama kodu
miktari kestirimcisi (1200), perivodiklie dayalili olmayan
kodlama metodu kullani1ldig: varsayimiyla kazang déngu
prosesini gergeklestirir,
[Ikinci perivodiklije dayali dedisken uzunluklu kod miktar:
kestirimcisi (1120) wve ikinci periyodiklide dayali olmayan
dedisken uzunluklu kod miktari kestirimcisinin (1220) amaci]
Tkinci periyodiklige dayal:l olmayan dedisken uzunluklu kod
miktari kestirimcisi wve ikinci perivodiklie davali dedisken
uzunluklu kod miktari kestirimcisinin (1220} amaci daha az bir
kod miktariyla sonuglanmasi beklenen bir kodlama metodunun
kullanildidi wvarsayimivla elde edilen nicemlenmis normalize
edilmis katsayi dizisinin Xg(l), ..., X (N) dedistirilmesi
(kullanilmasi) ve bidylece dider kodlama metodunun kullanildiga

varsayimiyla elde edilen tahmini bir kod miktari dederinin

elde edilmesidir. Bir kazang dongi prosesinin tekrar
edilmesinden kacinilmasa sonucunda hesaplama miktari
azaltilabilir.

<Karsilastirma ve Sec¢im Kodlayici 1300>

Kazang déngil prosesinde varsayilan bir kodlama metodu {yani,
daha az bir kod miktari ile soconucglanmasi beklenen bir kodlama
metodu) 1ile Uretilen kod miktarinin tahmini bir dederi, vani,
periyodiklige dayali kazanc¢ ayarlama kodu miktari kestirimcisi
(1100) wve periyodiklige dayalil olmayan kazang ayarlama kodu
miktari kestirimcisinden (1200) ¢iktilanan tahmini bir bit
sayilsi birinci kod miktara tahmini dederi (c1) olarak
adlandirilacaktir. Daha az bir kod miktari ile sonuglanmas:

beklenen bir kodlama metodunun kullanildidi wvarsayimiyla elde
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edilen nicemlenmis normalize edilmis katsaya dizisinin
Xo(l), ..., Xo(N) ¢ikarilmasiyla tahmin edilen bir tahmini bit
sayisi, vani, 1ikinci periycdiklide dayali olmayan dedisken
uzunluklu kod miktari kestirimcisi (1120) ve ikinci
periyodiklige dayala degisgken uzunluklu kod miktara
kestirimcisinden (1220) c¢iktilanan tahmini bir bit sayis:
ikinci kod miktara tahmini deferi (co) oclarak
adlandairilacaktir. Difer bir devisle, perivodiklik derecesinin
gbstergesi (38) oOnceden pelirlenmis esik dederinden (TH) biuylik

oldugunda (periyodiklik yiksek oldugunda), birinci kod miktara

tahmini dederi c¢c1 = cm olur ve ikinci kod miktari fahmini
deferli cz = cnz olur. Periyodiklik derecesinin g&stergesi (3)
Snceden bkelirlenmis esik deferinden (TH) kiiciik oldudunda

(perivodiklik disik oldugunda), Dbirinci kod miktari tahmini

degeri ¢1 = cm olur ve ikinci kod miktar:i tahmini degeri ¢z =
crz olur,

Birinci kod miktari tahmini dederi (ci), ikinci kod miktara
tahmini dederi (cz2), nicemlenmis normalize edilmis katsay:
dizisi Xg(l),..., Xp(N), periyot (T) ve perivyodiklik derecesi
gostergesi (S) karsilastirma ve segim kodlayiciya (1300)
girilir. Karsilastirma ve se¢im kodlayici (1300) girilen

birinci kod miktari tahmini dederini (ci1) girilen ikinci kod
miktari tahmini dederi (c»} ile karsilastirir wve kiciik kod
miktari tahmini dederi elde edildidinde wvarsayilan Kkodlama
metodunu kullanarak girilen nicemlenmis normalize edilmis
katsayi dizisini Hg(l),..., ¥g(N) kodlar ve béylece bir tfamsayi
sinyal kodu elde eder.

Spesifik olarak, perivodiklik derecesinin gdstergesi (3)
dnceden belirlenmis esgsikten (TH) biyik oldufunda (periyodiklik
yiksek oldudunda), karsilastirma ve seg¢im kodlayici (1300),
perivyodiklige dayali kazang ayarlama kodu miktara
kestirimcisinden (1100) ciktilanan birinci periyodiklige
dayalili kod miktari tahmini dederini (cm1) i1kinci periyodiklide
davali clmayan dedigken uzunluklu kod miktari kestirimcisinden

(1120) c¢aiktilanan ikinci periyodiklide davali olmayan kod
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miktari tahmini dederi (cu2) 1le karsilastirir wve kicuk kod
miktari tahmini dederi elde edildidinde wvarsayilan kodlama

metodunu kullanarak periyodiklide dayali kazang¢ ayarlama kodu

miktari kestirimcisinden (1100) ciktilanan nicemlenmis
normalize edilmis katsayl dizisini Xg(l),..., Xp(N) keodlar wve
béylece bir tamsayl sinyal kodu elde eder. Ayrica,

karsilastirma ve secim kodlayica (1300}, periyodiklide dayali
kazanc avarlama kodu miktari kestirimcisinden (L100)
¢iktilanan nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini
Xo(l), ..., ¥o(N} d1letim kazanci kodlayiciya (1400) c¢iktilar.

Periyodiklik derecesinin gdstergesi ($S) o&nceden belirlenmig
egikten (TH) digtk oldudunda (perivodiklik disik oldudunda),
karsilastirma ve secim kodlayicai (1300}, periyodiklide dayali
olmayan kazan¢ ayarlama kodu miktari kestirimcisinden (1200)
¢iktilanan birinci periyodiklige dayalil olmayan kod miktar:
tahmini dederini (c11) ikinci periyodiklige dayalil dedisken
uzunluklu kod miktarai kestirimcisinden (1220) ciktilanan
ikinci periyodiklide dayali kod miktar: tahmini dederi {(cma)
ile karsilastirir wve kiglk kod miktari tahmini dederi elde
edildiginde varsayilan kodlama metodunu kullanarak
perivodiklide dayali olmayvan kazang ayarlama kodu miktar:
kestirimcisinden {1200} ciktilanan nicemlenmis normalize
edilmis katsayi dizisini Xp(l), ..., Xo(N) kodlar ve bdylece bir
tamsayl sinval kodu elde eder. Avyrica, karsilastirma ve secim
kodlayica (1300}, periyodiklide dayali olmayan kazang ayarlama
kodu miktari kestirimcisinden (1200) ¢iktilanan nicemlenmis
normalize edilmis katsayi dizisini Xg(l),..., Xg(N} iletim
kazanci kodlayiciya (1400) ciktilar.

"Kligilk kod miktari tahmini dederi™ birinci periyodiklige
dayall kod miktara tahmini degeri (cr1) veya ikinci
perivyodiklige davyali kod miktara tahmini degeri (Cuz)
oldudunda, "kiciuk kod miktari tahmini dederi elde edildidinde
varsayilan kodlama metodu" perivodiklige dayali kodlama metodu
olurken; "kiigik kod miktari tahmini deferi" birinci

periyodiklige dayali olmavan kod miktarai tahmini dederi (crni)
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veya 1ikinci periyodiklide dayali olmayan kod miktari tahmini
degeri (c1z} oldugunda, "klgik kod miktari tahmini degeri elde
edildiginde varsayilan kodlama metodu" perivyodiklide dayali
olmayan kodlama metodudur.

Ozellikle, birinci periyodiklide davyali kod miktari tahmini
dederi (cm) ikinci periyodiklide dayalil olmayan kod miktari
tahmini dederinden (cr2) DblUylk oldudunda, karsilastirma ve
secim kodlayici (1300) perivodiklie davyali olmavan Kkodlama
metodunu kullanarak, perivodiklidge dayali kazang ayarlama kodu
miktari kestirimcisi (1100) tarafindan elde edilen nicemlenmis
normalize edilmis katsayl dizisini Xe(l),..., Xo(N) kodlar wve
boylece bir tamsavyi sinyal kodu elde eder. Birinci
periyodiklide dayali kod miktari tahmini dederi (cm) 1kinci
perivyodiklige davyali olmayan kod miktari tahmini dederinden
(crz) kiigik oldudunda, karsilastirma ve segim kodlayici (1300)
periyodiklige davall kodlama metodunu kullanarak,
perivodiklige davali kazan¢ ayarlama kodu miktari kestirimcisi
(1100) tarafindan elde edilen nicemlenmis normalize edilmis
katsayil dizisini Xp{(l),..., Xp(N) kodlar ve béylece bkir tTamsayi
sinyal kodu elde eder. Birinci periyodiklide davyali olmayan
kod miktari tahmini dederi (c11) ikinci periyodiklide davala
kod miktarz tahmini dederinden (Cu2) biyiak oldugunda,
karsilastirma wve secim kodlayici (1300) perivodiklide dayali
kodlama metodunu kullanarak, perivodiklide dayalili olmavan
kazange ayarlama kodu miktari kestirimcisi (1200) tarafindan
elde edilen nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini
Xo(l), ..., Xg(N) kodlar ve bdylece bir tamsayi sinyal kodu elde
eder. Birinci periyodiklie davali olmayvan kod miktari tahmini
degeri (cr1) ikinci periyodiklide dayali kod miktari tahmini
dederinden  (caz) kilcik oldufunda, kargilastirma ve segim
kodlayici (1300} periyodiklide davali olmayan kodlama metcdunu
kullanarak, periyodiklige dayali olmayan kazan¢ ayarlama kodu
miktari kestirimcisi (1200) tarafindan elde edilen nicemlenmis
normalize edilmis katsayl dizisini Xe(l),..., Xo(N) kodlar wve

bEéylece bir tamsayi sinyval kodu elde eder.
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Dikkat edilecedi izere, c1 = ¢z oldugunda, prensipte, herhangi
bir kodlama metodu kullanilabilir, ancak tercihen, 0O&rnedin
birinci kod miktari tahmini dederi (c1) elde edildidinde

varsavilan kodlama metodu kullanilir.

Ayrica, nicemlenmisg ncrmalize edilmisg kztsay1l dizisinin
Xo(l), ..., Xo(N) kodlanmasiyla elde edilen tfamsayil sinyal
kodunun bit sayisi tahsis edilen bitlerin sayisina (B)

gectidinde, karsilastirma ve secim kedlayici (1300), kodlama
voluyla elde edilen tamsayi sinyal kodundan, bit sayisinin
tahsis edilen bitlerin sayisini gegtidli tamsayl sinyal kodu
miktarini g¢ikarir (ug¢ kesme kodu) ve elde edilen famsaya
sinyval kodunu c¢iktilar. Nicemlenmis normalize edilmis katsava
dizisinin Xg(l),..., Xo(N) kodlanmasiyla elde edilen tamsayi
sinval kodunun bit sayisi tahsis edilen bitlerin sayisini (B)
gecnediginde, karsilastirma ve segim kodlayici (1300) kodlama
yoluyla elde edilen tamsayil sinyal kodunu, ug¢ kesme olmadan
ciktilar. Karsilastirma ve secim kodlayicidan {1300)
¢iktilanan tamsayi sinyal kodu kod ¢dziicliyve iletilir.

[BIRINCI MODIFIKASYON]

Yukarida tarif edilen kazang dénglli prosesindeki kazang
glincellemelerinin sayisinin st sinirini belirleyen "&nceden
belirlenmis gilincelleme sayisi" vyeterince biyik cldudunda,
birinci kod miktari tahmini dederi (ci1), perivodiklide davyali
kazang ayarlama kodu miktari kestirimcisi (L100) ve
perivodiklige dayali olmayan kazang ayarlama kodu miktarz
kestirimcisi (1200) tarafindan gergeklestirilen prosesten
dolayi, tahsis edilen bitlerin sayisini (B) gegmez. Dider
taraftan, kazanc diéngll prosesi gercgeklestirilerek elde edilen
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisinin Xg(l),...,
Xp(N) g¢ikarilmasiyla tahmin edilen bir kod miktari olan ikinci
kod miktari tahmini dederi (cz) tahsis edilen bitlerin sayisina
(B) gegebilir.

Kodlama 1ile elde edilen tamsayili sinyal kodunun bit sayisi
tahsis edilen bitlerin savisini (B) gectidinde, karsilastirma

ve segim kodlayicida (1300) vukarida tarif edilen sekilde kod
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bas1i kesme gerceklesir. Kodun cikarilan kismina karsilik gelen
nicemlenmis normalize edilmis katsayilar kod c¢ozliclide kod
gbzllemez ve kodu ¢&zilmis ses sinyalinin kalitesi buna uygun
olarak azalir. Bu nedenle, kodun ug¢ kesilmesinin meydana
gelmemesi tercih edilir.

Yukarida tarif edilen gercgedin 1si1dinda, karsilastirma ve
secim kodlayici (1300) ikinci kod miktara tahmini de§erini (cz)
birinci kod miktari tahmini de§erivle (ci1), valnizca ikinci kod
miktari tahmini dederi (cz2) tahsis edilen bkitlerin sayisini (B)
asmadiginda karsilastirir., Bu durumda, karsilastirma ve segim
kodlayici (1300) asagidaki prosesi gercgeklestirir,

Ikinci kod miktari tahmini dederi (c») tahsis edilen bitlerin
sayisina (B) esit wvevya bundan kug¢iik olduunda wve birinci kod
miktari tahmini dederinden (ci1) kigiik oldudunda, karsilastirma
ve secim kodlayici (1300), ikingi kod miktari tahmini dederi
(c2) elde edildiginde wvarsayilan kodlama metodunu kullanarak
girilen nicemlenmisg normalize edilmis katsayi dizisini
Xo(l), ..., Xo(N) kodlar wve Dbdylece bir tamsayi sinyal kodunu
elde eder ve g¢iktilar. Aksi durumda, karsilastirma ve secgim
kodlayica (1300}, birinci kod miktari tahmini dederi (c1) elde
edildidginde wvarsayilan kodlama metodunu kullanarak girilen
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini Xg(l),..., Xg{N)
kodlar wve bédylece bir tamsayi sinval kodunu elde eder wve
ciktilar. Spesifik olarak, vyiksek perivodiklik durumundaki bir
proses ve disik periyodiklik durumundaki bir proses asadgida
tarif edilen sekilde gergeklestirilir,

[Periyodiklik derecesinin gtstergesinin (S) énceden
belirlenmis esgsikten (TH) viksek oldugu (perivodiklik viksek)
belirlendiginde]

Tkineci periyodiklide dayali o¢lmayan dedisken uzunluklu kod
miktara kestirimcisinden (1120) ciktilanan ikinci
periyodiklide dayali olmayan kod miktari tahmini dederi (ci2)
tahsis edilen bitlerin sayisindan (B) kiigcik veya esit ve
birinci periyodiklige dayalil kod miktari tahmini dederinden

{(cu1) kilcik oldudunda, kargilastirma ve secim kedlayica (1300},
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perivyodiklide dayali kazang ayarlama kestirimcisi (1100)
tarafindan c¢iktilanan nicemlenmis normalize edilmis katsayz
dizisini Kell), ..., Ko {NY, periyodiklige dayali olmayan
dedisken uzunluklu kodlama metodunu kullanarak kodlar ve
béylece bir tamsayl sinyal kodu elde eder. Aksi durumda,
karsilastirma ve secgim kodlayici (1300}, periyodiklide davali
kazang ayarlama kestirimcisi (1100) tarafindan c¢aiktilanan
nicemlenmis normalize edilmis katsayvi dizisini Xe(l),...,
Xo(N), perivodiklide davali dedisken uzunluklu kodlama metodunu
kullanarak kodlar wve Dbdylece bir tamsayl sinyal kodu elde
eder.

[Periyvodiklik derecesinin g&stergesinin (S) dnceden
belirlenmis esikten (TH) diislik veya esit oldudu (perivyodiklik
diiglik) belirlendidinde]

Tkinci periyodiklide olmayan degisken uzunluklu kod miktari
kestirimcisinden (1220} c¢iktilanan ikinci periyodiklide davala
olmayvan kod miktari tahmini dederi {cuz) tahsis edilen bitlerin
sayisindan (B) kiiclik veya esit ve birinci periyodiklide dayali
olmayan kod miktari tahmini dederinden (ci1) Kkiicik oldudunda,
karsilastirma ve secim kodlayici (1300), periyodiklide dayali
olmayan kazan¢ ayarlama kod miktara kestirimcisi {(1200)
tarafindan c¢iktilanan nicemlenmis normalize edilmis katsay:
dizisini Xo(l), ..., Xo(N), perivediklige davali dedisken
uzunluklu kodlama metodunu kullanarak kodlar ve boylece bir
tamsayi sinyal kodu elde eder. Aksi durumda, karsilastirma ve
se¢im kodlayici (13200), periyodiklide dayali o¢lmayan kazang
ayarlama kod miktari kestirimcisi (1200) tarafindan c¢iktilanan
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini Xp(l),...,
Xo(N), periyodiklie davyali olmayvan dedisken uzunluklu kodlama
metodunu kullanarak kodlar ve bdylece bir tamsayili sinval kodu
elde eder.

[IKINCI MODIFIKASYON]

Periyodiklige dayali kodlama metodu kodlama ig¢in periyoedu (T)
gerektirir. Bunun anlami, kod ¢dziiclide ayni zamanda periyodun

da (T) gerekli oldududur wve bu nedenle kod c¢dziclye perivyoda
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(T) karsilik gelen bir kod iletilir. Dider bir deyisle,
perivodiklige dayali kodlama metodunda, kod ¢dzluciiye iletilen
ve periyoda (T) karsilik gelen kod, kodlama yoluyla elde
edilen tamsayl sinyal kodunun kod miktarina eklenir.

Bu durum dikkzte alinarak, karsilastirma ve sec¢im kcdlayica
(1300), periyodikligde dayalil kodlama metodunun kullanildigi
varsayimiyla elde edilen kod miktara: tahmini dederi art:
perivoda (T) karsilik gelen kodun kod miktarina (c(T)),
perivodiklige dayali olmayan kodlama metodunun kullanildiga
varsayimiyla elde edilen kod miktari tahmini degeri ile
karsilastirir.

Ozellikle, periyodiklik derecesinin gdstergesi (8) &nceden
belirlenen esik dederinden (TH} biylik cldudunda (periyodiklik
yviiksek oldudunda), ci1 + ¢(T) dederi cz; ile karsilastirilabilir;
ve periyodiklik derecesinin gdstergesi (5) Onceden belirlenen
esik dederinden (TH) kiclik veya egit oldudunda (periyodiklik
disik oldugunda), C1 deeri o + c(T) dederi ile
karsilastirilabilir. Dider bir deyisle, vyukarida tarif edilen
"birinci perivyodiklide dayali kod miktari tahmini dederinin
(cmm = c¢1) ikinci periyodiklige dayali olmayan kod miktar:
tahmini dederinden (c1z = <¢2) bluylik oldudu proses, "birinci

perivodiklifde dayali kod miktari tahmini dederi (ci) arti kod

miktarinin (c(T)) {c1 + c{T)) ikinci perivodiklide davali
olmayan kod miktari tahmini dederinden (c2) Dbiyik oldudu
durumda" gerceklegstirilebilir; ve yukarida tarif edilen

"birinci periyediklide davali kod miktari tahmini dederinin
(c1}) ikinci periyodiklide dayali olmayan kod miktari tahmini
deferinden (cz) kiiclik oldudgu" proses, "birinci perivodiklige

dayali kod miktari tahmini dederi (ci1) arti kod miktarinin

(c(TY) {(c1 + c(T}) 1kinci periyodiklide dayali olmayan kod
miktara tahmini degerinden (c2) kiiciik oldudu durumda"
gerceklegtirilebilir; wve vyukarida tarif edilen "c1 = c3
oldugundaki™ proses "oy + c(T) = co" oldugunda

gerceklestirilebilir, Benzer sekilde, vukarida tarif edilen

"birinci perivodiklide dayali olmayan kod miktari tahmini
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deferi (cux = c¢1) 1kinci perivodiklige dayali kod miktari
tahmini degderinden (cmz = ¢z} biyik olduju" durumdaki prcses,
"birinci periyodiklide dayali olmayan kod miktari tahmini
dederi (ci1) ikinci periyodiklide dayali kod miktari tahmini
degeri (cz} arti kod miktarindan (c(T)) (cz + <(T)) bilyik
oldugu durumda" gergeklestirilebilir; wve yukarida tarif edilen
"birinci periyodiklie dayali olmayan kod miktar: tahmini
dederinin {ci1) ikinci perivodiklie davyali kod miktari tahmini
dederinden (c2) kiciik oldudu" proses, "birinci periyodiklige
davalli olmayan kod miktari  tahmini  dederi (c1) ikinci

periyvodiklige davali kod miktari tahmini dederi (c1) arti kod

miktarindan {(c(T)) (c2 + c(T)) kicik oldugdu durumda"”
gerceklestirilebilir; wve vyukarida tarif edilen "c1 = c:2
oldudjundaki™ prcses "o = C2 + c(T)" oldudunda

gerceklestirilebilir., Alternatif c¢larak, bu sekilde periyoda

(T) karsilik gelen kodun kod miktarini (c(T)) dikkate alan
karsilastirmalardan herhangi birisi birinci modifikasyon
lizerine olan bélimde tarif edilen modda kullanilabilir.
[Karsilastirma ve Sec¢im Kodlavici Amaci 1300]

Periyodiklige dayala kazang ayarlama kodu miktari
kestirimcisi (1100) ve periyodiklide dayali olmayan Kkazang
ayarlama kodu miktari kestirimcisi (1200), tahmin edilen bit
sayisinin (c) tahsis edilen bitlerin savisindan (B) kilicik vevya
ezit olacadil ve mimkin oldudunca biyilk olacadilr sekilde
yvapilandirildidinda, karsilastirma ve secim kodlayici (1300)
tahmin edilen bhit sayisi o¢lan birinci kod miktari tahmini
degeri (c1) veya ikinci kod miktari tahmini deferi (c2)
arasindan daha kliclik tahmini kit sayisini temsil edeni secer.

Bunun nedeni asadida tarif edilecektir.

Periyodiklidge dayalzl kazang ayarlama kodu miktari
kestirimcisi (1100) wve periyodiklige dayalili olmayan kazang
ayarlama kedu miktari kestirimcisinin (1200) amaci,
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini Xg(l), ey

Xo(N)  kilcik nicemleme bozulmasiyla birlikte elde etmektir.

Kazancg {g) dederi kiicildiikce, bir nicemlenmis normalize
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edilmis katsayili dizisi Xg(l),..., Xoi(N) igin kod miktarinin
tahmin edilen dederi bluyir, ancak ayni zamanda nicemlenmig
normalize edilmis katsayi dizisi Xo(l), ..., Ko (M)
agirliklandirilmis normalize edilmis MDCT katsayl stringinden
Xn(l),..., Xn(N) elde edildiginde meydana gelen nicemleme
bozulmas1 kiigiiliir. Bu nedenle, periyodiklide davalil kazang
ayarlama kodu miktari kestirimcisi (1100) wve periyodiklige
dayvali olmayan kazan¢ avarlama kodu miktari kestirimeisi
(1200}, nicemlenmis normalize edilmis katsavyi dizisini
Xo(l)y, ..., Xg(N), tahmin edilen bitlerin sayisinin, tahsis
edilen bitlerin sayisindan (B} kiligik wveva egit clacadil ve
milmkin cldudunca blylik olacadi sgsekilde elde eder.

Ikinci periyodiklie dayali olmayan dedisken uzunluklu kod
miktari kestirimcisinden (1120) g¢iktilanan kod miktari tahmini

degeri, periyodiklide dayali kazang ayarlama kodu miktara

kestirimcisinden {1100 c¢iktilanan nicemlenmis normalize
edilmis katsayi dizisi Xg(l),..., Xg(N) ig¢in kod miktarinin
tahmini bkir dederidir. Yani, periyodiklide dayali kazang
ayarlama kodu miktar: kestirimcisinden (1100) ciktilanan

birinci perivyodiklide dayali kod miktari tahmini dederi (cm)
ve 1kinci periyodiklide dayali olmayan dedisken uzunluklu kod
miktari kestirimcisinden (1120) ciktilanan ikinci
perivodiklide davali olmavan kod miktari tahmini dederi (cr2),
ayni nicemlenmis nermalize edilmis katsayi dizisi Xp(l), ...,
Xo{N) i¢in kod miktarinin tahmin edilen deJerleridir. Ayni
nicemleme bozulmasi duzeyiyle daha kigik bir kod miktari daha
cok tercih edilecedinden dolayi, karsilastirma ve secim
kedlayici (1300) daha kiuctik bir tahmini bit sayisini temsil
eden tahmini dederi seger.

Benzer gekilde, periyodiklide dayali olmayan kazang ayarlama
kodu miktara kestirimcisinden (1200) ¢ciktilanan birinci
periyodiklige dayali olmayan kod miktari tahmini dederi (cri)
ve ikinci periyodiklide davali dedisken uzunluklu kod miktari
kestirimcisinden (1220} c¢iktilanan ikinci periyodiklide davala

kod miktarai tahmini dederi (caz) ayni nicemlenmis normalize
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edilmis katsayili dizisi Xg(l),..., Xoi(N) igin kod miktarinin
tahmin edilen dederleri olduundan dolayi, karsilastirma ve
se¢gim kcdlayici (1300) daha kiigiltk bir tahmini bit sayisini
temsil eden tahmini dederi secger.

<iletim Kazanci Kodlayici 1400>

Tletim kazanci kodlayici (1400) karsilastirma ve segim
kedlayicidan (1300) ciktilanan bir nicemlenmis normalize
edilmis katsayi dizisinden Xo(l), ..., Xo (N) ve

agirliklandirilmis zarf normallesgstiriciden (1003) ¢iktilanmis
bir agirliklandirilmis nermalize edilmis MDCT katsayl
stringinden Xw(l}, ..., Xu(N) bir iletim kazancini (*g) hesaplar
ve hesaplanan iletim kazancina (*g) karsilik gelen bir kazancg
kodunu caiktilar. GrneQin, iletim kazanci kodlayica (1400)
asagidaki denklemle elde edilen bir iletim kazancini ("g):

(Denklem 8)

dnceden belirlenmis bir bit sayisi kullanilarak kodlar ve
béylece bir kazanc kodunu elde eder ve ciktilar. Ozetle,
iletim kazanci kodlayici (1400) iletim kazancinin (~g)} DPkir
nicemlenmis dederine ("qg) karsilik gelen bir kodu elde eder ve
ciktilar. Iletim kazanci ("g), periyodiklige dayali kazang
ayarlama kodlayicisi wvevya periyodiklide davyali olmayan kazang
ayarlama kodlayicisi tarafindan kazang dongll prosesinin sonucu
olarak karar wverilen kazancin vyaklagik bir dederidir (tahmini
deger) .

[IKINCI YAPILANMA]

Birinci vyapilanmada, birinci periyodiklide dayali dedisken

uzunluklu kod miktara kestirimcisi (1103) ve ikinci
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perivyodiklige davali dedisken uzunluklu kod miktari
kestirimcisi (1220}, Dbirinci periyodiklide dayalili olmayan
degisken uzunluklu kod miktari kestirimcisi (1203) wve ikinci
periyvodiklide dayali olmayan dedisken uzunluklu kod miktar:i
kestirimcisi (1120} kod miktari tahmini dederlerini giktailar
ve karsilastirma ve secim kodlayici (1300) girilen kod miktarz
tahmini dederleri arasinda karsilastirma vaparak kodlama
metodunu secer ve secilen kodlama metodunu kullanarak
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini Xg{(l),..., Xgi{(N)
kodlar ve boylece tamsayl sinyal kodunu elde eder ve c¢iktilar.
Bununla birlikte, "kod miktari tahmini degerleri"™ vyerine
"fiilil kodlama 1le elde edilen kod miktarlari" arasinda da bir
karsilastirma vyapilabilir. Icerisinde "fiili kodlama ile elde
edilen kod miktarlari" arasinda bir karsilastirmanin yapildigd:
bir yapilanma asagida tarif edilecektir.

Sekil 5, bu yapilanmaya gdre bir kodlayicinin (200) ©&rnek
niteligindeki bir konfiglirasyonunu gdstermektedir. Kodlavici
(200), kodlayicinin (100) periyodiklide davali kazang¢ ayarlama
kodu miktari kestirimcisi (1100), perivodiklide davali olmavan
kazang avyarlama kodu miktari kestirimcisi (1200), ikinci
perivodiklide dayali olmayan dedisken uzunluklu kod miktari
kestirimcisi (1120}, ikinci periyodiklide dayali deisken
uzunluklu kod miktarai kestirimcisi (1220) wve karsilastirma wve
segim kodlayicisi (1300} vyerine sirasivla bir periyodiklige
dayali kazang¢ ayarlama kodlayicisi (2100), biri periyodiklige
dayali olmayan kazan¢ ayarlama kodlayicisi (2200), bir ikinci
periyodiklige dayali olmayan dedisken uzunluklu kodlayici
(2120), bir ikinci periyvodiklide davali dedisken uzunluklu
kodlayici (2220) ve bir karsilastirma secici (2300) igerir.
Kodlayicinin (200} diJer isleme parcalari kodlayicininkilerle
(100) ayni olup, tek fark olarak bir periyodiklik
inceleyicinin (1004) karsilastirma segiciye {(2300)
({karsilastirma ve secim kodlayicinin (1300} yerini alan) bir
periyot (T) géndermesi gerekmez ve bir iletim kazanci

kodlayici (1400} karsilasgstirma seciciden (2300) ciktailanan bir
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nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini Xo(l),..., Xo{l)
kullanir. Asadidaki tarifname kodlayicininkiden (100) farkla
prosesler izerine yodunlasacaktir.

<Periyodiklige Dayali Kazan¢ Ayarlama Kodlayicisi 2100>

Bir periyodiklik inceleyici (1004) wveya benzeri tarafindan,

bir géstergenin (3) &nceden belirlenmis bir esik dederinden

(TH) blylik oldugu {(perivyodiklidin yiksek oldudu)
belirlendiginde perivodiklide davalz kazanc avarlama
kodlayicisi (2100) tarafindan gergeklegtirilen bir proses.

Periyodiklige dayalil kazan¢ ayarlama kcodlayicisi (2100},
nicemlenmis normalize edilmig katsayl diziginin Xg(l),...,
Xp(N) girdilerini perivodiklik inceleyiciden (1004) c¢aiktilanan
periyodu (T) alair ve bir kazang ddngii prosesi
gerceklegtirerek, bir perivodiklide davyali kodlama metodu
kullanilarak nicemlenmis normalize edilmis katsayl dizisinin
Xo(l), ..., Xg(N}) kodlanmasiyla elde edilen bir tamsayl sinyal
kodunun bit savisinin (kod miktari), &nceden tahsis edilen bit
sayisi olan tahsis edilen bitlerin sayisindan (B) kiicik
olacagili wve mimkin c¢ldudunca biylik olacagili bir sekilde bir
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini Xg(l),..., Xoi{N)

(yani, tamsayi dederlerin bir dizisi) elde edip g¢iktilayarak
kazanci (g) ayarlar. Ayrica, periyodiklide dayali kazang
avarlama kodlayicisi (2100) tamsayil sinyal kodunu ciktilar. Bu
koda "birinci perivyodiklide davali tamsayili sinyval kodu" adi
verilir, glnkii perivodiklidge dayali kazanc ayarlama
kodlayicisindan (2100) c¢iktilanan tamsayi sinyal kodu bir
perivodiklifde dayalili kodlama metodu kullanilarak kodlama
voeluvla elde edilen bir koddur.

Sekil 6 perivodiklige davyali kazang avarlama kodlayicisinin
(2100) ayraintili bir konfigirasyonunu g&sterir. Periyodiklige
dayali kazanc ayarlama kodlayicisi (2100) periyodiklige dayal:
kazang ayarlama kodu miktari kestirimeisi (1100) ile ayni
olup, tek fark olarak Dbirinci periyodiklide dayali dedisken
uzunluklu kod miktari kestirimcisi (1103) bir birinci

perivodiklide davali dedisken uzunluklu kodlayici (2103) ile
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dedistirilir ve belirleyici (1104) bir belirleyici (1104') ile
degistirilir. Buna gbre, diJer parcalar periyodiklie dayal:
kazang ayarlama kodu miktari kestirimcisininkilerle (1100)
ayni fonksiyonlara sahip olup, tek fark olarak Dbirinci
perivodiklige davyalil dedisken kod miktari kestirimcisinden
¢iktilanan bir kod miktari tahmini dederinin (bir
perivodiklige dayali kod miktari tahmini dederi) yerine
birinci perivediklide davalil dedisken uzunluklu kodlavyicidan

(2103) c¢iktilanan bkir tamsayi sinyal keodunun kod miktari
kullanilir. Bu nedenle, prensipte periyodiklige dayalil kazang
ayarlama kodu miktari kestirimcisi (1100} ile ayni prosesleri
gerceklestiren proses parcgalarina ayni adlar wve referans
numaralari verilmistir. Asagidaki tarifname periyodiklige
dayalli kazang avarlama kodu miktari kestirimcisininkinden
(1100) farkli olan prosesler lzerine yodunlasacaktir.
<Birinci Periyodiklide Dayali Dedisken Uzunluklu Kodlayica
2103 (Sekil 6)>

birinci periyodiklide dayali dedisken uzunluklu kodlayica
(2103) Dbir dedisken uzunluklu perivodiklide dayali Kkodlama
metodu kullanarak bir frekans alan dizi nicemleyicisinden
(1102) ciktilanan nicemlenmis normalize edilmis katsayi
dizisini Xg(l), ... Xo (N) kodlar ve nicemlenmis normalize
edilmis katsayil dizisine Xp(l),..., Xp(N) karsilik gelen bir
tamsayl sinval kodunu elde eder ve tamsayili sinyal keodunu ve
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini Xg(l),..., Xo{N)
¢Ciktilar,

Tamsayl sinyal kodu ve bkirinci periyodiklide dayali degisken
uzunluklu kodlayicidan (2103) g¢iktilanan nicemlenmis normalize
edilmis katsayi dizisi Xo(l),..., Xo(N) Dbelirleyici (1104")
igine girilir. Periyodiklige dayali kodlama metodunun bir
drnedl, birinci periyodiklide dayali dedisken uzunluklu kod
miktari kestirimcisi (1103) boélumiinde tarif edildidi gibidir.
<Belirleyici 1104'>

Kazang giincellemelerinin sayisi ©&nceden Dbelirlenmis bir

gincelleme savisiyla egit oldudunda vevya birinci perivyodiklide
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davall olmayan dedisken uzunluklu kedlayicidan (2103)

¢iktilanan tamsayi sinyal kodunun bitlerinin sayisi (c')
tahsis edilen bitlerin sayisina (B) esit oldudunda,
belirlevici (1104 ") nicemlenmis normalize edilmis katsayi
dizisini Xg(l),..., Xg(N) wve birinci periyodiklige dayalzi

dedisken uzunluklu kodlayicidan (2103) girilen tamsayi sinyal
kodunu c¢iktilar. Belirleviciden (1104") ¢iktilanan tamsayl
sinyal kodu bir "birinci perivyodiklie davyali tamsayi sinval
kedudur".

Belirleyiciden (1104") ciktilanan nicemlenmis normalize
edilmis katsayl dizisi Xg(l),..., Xg(N} ikinci periyodiklige
dayalz olmayan dedigken uzunluklu kodlavyica (2120) ve
karsilastirma secici (2300) icine girilir. Ayrica,
belirleyiciden (1104'} c¢iktilanan tamsayi sinyal kodu olan
birinci periyodiklide dayali tamsay1l sinyal kodu karsilastirma
seciciye (2300) girilir.

Kazancin guncelleme sayisi onceden belirlenmis bir gincelleme
sayisindan kicik oldudunda ve birinci periyodiklide dayali
defisken uzunluklu kodlayicidan (2103) ciktilanan tamsavyi
sinyal kodunun bit Say1sil {(c") tahsils edilen bitlerin
sayisindan (B) buylk o¢ldudunda, bhelirleyici (1104') kontrol
gerceklestirerek bir minimum kazang ayarlayicinin (1105%)
dnceden tarif edilen prosesi gerceklestirmesini sadlar; ve
kazancin glncelleme sayilisl &nceden belirlenmis guncelleme
sayisindan kilicik oldufunda ve bit sayisi (¢') tahsis edilen
bitlerin sayisindan (B) kiicik oldugunda, belirleyici (1104"')
kontrol gerceklestirerek bkir maksimum kazang ayarlayicinin
(1109) ¢&nceden tarif edilen prosesi gerceklestirmesini sadglar.
Bir minimum kazan¢ avarlayici (1105), bir bkirinci dallanma
birimi (1106), bir birinci kazang gincelleyici (1107), bir
kazanc arttirica (1108), bir maksimum kazang¢ ayarlayici
(1109), bir ikinci dallanma birimi (1110), bir ikinci kazang
giuncelleyici (1111) wve bir kazang disiirict (1112) tarafindan
gerceklestirilen sonraki prosesler periyodiklige davali kazang

ayarlama kodu miktari kestirimcisi (1100) bélimiinde tarif
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edilmektedir (Sekil 2).

<Ikinci Periyodiklige Dayali Olmayan Dedisken  Uzunluklu
Kodlayici 2120 (Sekil 5)>

Bir periyodiklik inceleyici (1004) wveya benzeri tarafindan,
perivodiklik derecesinin gdstergesinin (S} Onceden belirlenmis
egik dederinden (TH) bilyik oldudu (periyodikligin vyilksek
oldudu) belirlendidinde ikinci periyodiklie dayali olmayan
dedisken uzunluklu kodlayici (2120) tarafindan
gerceklestirilen bir prosestir. Ikinci periyodiklide dayali
olmayan dedisken uzunluklu kodlayici (2120}, bir periyodiklige
davall olmayan dedisken uzunluklu kodlama metodu kullanarak,
perivodiklide dayali kazang avarlama kodlayicisindan {(2100)
¢iktilanan nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini
Xo(l), ..., Xo(N}) (vani, periyodiklige davyali kazan¢ ayarlama
kodlayicis: (2100) tarafindan elde edilen bir tamsayl deder
dizigi) kodlar wve Dbéylece nicemlenmis normalize edilmig
katsayi dizisine Xg(l),..., Xg(N) karsilik gelen bir tamsavyi
sinyal kodunu ve tamsayi sinyal kodunun kod miktaraini (bit
saylsil) elde eder ve tamsavyi sinval kodunu ciktilar.
Periyodiklie dayali olmayan dedisken uzunluklu kodlamanin bir
6rnedi, ikinci periyodiklidge dayali olmayan dedisken uzunluklu
kod miktari kestirimcisi (1120} béliminde tarif edildigi
gikidir. Bu koda "ikinci perivodiklie davyvali olmayan tamsavyi
sinyal kodu" adi verilir, c¢lnkil ikincil perivodiklide davali
olmayan dedisken uzunluklu kodlayicidan (2120} c¢iktilanan
tamsay1lr sinyal kodu bir periyodiklide dayali olmayan kodlama
metodu kullanilarak vyapilan kodlama ile elde edilen Lkir
koddur. Ikinci perivodiklide davyali olmavan dedisken uzunluklu
kodlayicidan (2120) ¢iktilanan tamsayi sinyal kodu olan ikinci
periyodiklige dayali clmayan tamsayi sinyal kodu karsilastirma
segiciye (2300) girilir.
<Periyodiklide Dayalil Olmayan Kazang¢ Ayarlama Kodlayicisi 2200
(Sekil 5)>

Periyodiklide dayalil olmayan kazang ayarlama kodlayicisi

(2200) tarafindan gercgeklestirilen bir preoses, periyodiklik
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inceleyici (1004) veya benzeri tarafindan, gdstergenin (3)
bSnceden belirlenen esie (TH) esit veya bundan kiicik oldudunu
(periyodikligin diisiik oldugunu) belirlemesi durumunda
gerceklestirilir. Periyodiklide dayali olmayan kazan¢ ayarlama
kodlayicisi (2200) agirlaiklandirilmig normazlize edilmig MDCT
katsayl stringinin Xy(1),..., Xu(N) girdisini alir wve kazanci
(g) Dbir kazanc¢ déngll prosesiyle ayarlavarak, perivyvodiklige
davali olmavan kodlama metodu kullanilarak nicemlenmis
normalize edilmis katsayi dizisinin Ko (1), ..., X ()
kodlanmasiyla elde edilen bir tamsayl sinyal kodunun kod
miktarinin (bit sayisi), &nceden tahsis edilen bit sayisi olan
tahsis edilen bitlerin sayisindan (B) kiicik wveva esgit olacad:
ve mimkin oldudunca Dbliyilk olacadi sekilde bir nicemlenmis
normalize edilmis katsayi dizisini Xg(l), ..., Xg{N) elde eder
ve ¢iktilar. Periyodiklige dayalil c¢lmayan kazang ayarlama
kodlayicisr {(2200) tamsayr sinyal kodunu ¢iktilar. Bu koda
"birinci perivyodiklide davali olmayvan tamsayi sinyal kodu" adi
verilir, c¢inkl periyodiklide dayali olmayan kazang avarlama
kodlayicisindan (2200) ¢iktilanan tamsavi sinyval kodu bir
perivodiklige dayali olmayan kodlama metodu kullanilarak elde
edilen bir koddur. Yani, periyodiklide dayali c¢lmayan kazang
ayarlama kodlayicisinin (2200} periyodiklide dayali kazang
ayvarlama kodlavyicisindan (2100} farki, perivyodiklide dayala
kazang ayarlama kodlayicisi (2100) "bir perivodiklide davali
kodlama metodu kullanarak kodlama vyoluyla elde edilen bir
tamsayl sinyval kodunu" elde ederken, periyodiklide dayalx
olmayan kazancg ayarlama kodlayicisinin (2200) "bir
perivodiklide davali clmayan kodlama metodu kullanarak kodlama
voluyla elde edilen bir tamsayi sinval kodu" elde etmesidir.
Sekil 7, periyvediklige dayalil olmayan kazang¢ ayarlama
kodlayicisinan (2200} ayrintiliy bir brnek nitelidindeki
konfiglirasyonunu gbstermektedir. Periyodiklide dayali olmayan
kazang ayvarlama kodlayicisi (2200} periyodiklife davyali kazang
ayarlama kodu miktari: kestirimcisi (1100) ile ayni colup, tek

fark olarak birinci periyodiklide dayali dedisken uzunluklu

62



10

15

20

25

30

35

kod miktari kestirimcisi (1103) bir birinci periyodiklide
dayali colmayan defisken uzunluklu kodlayica (2203) ile
degistirilir ve belirleyici (1104) bir belirleyici (1204'") ile
degistirilir. Buna godre, didJer parcalar periyodiklide dayal:
kazan¢ ayarlama kodu miktari kestirimcisininkiyle (1100) ayni
fonksiyonlara sahip olup, tek fark olarak, birinci
perivodiklige dayali degisken uzunluklu kod miktara
kestirimcisinden (1103) ¢iktilanan bir kod miktari tahmini
dederinin (perivodiklide davali kod miktari tahmini dederi)
verine birinci periyodiklidge dayali olmayan degisken uzunluklu
kodlayicidan (2203) ¢iktilanan bir tamsayil sinyal kodunun kod
miktari (perivodiklide davali olmavan kod miktari) kullanilir.
Bu nedenle, prensipte periyodiklide davyala kazang ayarlama
kodu miktari kestirimcisi (1100) ile ayni prosesleri
gerceklestiren proses pargalarina ayni adlar ve referans
numaralari verilmistir. Sekil 6 ve 7'de ayni adlar ve referans
numaralari verilen proses parcalari fiziksel olarak ayni
proses parcgalari olabilir veya fiziksel olarak farkli proses
parcalari olabilir. Agadidaki tarifname periyodiklige davali
kazang ayarlama kodu miktari kestirimcisininkinden (1100)
farkli olan prosesler lzerine yodunlasacaktir.

<Birinci Periyodiklige Dayali Olmayan Defdisken Uzunluklu
Kodlayvici 2203 (Sekil 7)>

Birinci perivodiklige dayali clmavan dedisken uzunluklu
kodlayica (2203}, periyodiklige dayali olmayan dedisken

uzunluklu kodlama metodunu kullanarak, frekans alan dizi

nicemleyicisinden (1102) giktilanan nicemlenmis normalize
edilmis katsayi dizisini Xg(l),..., Xp(N) kodlar ve bb&ylece
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisine Xg(l),..., Xgo{(N)

kargsilik gelen bir tamsayi sinyal kodunu elde eder ve tamsayl
sinyal kodunu wve nicemlenmis normalize edilmis katsayi
dizisini Xg(l),..., Xg(N) g¢iktilar. Tamsayili sinyal kodu ve
birinci periyodiklige dayali olmayan degisken uzunluklu
kodlayicidan (2203) ¢iktilanan nicemlenmis normalize edilmisg

katsay1l dizisi Xo(l), ..., Xo (N) belirlevyici (11041") ic¢ine
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girilir. Periyodiklidge davalx clmayvan dedisken uzunluklu
kodlama metodunun bir ©&rnedi, ikinci periyodiklige dayali
olmayan dedisken uzunluklu kod miktari kestirimcisi (1120)
béliminde tarif edildigi gibidir.

Birinci periyodiklige dayalal olmayvan dedgigken uzunluklu
kodlayicinin (2203) ikinci perivodiklige dayali olmayan
dedisken uzunluklu kodlayicidan (2120) farka, birinci
perivodiklide davali olmavan dedisken uzunluklu kodlayicinin
(2203) frekans alan dizi nicemleyicisinden (1102) ¢iktilanan
nicemlenmis normalize edilmis katsayl dizisini Xg(1l),..., Xo{N)
kodlamasi, ancak ikinci periyodiklige dayali olmayan dedisken
uzunluklu kodlayicinain (2120) ise periyodiklide dayali kazang
ayarlama kodlavyicisindan (2100) ciktilanan nicemlenmis
normalize edilmis katsayi dizisini Xg(l), ..., Xg(N} kodlamasi
ve birinci periyodiklige dayali olmayan dedisken kodlayicinin
(2203), bir tamsaylr sinyal kodu ve bit sayisinin (c') vyani
slra nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini de
Xo(l), ..., ¥Xo(N} caiktilamasidir.
<Belirlevyici 1204'>
Kazang gilincellemelerinin sayisi Onceden belirlenmis bir
gincelleme sayisiyla esit oldudunda veya birinci periyodiklige
dayali olmayan degisken uzunluklu kodlayicidan (2203)
¢iktilanan bir tamsayi sinyal kodunun Dbitlerinin sayisi (c')
(perivodiklife davali olmavan kod miktari) fLahsis edilen
bitlerin sayisina (B) esit oldudunda, belirleyici (1204") bir
nicemlenmis normalize edilmis katsayil dizisini Xg(l),..., Xo{lN)
ve tamsayl sinyal kodunu ¢iktilar. Belirleyiciden (1204")
ciktilanan tamsayi sinval kodu bkir "birinci perivodiklige
dayali olmayan tamsayl sinvyal kodudur".

Belirleyiciden (1204") ciktilanan nicemlenmis normalize
edilmis katsayi dizisi Xe(l),..., Xo(N) ikinci periyodiklige
dayalzl olmayan degisken uzunluklu kodlayici (2220) ve
karsilastirma secici (2300) icine girilir. Belirleyiciden
(12047") ¢iktilanan Lamsayl sinyal kodu olan birinci

perivodiklide dayali colmayan tamsayil sinyval kodu karsilastirma
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segiciye (2300) girilir.

Kazang glincellemelerinin sayilsi dnceden belirlenmis
glincelleme sayisindan kiiglk cldudunda ve birinci periyodiklige
dayalzi olmayan dedisken uzunluklu kedlayicidan {2203)
¢iktilanan tamsayil sinyal kodunun bit sayisi (c¢') tahsis
edilen bkitlerin sayisindan (B} biliyik oldugunda, belirleyici
(1204') kontrol gerceklestirerek minimum kazanc ayarlayicainin
(1105%) onceden tarif edilen prosesi gergeklestirmesini sadlar;
ve kazang gincellemelerinin saylisi onceden belirlenmis

gincelleme sayisindan kic¢uk oldugunda ve bit sayisi (¢')

tahsis edilen DLkitlerin sayisindan (B) kiigiik  ¢ldugunda,
belirleyici (1204') kontrol gerceklegtirerek maksimum kazancg
ayarlayicinin (1109} Snceden tarif edilen prosesi

gerceklegstirmesini sadlar. Minimum kazang ayarlayici (1105),
birinci dallanma birimi (1106}, birinci kazang gincelleyici
(1107), kazang arttirici (1108), maksimum kazang avyarlayvici
(1109), ikinci dallanma birimi (1110), ikinci kazancg
glincelleyici (1111) ve kazang diisiiriicii (1112) tarafindan
gerceklestirilen sonrakl prosesler perivyvodiklide dayali kazang
ayarlama kodu miktari kestirimcisi (1100) Dbéluminde tarif
edilmektedir (Sekil 2).
<Ikinci Periyodiklide Dayali Dedisken Uzunluklu Kodlayici 2220
(Sekil 5)>

Ikinci periyodiklige dayali de&isken uzunluklu kodlavici
(2220) tarafindan gergeklestirilen bir proses, periyodiklik
inceleyici (1004} veya benzeri tarafindan, gdstergenin (3)
dnceden belirlenen egide (TH) esit veya bundan kicik oldudunu
(perivedikligin diisiik oldugunu) belirlemesi durumunda
gerceklestirilir. Ikinci perivodiklige dayali degisken
vzunluklu kodlayici (2220) periyvodiklige dayali olmayan kazang

ayarlama kodlavyicisindan (2200 ciktilanan nicemlenmis
normalize edilmis katsayi dizisinin Xo(ly, ..., Ko (M)
girdilerini ve periyodiklik inceleyiciden (1004) alinan

periyodu (T) =alair, dedisken wuzunluklu kodlama olarak bir

perivodiklide dayali kodlama metodu kullanarak nicemlenmis

65



10

15

20

25

30

35

normalize edilmis katsayil dizisini Xe(l), ..., Xo(N} kodlar ve
bdylece nicemlenmisg normalize edilmis katsayz dizisine
Xo(l), ..., Xg{(N) karsilik gelen bir tamsayi sinyal kodu elde
eder ve tamsayl sinyal kodunu c¢iktilar. Tamsayili sinyal koduna
"ikinci periyodiklige dayali tamsayal sinyal kodu" adi verilir,
clinkii ikinci periyodiklidge dayali dedisken uzunluklu
kodlayicidan (2220) ciktilanan tamsayi sinyal kodu bir
perivodiklide davali kodlama metodu kullanilarak elde edilen
bir koddur. Ikinci periyodiklide dayali dedisken uzunluklu
kodlayvicidan (2220) ¢iktilanan tamsayl sinyal kodu olan ikinci
periyodiklige dayali Tamsayl sinyal kedu karsilastirma
secicivye (2300) girilir. Periyodiklige dayala kodlama
metodunun bir drnedi, birinci periyodiklide davali dedisken
uzunluklu kod miktari kestirimcisi (1103) Dbdéliminde tarif
adildigi gibidir.

Tkinci periyodiklige dayali degisken uzunluklu kodlayicinin
(2220) birinci perivodiklige dayalz dedigken uzunluklu
kodlayicaidan (2103) farksa, birinci periyodiklige dayala

defisken uzunluklu kodlayicinin (2103) frekans alan dizi
nicemleyicisinden (1102) ciktilanan nicemlenmis normalize
edilmis katsayir dizisini Xg(l),..., Xo{(N) kodlamasi, ancak

ikinci periyodiklide dayali dedisken uzunluklu kodlayicainin

(2220) perivodiklige davali olmavyan kazang avarlama
kodlayicisindan (2200) ¢iktilanan nicemlenmis normalize
edilmis katsayi dizisini Xq(l),..., Xg(N) kodlamasi ve birinci

periyodiklige dayali dedgisken uzunluklu kodlayicinin (2103},
bir birinci periyodiklige dayalil kod miktar:i (cw') ve bir
birinci perivyodiklide davali tamsavi sinyval kodunun vyani sira
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini Xg(l),..., Xgi{N)
ciktilamasidir.

<Karsilastirma Secici 2300>

Kazan¢ déngil prosesinde varsayilan bir kodlama metodu {yani,
daha kiciik bir kod miktari lUretmesi beklenen bir kodlama
metodu}) kullanarak elde edilen kir tamsayl sinyal kodu, vani

perivodiklie dayali kazang ayarlama kodlayicisindan {2100)
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veya periyvodiklide dayali olmavyan kazang ayarlama
kodlayicisindan (2200) c¢iktilanan bkir tamsayi sinyal kodu
birinci kod olarak adlandirilacaktir. Daha kiiclik bkir kod
miktari {iretmesi beklenen bir kodlama metodunun kullanildigd:i
varsayimiyla elde edilen nicemlenmis normalize edilmig katsaya
dizisinin Xg(1l),..., Xo (N) cikarilmasiyla elde edilen bkir
tamsay1l sinyal kodu, yani ikinci perivodiklie dayali olmayan
dedisken uzunluklu kodlayicidan (2120} veya ikineci
perivodiklige dayali dedisken uzunluklu kodlayicidan (2220)
ciktilanan bir  tamsayl sinyal kodu ikinci kod olarak
adlandirilacaktir. Dider bir deyisle, periyodiklik derecesinin
gdstergesi (8) ¢nceden belirlenmis olan esik deferinden (TH)
biylik olduunda (periyodiklik yiiksek oldudunda), birinci kod
birinci periyodiklige dayali tamsayi sinval kodudur ve ikinci
kod dikinci periyodiklige dayali c¢lmayan tamsayil  sinyal
kodudur. Periyodiklik derecesinin gGstergesi (S) dnceden
belirlenmis egik deJerden (TH) kiiciik wveya esit oldudunda
(periyodiklik diisiik oldugunda), birinci kod bir birinci
perivodiklide davalili clmayan tamsayi sinval kodudur ve ikinci
kod bir ikinci periyodiklie dayali tamsayi sinyal kodudur.
Birinci kod, ikinci  kod, nicemlenmis normalize edilmis

katsay1l dizisi Xg(l),..., Xg(N), periyet (T} wve perivodiklik

derecesinin gbstergesi (S5) karsilastirma gsecicivye (2300)
girilir.
Karsilastirma secici (2300) girilen birinci kodu girilen

iking¢i kodla karsilastirir ve kod miktari daha az olan tamsayi
sinyal kodunu ve nicemlenmis normalize edilmis katsayl
dizisini Xo{l), ..., Xo (N) ciktilar. Spesifik olarak,
perivodiklik derecesinin gdstergesi (S} dnceden belirlenmis
esik degerinden (TH) Dblytk oldufunda (periyodiklik yiiksek
oldudunda}), karsilastirma secici (2300), periyodiklide davyala
kazang ayarlama kodlayicisindan (2100) ¢iktilanan birinci
perivodiklige dayali tamsayil sinyal kodunu ikinci
periyodiklide davyali olmavyan dedisken uzunluklu kodlayicidan
(2120) ¢iktilanan ikinci periyodiklide davalil olmayan tamsayil
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sinyal koduyla karsilastirir ve birinci perivodiklide davali
tamsayil sinyal kodu wve ikinci periyodiklide dayali olmayan
tamsayl sinyal kcdu arasindan kod miktari daha kiigiik olan keodu
tamsayil sinyal kodu olarak secger.

Periyodiklik derecesinin gdstergesi (8) oOnceden belirlenmisg
egik dederinden (TH) kiigik oldudunda (perivediklik disik
oldugunda), kargilastirma secici (2300}, perivyodiklide dayala
olmayan kazanc¢ avarlamz kodlavicisindan (2200) ciktilanan
birinci periyodiklige dayali olmayan tamsayl sinyal kodunu
ikinei periyodiklide dayali dedisken uzunluklu kodlayicidan
(2220) c¢aktilanan ikinci periyodiklide dayali tamsayl sinyal
koduyla karsilastirir wve birinci perivodiklide dayali olmayan
tamsayl sinyal kodu wve ikinci periyodiklide dayali tamsay:
sinyal kodu arasindan kod miktari daha kiug¢ik olan kodu tamsayi
sinyal kodu olarak secer.

Spesifik olarak, birinci periyodiklide dayali kod miktar:

(birinci periyodiklide dayali tamsayi sinyal kodunun kod

miktari) {crm1') ikinci periyodiklide dayali olmayan kod
miktarindan (ikinci periyodiklide davali olmavan tamsayil
sinyal kodunun kod miktari) {(crz') niyik oldugunda,

karsilastirma secici (2300) tamsayi sinyal kodu olarak ikinci
periyodiklide dayali olmayan tamsayl sinyal kodunu seger ve
perivodiklide dayali kazang avyarlama kodlayicisaindan (2100)
ciktilanan nicemlenmis normalize edilmis katsavi dizisini
Xo{l), ..., Xo(N) c¢aktilar. Birinci periyodiklige dayali kod

miktari (birinci periyodiklide dayali tamsayil sinyal kodunun

kod miktari) (cum') ikinci periyodiklide dayali olmayan kod
miktarindan (ikinci perivodiklife davyali olmavan tamsayil
sinval kedunun kod miktari) (crz") kiicik oldugunda,

kargsilastirma sec¢ici {2300) tamsavyi sinyal kodu olarak birinci
perivyodiklige dayala tamsayi sinyal kodunu secer ve
perivyodiklige dayali kazang ayarlama kodlayicisindan (2100)
ciktilanan nicemlenmis normalize edilmis katsayli dizisini
Xo{ly, ..., Xo{N) c¢iktilar. Birinci periyodiklide davali olmayan

kod miktari (birinci periyodiklide davala olmayan tamsayl
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sinyval kodunun kod miktari) (cm') ikinci perivodiklide davali
kod miktarindan (ikinci periyodiklide dayali tamsayi sinyal
kodunun kod miktari) (cuz') Dbiylk oldudunda, karsilastirma
secici (2300) tamsayi sinyal kodu olarak ikinci perivodiklide
dayalili tamsayil sinyal kodunu seger ve periyodiklide dayal:
olmayan kazang ayarlama kodlayicisindan (2200} ¢clktilanan
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisini Xg(l),..., Xg{N)
ciktilar. Birinci periyodiklie davalili olmayvan kod miktari
(birinci periyodiklide dayali olmayan tamsayl sinval kodunun
kod miktari) (ci') ikinel periyodiklide davali kod miktarindan
(ikinci periyodiklide dayali tamsayl sinyal kodunun kod
miktari) (cue')  kicglik oldudunda, kargilastirma secici (2300)
tamsay1l sinyal kodu olarak Dbirinci ©periyodiklide dayal:

olmayan tamsayi sinyal kodunu secer ve perivodiklide davalyl

olmayan kazan¢ ayarlama kedlayicisindan (2200) ciktilanan
nicemlenmis normalize edilmis katsayl dizisini Xeg(l),..., Xg{N)
ciktilar.

Dikkat edilecedi iizere, prensipte 1ki koddan herhangi birisi
segilebilecekken, c1' = c¢z' oldugunda, burada ornedin birinci
kodun tercihen seg¢ilecedi varsayilir.

Ayrica, birinci wve 1ikinci kod arasindan kod miktari kiglk
olan tamsayi sinyal kodunun bit sayisi tahsis edilen bitlerin
sayisindan (B} biyik oldufunda, karsilastirma secici (2300},
bit savisinin tahsis edilen bitlerin savyisini (B) gectigi kod
miktarini (bir ug¢ kesme kodu) tamsayi sinyal kodundan ¢ikarar
ve elde edilen sinyal kodunu tamsayi sinyal kodu olarak
¢ciktilar. Tamsayl sinyal kodunun girilen birinci wve ikinci
koedlar arasindan kod miktari kilgiik olan bit sayisi tahsis
edilen bitlerin saylsindan (B) biyik olmadiginda,
karsilastirma secgici (2300} tamsayili sinyal kodunu ug kesme
olmadan ¢iktilar. Karsilastirma segiciden (2300) caiktilanan
tamsayl sinyal kodu kod g¢dziiciye ciktilanair.

Dikkat edilecedi izere, yukarida, periyodiklide dayali kazancg
ayarlama kodlayicisinin (2100) bir birinci periyodiklige

dayali tamsayil sinyal kodunu elde ettidi wve karsilastirma
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segicinin (2300) girilen birinci periyodiklide dayali tamsayi
sinyal kodunun kod miktarini (cm') hesaplayip kullandigi bir
konfigiirasyon ag¢iklanmakla birlikte, periyodikligde dayala
kazang ayarlama kodlayicisi (2100) birinci perivodiklige

dayalili tamsayi sinyal kodunun kod miktari olan Dbirinci

periyodikligde dayalil kod miktarini {(csm') elde edebilir ve
ardindan karsilastirma secici (2300) girilen birinci
perivodiklide dayali kod miktarini (cm') kullanabilir. Ayni

durum ikinci perivyodiklide davyali olmayan kod miktari (cr2'),
birinci periyodiklidge dayali olmayan kod miktari (cu') ve
ikinci periyodiklide davali kod miktari (cuz') ig¢in de gecgerli
olup: kodlayicilardan her biri bir kod miktarini elde edebilir
ve ardindan karsilastirma segici (2300) girilen kod miktarainzi
kullanabilir.

[UCUNCT MODIFIKASYON]

Yukarida tarif edilen birinci modifikasyonda oldugu gibi,
yvukarida tarif edilen kazang déngldl prosesinde kazancin
giincelleme sayisinin 1Ust siniraini belirleyen bir &nceden
belirlenmis guncelleme saylsi yetferince buyik oldudunda
perivodiklige dayali kazang ayarlama kodlayicisi (2100) ve
perivodiklie dayali olmavan kazang ayarlama kodlayicisinda
(2200) kod ug¢ kesimi gergeklesmez. DiJer taraftan, kazang
déngll prosesinin gerceklestirilmesivle elde edilen nicemlenmis
normalize edilmis katsavi dizisinin Xol(l), ..., Xo (N)
cikarilmasiyla bir tamsayil sinyal kodunu elde eden ikinci
perivodiklide dayali olmayan dedisken uzunluklu kodlayica
(2120) wve ikinci periyodiklide dayalil defisken uzunluklu
kedlavicida (2220) kod uc¢ kesimi gerceklesgebilir. Kodun
cikarilan kismina karsilik gelen nicemlenmis normalize edilmis
katsayilar kod g¢ozicude kod g¢ézilemedidinden dolayi, kodu
¢bziilmls bir ses sinyalinin kalitesi buna uygun olarak azalir.
Bu nedenle, kod ug¢ kesiminin gerceklesmemesi tercih edilir.
Bunun 1siginda, karsilastirma secici (2300} vyalnizca kod ucg
kesimi gergeklesmedidinde birinci kodu ikinci kodla ikinci

perivodiklide davalili olmavan dedisken uzunluklu kodlavica

70



10

15

20

25

30

35

(2120) ve ikinci periyediklige dayalal dedisken uzunluklu
kodlayicida (2220) kargsilastirabilir. Bu durumda,
karsilastirma se¢ici (2300} asadidaki prosesi gergeklestirir.

Tkinci kodun bit sayisi tahsis edilen bitlerin sayisindan (B)
kiigiik wveya esit oldudunda ve ikinci kod birinci koddan kilgilik
oldugunda, ikinci kod tamsayl sinyal kodu colarak g¢iktilanir;
ve aksgi durumda, birinci kod tamsayi sinyal kodu olarak
ciktilanir. Spesifik olarak, vyilksek perivodiklik durumundaki
bir proses ve dusik periyodiklik durumundaki bir proses
asagida tarif edilen sekilde gergeklestirilir.

[Periyodiklik derecesinin gbstergesinin {(S) dnceden
belirlenmis esik deferinden (TH) blylik oldudu (periyodiklik
yiksek} belirlendidinde]

Ikinci periyodiklide dayali olmayan dedisken uzunluklu
kadlayicidan (2120) g¢iktilanan ikinci periyodiklige dayala
olmayan tamsayl sinyal kodunun bit sayisi tahsis edilen
bitlerin savisaindan (B) kiclik vevya esgit oldugunda (yani, kod
ug¢ kesimi gergeklesmedidinde) ve ikinci periyodiklide dayala
olmavyan famsayl sinvyal kedunun kod miktari birinci
perivodiklige dayali tamsayil sinyal kodunun kod miktarindan
kiigiik oldugunda, karsilastirma secici (2300) ikinci
periyodiklide dayali olmayan tamsayl sinyal kodunu c¢iktilar.
Aksi durumda, karsilastirma secici {2300) birinci
perivodiklide dayali tamszayl sinyval kodunu c¢iktilar.
[Periyodiklik derecesinin géstergesinin (S) &nceden
belirlenmis esikten (TH) disiik oldudu (periyodiklik dusiik)
belirlendidinde]

Ikinci periyodiklide dayali dedisken wuzunluklu kodlayicidan
(2220) ¢iktilanan ikinci periyodiklie dayali tamsayl sinyal
kodunun bit sayisi tahsis edilen bitlerin sayisindan (B) kiiglik
veya esit oldudunda (yani, kod u¢ kesimi gercgeklesmedidinde)
ve 1ikinci periyodiklide dayali tamsayi sinyal kodunun kod
miktari birinci periyodiklide dayali olmayvan tamsayl sinyal
kodunun kod miktarindan kiigiik oldudunda, karsilastirma secgici

(2300) ikinci periyodiklide dayala tamsayil sinyval kodunu
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c¢iktilar. Aksi durumda, karsilastirma secgici (2300) birinci
perivodiklige dayali olmayan tamsayi sinyal kodunu ¢iktilar.

[DORDUNCU MODIFIKASYON]

Yukarida tarif edilen {c¢iincd modifikasyonda oldudu gibi,
karsilastirma segici (2300) bir periyodiklige dayali kodlama
metodu kullanilarak elde edilen bir kod miktari arti periyoda
(T) karsilik gelen bir kod miktarini c(T) periyodiklige dayali
olmayan kodlama metodu kullanilarak elde edilen bir kod
miktari ile karsilastirair.

Spesifik olarak, periyodiklik derecesinin gdstergesi (3)
dnceden belirlenmis bir esik dederinden (TH) biiyiik oldugunda
(perivodiklik vyiuksek oldudunda)y, <ci' + c(T) dederi cz' dederi
ile karsilastirilabilmekte olup, burada ci1' dederi bir birinci
kodun kod miktaridir ve ¢2' deJeri bir ikinci kodun kod
miktaridir; periyodiklik derecesinin gdstergesi (8) o&nceden
belirlenmis esik dederinden (TH) kiligik veya esgsitse, c¢i1' dederi

c2' + ¢({T) ile karsilastirilabilir. DiJer bir deyisle, yukarida

tarif edilen "birinci periyodiklide dayali tamsayi sinyal
kodunun kod miktarai (cm' = c1') 1ikinci perivodiklige davali
olmayan tamsayi sinyal kodunun kod miktarindan (cwz' = ¢z2')
biiyiik  oldudundaki proses, "birinci periyodiklide dayala
tamsayil sinyal kodunun kod miktara (c1') artir c(T) kod

miktarinin, vani c¢i1' + c¢(T) de§erinin, ikinci perivyodiklige
dayvali c¢lmayvan tTamsayil sinval kodunun kod miktarindan (cz2')
biiylik oldugu durumda" gerceklegtirilebilir; wve yukarida tarif

edilen "birinci periyodiklide dayali tamsayi sinyal kodunun

kod miktari {(cm' = ci1') ikinci periyodiklie dayali olmayan
tamsayi sinyal kodunun kod miktarindan (c2' = c¢2')  kilgik
oldugundaki proses, "birinci perivodiklige davyali tamsavi
sinyal kodunun kod miktari (c1') arti ¢(T) kod miktarinin, vyani
c1' + ¢c(T) dederinin, i1kinci periyodiklide davyalili olmayan
tamsaylr sinyal kodunun kod miktarindan (cz') kiuglk oldudu

durumda" gerceklestirilebilir. Benzer sekilde, vyukarida tarif
edilen "birinci perivodiklide davyali c¢lmayvan tamsayl sinyal

kodunun kod miktari (cz' = ¢1') 1ikinci periyodiklige davala

72



10

15

20

25

30

35

tamsayili sinval kodunun kod miktarindan (cax’ = c¢2') blylk
oldudundaki proses, "birinci periyodiklide dayali olmayan
tamsay1l sinyal kodunun kod miktari (ci1'), ikinci periyodiklige
dayali tamsayl sinyal kodunun kod miktari (cz') arti c(T)' kod
miktarindan, vyani cz2' + < (T)' deferinden buyik oldugdu durumda"
gerceklestirilebilir; ve benzer sekilde, yukarida tarif edilen
"birinci perivyodiklie davali olmavan tamsayi sinyal kodunun
ked miktari {(cui' = c¢1') ikinci perivodiklide davali tamsayi
sinval kodunun kod miktarindan (ca' = c2') kilcik oldugundaki

proses, "birinci periycdiklige dayali olmayan tamsayl sinyal

kodunun kod miktari (ci1'}, ikinci periyodiklie dayali tamsaya
sinval kodunun kod miktari {(cz2') arti c(T)' kod miktarindan,
yani 2! + c(T)' dederinden kiagiik oldugu durumda"
gerceklestirilebilir; wve vyukarida tarif edilen "c1' = c¢2f
oldugundaki™ proses "ot = cz! + c(T)" oldugunda
gerceklestirilebilir, Alternatif oclarak, tarif edilen

sekildeki perivyoda (T) karsilik gelen bir kodun kod miktarini
c(T) dikkate alan kod miktarlari arasindaki bir karsilastirma
Uclinci modifikasvyonda tarif edilen modda yvapilabilir.

[Diger Medifikasyonlar]

Mevcut bulus vyukarida tarif edilen uygulamalarla sinirli
dedildir. Ornedin, kazanc doéngll prosesi yukarida tarif edilen
prosesle sinirli dedildir. Kazang déngll prosesi, igerisinde
bir girdi adgirliklandirilmis normalize edilmig MDCT katsavyi
stringindeki Xy(l),..., Xny(N) katsayilarin her birinin bir
kazanca (g} bélindiigi ve elde edilen stringin Xu{l)/g,...,
XN (N) /g nicemlenerek tamsayi dederlerin bir dizisi olan bir
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisinin Xp(l),...,
Xo(N) elde edildidi herhangil bir proses olabilir ve kazang (g},
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisine Xg(l),..., Xo{N)
karsilik gelen bir "kodun tahmin edilen bkir bit sayisi" veya
"kodun kit =ayisi'nin, onceden tahsis edilen kit sayisi clan
tahsis edilen bitlerin sayisindan (B) klgik wveya esit olacadi
ve mimkiin oldudunca bliylik olacadl sekilde bulunur. Dikkat

edilecedi f{izere, perivodiklik derecesinin gbstergesi (3)
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dnceden belirlenmis bir esik deferinden (TH) bkiyuk oldudunda
(periyodiklik vyiliksek oldudunda) "kodun tahmini kit sayisi',
nicemlenmis normalize edilmis katsayi dizisinin Xg(l),...,
Xp (N) kodlanmasi 1ig¢in periyodiklide davali kodlama metocdunun
kullanildigd:r wvarsayimiyla tahmin edilen nicemlenmig normalize
edilmis katsay:i dizisinin Xg(1l),..., Xp(N) kod miktarinin bir
tahmini de§eridir ve "kodun bit sayisi", periyodiklide dayali
kodlama metodu kullanilarak nicemlenmis normalize edilmis
katsayi dizisinin Xg{l},..., Xo(N} kodlanmasiyla elde edilen
bir kodun kod miktaridir, Periyediklik derecesinin gdstergesi
(S) onceden belirlenmis bir esgik dederinden (TH) kiicik wvevya
egit ocoldudunda (perivyodiklik disik oldudunda) "kodun tahmini
bit sayisi"™, nicemlenmis normalize edilmis katsayil dizisinin
Xo(l), ..., Xg(N) kodlanmasi 1i¢in periyodiklide davyali olmayan

kadlama metodunun kullanildigir varsayimiyla tahmin edilen

nicemlenmis normalize edilmig katsayl diziginin Xg(l),...,
Xp(N) kod miktarinin bir tahmini dederidir wve "kodun bit
sayisi", periyodiklige dayali olmayan kodlama metodu

kullanilarak nicemlenmis normalize edilmis katsayl dizisinin
Xo(l), ..., Xp (N) kodlanmasiyla elde edilen bir kodun kod
miktaridir. Bu tléir herhangli bir kazang déngll prosesi
kullanilabilir. Ornedin, kazanc (g), kazanca (g) ve tahsis
edilen bitlerin sayisina (B) karsilik gelen bir nicemlenmis
normalize edilmis katsayl dizisinin Xg{l}, ey Xp(N) bit
sayls1i (veya tahmin edilen bir bit sayisi) arasindaki farkla
orantili bir glincelleme miktari ile glincellenebilir. Ornedin,
kazanca (g) kargsilik gelen nicemlenmis normalize edilmis
katsayi dizisinin Xe(l), ..., Xg(N) bit savisi veya bir tahmini
kit savisi (buradan itibaren tilketilen Dbit sayisi olarak
adlandirilacaktir) tahsis edilen bitlerin sayisindan (B) biliylik
oldudunda ve kazancin st siniri ayarlanmadidinda, kazancin
(g) degeri giincellenerek, nicemlenmis normalize edilmis
katsayi dizisindeki Xg(l}, ..., Xp(N) Orneklerin bazilarinin vya
da  tamaminin saylsi aksi tiiketilen bitlerin saylsinin

nicemlenmis normalize edilmis katsayil dizisinden Xp(1), ...,
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Xo(N) tahsis edilen bitlerin sayisinili gec¢tidgi bit sayisina
karsilik gelen bir kodun kaldirilan kisminin miktarina
karsilik gelen nicemlenmis normalize edilmis katsayilarin
kaldirilmasinin ardindan geriye kalan drneklerin s$ayisi
arttikega, kazancin {g) gincellenecegi artisin daha fazla
olmas1 sadlanir. Tiketilen bitlerin sayisi tahsis edilen
bitlerin sayisaindan (B) kiiclik oldugunda wve kazancin (g) alt
siniri belirlenmediginde, kazancin dederi glincellenerek,
tahsis edilen bitlerin sayisi (B) eksi tiketilen bitlerin
sayisa arttikea, kazancin azalisinin daha fazla olmasi
sadlanabilir, "Kazang dongii prosesi™ terimi, dnceden
belirlenmis islemenin, &nceden belirlenen bir kogsul bir vya da
daha fazla kez sadlanana kadar gergeklestirildidi bir proses
anlamina gelir. Kazang¢ déngll prosesinde, o&nceden bkelirlenmis
igleme tekrarlanabilir veva tekrarlanmayabilir,

Yukarida tarif edilen uygulamalarda, bkir dederin en vyakin
tamsayiya yuvarlanmasi yerine, degderin fraksiyonel kisma
¢ikarilir wveya en vyakin tamsayiva vyuvarlanir. o'nin ('dan
daha biviik olup olmadidinin belirlenmesi o dederinin P ile
karsilastirilarak o > p  olup olmadiginin belirlenmesiyle
vapllabilir veyva o deferi v ile karsilastirilarak (burada v >
B} o > v olup olmadidi belirlenebilir. Yani, gdstergenin (8)
dnceden belirlenmis bir esik dederinden (TH) buylik olup
olmadidina vevya gdstergenin (S) oOnceden belirlenmis bir esik
degerinden (TH') bluyik olup olmadigina (burada TH' > TH)
dayali c¢larak g&stergenin (3) yiuksek periyodiklidge karsilik
gelip gelmedigi belirlenebilir. Diger bir devigle,
uygulamalarda "gdsterge (5) dnceden belirlenen esik dederinden
(TH) Dbiayidktir"™ wve bunlarin modifikasyonlari ™"gdsterge (3)
onceden belirlenmis esik deferinden (TH') biyluk veya esittir”
ile defistirilebilir ve "gdsterge (S) Oonceden belirlenmis esik
dederinden ({TH) bluylik wveya esittir" ifadesi ‘"gdsterge (3)
dnceden belirlenmis esik dederinden (TH') bilylik veya esittir"
ile degigtirilebilir, Yukarida tarif edilen prosesler yalnizca

vaz1ldigi gibi =zaman sirasinda dedil, ayrica paralel olarak
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veya ayril ayrl olacak sekilde, prosesleri veya gereklilikleri
gerceklestiren cihazlarin girdi-g¢iktisina badli: olarak da
gerceklestirilebilir. Anlasilacada Uzere, mevcut bulusun
kapsamindan ¢1kilmadan uygun modifikasyonlar
gergeklegstirilebilir, Mevcut bulusun kapsami ekteki istemlerde
tanimlanmaktadir.

Yukarida tarif edilen konfiglirasyonlarin Dbir bilgisayar
tarafindan vyiritilmesi durumunda, her bir cihazin dahil etmesi
gereken fonksiyonun islemesi bkir programda tarif edilir. Bu
program bilgisayarda ylritilerek yukarida tarif edilen isleme
fonksiyonlarinin bilgisayarda gergeklestirilmesi saglanir,
Prosesleri tarif eden program bilgisayarda okunabilir bir
kayit ortaminda kaydedilebilir. Bilgisayarda okunabilir kavit
ortaminin bir &rnedi bir gegici olmavan kayit ortamidir. Bu
tir kayit ortamlarinin Ornekleri arasinda ornedin bir manyetik
kayit c¢ihazi, bkir optik disk, bir manyeto-optik kayit ortami
ve bir yvari iletken bellek gibil kayit ortamlari bulunur.

Program, O&rnedin icinde programin kayitlia oldudu, &rnedin bir
DVD wveya bir CD-ROM gibi bir tasinabkbilir kayit ortaminin
satilmasi, transfer edilmesi veya &ding wverilmesi vyoluyla
dag¢itilabilir. Program Dbir sunucu bilgisayarin bkir depolama
cihazinda saklanabilir ve sunucu bilgisayardan diger
bilgisayarlara bir ad {lzerinden aktarilarak programin daditima
saglanabilir.

Programi vyiiriten bir bilgisayar 1lk olarak bir tagsinabilir
kayit ortaminda kayitli olan programl veya plr sunucu
bilgisayardan aktarilan programi bilgisayarin bir kayit
cihazina depolar. Bilgisavar iglemevi viriittigiinde,
bilgisavar, bilgisayarin kayit c¢ihazainda saklanan programi
okur wve prosesleri okunan programa uygun olarak ylritir.
Programin bir baska yliritme modunda, bilgisayar programi
dodrudan bkir tasinabilir kayit ortaminda okuyabilir ve
prosesleri programa gdre vyuritebilir veva program bir sunucu
bilgisayvardan bilgisayara aktarildidi her seferinde prosesleri

programa gdre yiiridtebilir. Alternatif olarak, prosesler ASP
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(Uygulama Servis Saglayici) adi wverilen, igerisinde programin
bir sunucu Dbilgisayardan bilgisayara aktarilmadidi, ancak
igleme fonksiyonlarinin yalnizca programl yuriltme
talimatlariyla ve ylUriUtme sonuclarinin alinmasiyla yliritildiga
bir servis kullanilarak yirttiilebilir.

Yukarida tarif edilen uygulamalarda cihazin isleme

fonksiyonlarini gerceklestirmek Uzere bir bilgisayar idzerinde

dnceden belirlenmis bir program yiuridtiiliirken, isleme
fonksiyonlarindan en azindan bazilari donanim ile
gerceklestirilebilir,

REFERANS NUMARATLARININ ACTKLAMAST

100, 200 Kodlavyica

1100 Periyodiklide dayala kazang¢ ayarlama kodu miktar:
kestirimcisi

1120 Tkinci periyodiklige dayal:l olmayan dedisken uzunluklu
kod miktari kestirimcisi

1200 Perivodiklide davyali olmayan kazang ayvarlama kodu miktara
kestirimcisi

1220 Ikinci perivodiklide davalil dedisken uzunluklu kod
miktari kestirimcisi

2100 Perivyodiklide dayali Kazang ayarlama kodlayicisa

2120 1Ikinci periyodiklige dayali olmayan dedisken uzunluklu
kodlayica

2200 Perivodiklige davyali olmavan kazang avarlama kodlavyicisi

2220 Ikinci periyodiklide dayali dedisken uzunluklu kodlayici
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