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Urzadzenie do bezdotykowego pomiaru promienia nawoju

Wynalazek dotyczy urzadzenia do bezdotykowego pomiaru promienia nawoju, stosowanego w uktadach
sterujgcych wszelkiego rodzaju nawijarek, szczegéInie w przemysle hutniczym, wtdkienniczym i papierniczym.

Znane urzadzenie do bezdotykowego pomiaru promienia nawoju sktada si¢ z dwéch przetwornikéw
predkosci katowych na napiecia, ktérymi zwykle sq pradnice tachometryczne. Pradnica, ktérej napiecie jest
proporcjonalne do predkosci katowej watu pomiarowego predkosci liniowej potaczona jest z jednym wejsciem
réznicowego wzmacniacza elektronicznego, a napiecie drugiej pradnicy, poprzez potencjometryczny dzielnik
napiecia, podawane jest na drugie wejscie tego wzmacniacza. Napiecie wyjsciowe wzmacniacza steruje silnikiem,
ktéry zmienia potozenie zestyku ruchomego potencjometru dzielnika tak, by napiecia wejsciowe wzmacniacza
byty sobie réwne. Otrzymany w ten sposdb przyrost rezystancji jest proporcjonalny do promienia nawoju.
Z potencjometrem dzielnika jest sprzezony mechanicznie drugi potencjometr, na ktéry podawane jest napigcie
state. Napiecie istniejace miedzy zestykami ruchomym i nieruchomym tego potencjometru jest proporcjonalne
do promienia nawoju.

~ Wada znanego urzadzenia do pomiaru promienia nawoju jest konieczno$¢ stosowania przetwornikéw

predkosci katowej, na napigcie, ktére pracuja poprawnie w ograniczonym zakresie zmian predkosci katowych.
Ponadto stosowane w urzadzeniu elementy elektromechaniczne zmniejszajq jego niezawodno$¢.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do bezdotykowego pomiaru promienia nawoju, wyposazone
w przetworniki predkosci katowych watu pomiarowego predkosci liniowej i watu nawojowego na czestotliwosé.
Istota wynalazku polega na tym, Zze wyjscia przetwornikdw predkosci katowych sq potaczone poprzez uktady
ksztattujace amplitude i szeroko$¢ impulséw z generatorem przebiegu schodkowego o wartosci szczytowej
proporcjonalnej do czestotliwosci wyjsciowych jednego uktadu ksztattujacego i odwrotnie proporcjonalnej do
czestotliwosci impulséw wyjsciowych drugiego uktadu ksztattujacego.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktory przedstawia schemat
blokowy urzadzenia do bezdotykowego pomiaru promienia nawoju. Pomiarowy wat 1 predkosci liniowej
sprzezony jest z przetwornikiem 2 predkosci katowej na czestotliwo$é. Przetwornik 2 sktada sie z inicjatora
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progowego i wspoipracujacej z nim tarczy zebatej, wykonanej z materiatu o matej rezystywnoséci wiasciwej
i sprzezonej mechanicznie z pomiarowym watem 1. Inicjator progowy skfada sie z samowzbudnego generatora
" oraz uktadu detekcyjnego, a wyjscie inicjatora progowego potaczone jest z wejsciem przerzutnika Schmitta 3.
Przerzutnik 3 potaczony jest z wejsciem monostabilnego generatora 4. Nawojowy wat 5 sprzezony jest
analogicznie z drugim przetwornikiem 6 predkosci katowej na czestotliwos$é, ktory z kolei potgczony jest
z drugim przerzutnikiem Schmitta 7 i monostabilnym generatorem 8. Wyjscie generatora 4 potaczone jest
z wejsciem integratora 9, a wyjscie drugiego generatora 8 potaczone jest z wejéciem uktadu 10 roztadowujacego
integrator 9. Integrator 9 wraz z roztadowujacym ukiadem 10 stanowi generator przebiegu schodkowego.
Wyijscie integratora 9 potfaczone jest z wejsciem szczytowego detektora 11, ktdérego wyjscie potaczone jest
z dopasowujacym uktadem 12.

Na nawojowy wat 5 zwijany jest materiat z predkosciq liniowa v réwna predkosci wydawania przez
witdkiennicza maszyng 13. Ruch obrotowy tarczy zebatej sprzezonej z watem 1 predkosci liniowej powoduje
okresowe zrywanie drgari generatora wchodzacego w sktad przetwornika 2. Wskutek tego na wyjsciu przetworni-
ka 2 pojawia sig napiecie o ksztatcie zblizonym do prostokatnego. Czestotliwos$é przebiegu tego napigcia jest
proporcjonalna do predkosci katowej w , oraz do ilosci zebéw na obwodzie tarczy przetwornika 2. Napiecie
wyjsciowe przetwornika 2 jest ksztattowane przez przerzutnik Schmitta 3, ktdory zamienia je na przebieg
napigciowy prostokatny o statej amplitudzie i statym czasie narastania. Tak uksztattowany przebieg impulsowy
wyzwala monostabilny generator 4, ktéry wytwarza impulsy prostokatne o statej amplitudzie i statej szerokosci,
niezaleznej od czestotliwosci powtarzania impulsdw wyzwalajqcycﬁ.

Analogicznie nastepuje przetwarzanie predkosci katowej w, nawojowego watu 5. Impulsy z wyijscia
monostabilnego generatora 4 podawane s3 na wejscie integratora 9, ktéry wytwarza narastajagce napiecie
o ksztatcie schodkowym. Napigcie to jest okresowo sprowadzane do zera z czestotliwoécia powtarzania réwng
czestotliwosci przebiegu impulsowego, wytwarzanego przez monostabilny generator 8. Odbywa sie to na drodze
okresowego roztadowywania kondensatora, wchodzacego w sktad integratora 9, za pomoca roztadowujacego
uktadu 10, sterowanego przez impulsy z gereratora 8. Wartos¢ szczytowa napiecia schodkowego na wyjsciu
integratora 9 jest proporcjonalna do ilosci impulséw przychodzacych na wejécie integratora w czasie pomiedzy
kolejnymi roztadowaniami kondensatora w integratorze. Warto$¢ ta jest wiec proporcjonalna do czestotliwosci
powtarzania impulséw wytwarzanych przez generator 4 i odwrotnie proporcjonalna do czestotliwosci powtarza-
nia impulséw wytwarzanych przez drugi generator 8. Przebieg schodkowy podawany jest na szczytowy detektor
11, ktéry petni role elementu pamigtajacego wartos¢ szczytowq przebiegu w jednym okresie. Dopasowujacy
uktad 12 uniezaleznia prace uktadu od wptywu obciazenia wyjsciowego. Napiecie wyjsciowe uktadu jest miarg
promienia R nawoju.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do bezdotykowego pomiaru promienia nawoju, wyposazone w dwa przetworniki predkosci
katowych na czestotliwo$¢ impulséw elektrycznych, znamienne tym, Ze wyjécia przetwornikéw (2 i 6)
potaczone sg poprzez uktady (3, 4 i7,8) ksztattujagce amplitude i szeroko$é impulséw z generatorem (9, 10)
przebiegu schodkowego.
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