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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Zusatzantriebs-Vorrichtung im Sinne einer Hilfseinrichtung fiir Schiffe. Es
werden hierbei ein oder mehrere Propulsionseinheiten (11, 12) vorgesehen, die sowohl Wirkung als Querstrahlruder als auch als
Vortriebsein richtung aufweisen und die innerhalb der ZuBeren Querschnittskontur des Schiffes in verschiedene Positionen verfahrbar
sind.
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Zusatzantriebs-Vorrichtung flir Schiffe

Die Erfindung betrifft eine Zusatzantriebs-Vorrichtung fir

Schiffe gem&B Oberbegriff des Anspruches 1.

Eine derartige Zusatzantriebs-Vorrichtung mit einer Propul-
sionseinheit, welche in verschiedene Positionen innerhalb
und auBerhalb der Schiffshiille bewegbar ist, ist aus der EP
0 950 005 Bl bekannt.

Die darin gezeigte Zusatzantriebs-Vorrichtung ist entweder
rein vertikal aus dem Schiffsrumpf nach unten verfahrbar.
Diese bekannte Antriebsvorrichtung kann auch im Sinne eines
Querstrahlruders benutzt werden.

Im Hinblick auf einen Hilfsantrieb, insbesondere als Vor-
wadrtsantrieb, ist diese bekannte Antriebsvorrichtung unter
den Schiffsboden ausfahrbar oder schwenkbar. Das Ausschen-
ken erfolgt hierbei in der Mittschiffsebene, wobei im aus-
geschwenkten Zustand auch eine Drehbarkeit der Antriebsvor-
richtung um eine vertikale Achse mdglich sein soll.

Als nachteilig kann bei dieser bekannten Zusatzantriebs-
Vorrichtung angesehen werden, dass im Bereich des Schiffs-
bodens relativ groBe Ausnehmungen zur vertikalen Verfahr-
barkeit oder Ausschwenkbarkeit vorhanden sein missen, wo-

durch die Stromungsdynamik erheblich beeintrachtigt wird.

Noch gravierender erscheint jedoch, dass die Zusatzan-
triebs-Vorrichtung im Sinne eines Hilfsantriebes nur in

einer Position genutzt werden kann, in der diese unter-
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halb des Schiffsbodens platziert ist. Also muss ein erheb-
lich vergroBerter Tiefgang des Schiffes beriicksichtigt wer-
den.

Da groBe Container-Schiffe oder Tanker bereits heute mit
niedrigen Fahrwassern, insbesondere im Hafenbereich, rech-
nen miissen, ist diese bekannte Hilfsantriebs-Vorrichtung
bei derartigen Schiffen und in relativ flachen Fahrgewas-
sern kaum mehr einsetzbar. Aber gerade dort wilirde der Vor-
teil einer guten Manovrierbarkeit von Big-Schiffen ben&-

tigt werden.

Andere dhnliche Vorrichtungen sind z.B. aus der DE 1 136
907, der US-PS 3 550 547, der US-PS 5 522 335, der EP 1 512
623 A2 oder der US-PS 4 294 186 bekannt.

Den meisten dieser bekannten Vorrichtungen haftet der Nach-
teil an, dass sie fir ihren Betrieb unterhalb des Schiff-
bodens ausgefahren werden missen und somit in flachen Ge-

wadssern, insbesondere Hafen, kaum eingesetzt werden kdnnen.

Ein andersartiger Hilfsantrieb ist aus der US-PS 3 517 633
bekannt. Bei dieser Ausfiihrung ist die Propulsionseinheit
zwar innerhalb des Schiffskdrpers im Bugbereich platziert
und um eine vertikale Achse drehbar. Nachteilig ist jedoch
die unzureichende Flexibilit&t im Hinblick auf einen Rich-
tungsantrieb bei dieser Propulsionseinheit, da nur ein
Querkanal und ein Langskanal vorgesehen sind. Die Wirkungs-
weise in Langsrichtung ist zudem aufgrund des nahezu nach
unten ausgerichteten Austrittsbereiches filir den Langskanal

nicht effizient.

Unter Beriicksichtigung dieses Standes der Technik und der
dabei vorhandenen Nachteile liegt der Erfindung die
Au f gabe zugrunde, eine insbesondere flir GroBschif-

fe geeignete Zusatzantriebs-Vorrichtung zu schaffen, die
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die Manévrierbarkeit des Schiffes erheblich verbessert, wo-
bei dies auch fiir flache Gewdsser gilt und zudem auch als
Hilfsantrieb oder als Zusatzantrieb, z.B. zur Geschwindig-

keitserhdhung, genutzt werden kann.

Diese Aufgabe wird gemdB der Erfindung durch eine Zusatzan-
triebs-Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
1lost.

Eine wesentlicher Kerngedanke der Erfindung kann darin ge-
sehen werden, mit einer Hilfsantriebseinrichtung nicht nur
eine Verbesserung der Mandvrierbarkeit des Schiffes in
Querrichtung zu erreichen, sondern diese Hilfsantriebsein-
richtung insgesamt zur Verbesserung der Mandvrierbarkeit
auch in Vorwidrtsrichtung, falls erforderlich, nutzen zu
kénnen und diese Hilfsantriebsvorrichtung auch in ihren Ar-
beitspositionen innerhalb der maximalen Querschnittsebene
des Schiffes anzuordnen, so dass der normale Tiefgang des

Schiffes die Befahrbarkeit von Gew&dssern bestimmt.

Ein weiterer wesentlicher Gedanke ist, dass die Zusatzan-
triebs-Vorrichtung eine Doppelfunktion ausiiben kann, z.B.
als Querstrahlantrieb, bug- oder heckseitig, angeordnet

werden kann und auch fiir unterschiedliche Richtungsorien-

tierungen fiir den Vortrieb einsetzbar ist.

Die erfindungsgemdBe Antriebsvorrichtung eignet sich daher
insbesondere fiir GroBtanker oder groBe Container-Schiffe,
als Hilfsantrieb fiir problematische Situationen, wobei Ma-
ndvrierkrifte, insbesondere in Quer- und/oder Langssichtung
des Schiffes, erforderlich sind, und auch in flachen Gewds-
sern nur der entsprechende Tiefgang des Schiffes berick-

sichtigt werden muss.
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Die Erfindung l&sst sich hierbei in zwei wesentlichen Al-
ternativen realisieren.

Einerseits ist eine pendelartige Aufhé&ngung einer oder
mehrerer in Lingsrichtung des Schiffes in der Mittschiffs-
ebene iiblicherweise hintereinander angeordneter Propul-
sionseinheiten m&glich. Die entsprechende Pendelanordnung,
die normalerweise nur eine Propulsionseinheit, zweckmdBi-
gerweise als Antriebsgondel mit zwei Antriebspropellern
aufweist, kann gegebenenfalls nur einseitig ausschwenkbar
sein. In optimaler Ausfithrungsform ist eine beidseitige
Ausschwenkbarkeit innerhalb eines Pendelkastens aus einer
mittigen Stauposition in der Mittschiffsebene sowohl nach
Steuerbord wie nach Backbord auBerhalb der Schiffshiille
realisierbar.

Die Gesamtvorrichtung wird hierbei zweckmdBigerweise im Be-
reich der schmaleren Schiffshiille, im Bug bzw. Heck vorge-
sehen.

Dies erlaubt es einerseits, einen relativ kurzen Querkanal
abgeschottet im Bugbereich anzubringen, der aus strdmungs-
technischen Griinden an der Schiffshiille mit einer abdich-

tenden Klappeneinrichtung ausgestattet werden kann.

Zur Wirkung als Querstrahlruder kann die Zusatzantriebs-
Vorrichtung in der mittigen Position bzw. Stauposition ge-
nutzt werden, wobei vorteilhafterweise ein elektromechani-
scher bzw. elektromotoriséher Antrieb vorgesehen ist.

Als Hilfsantrieb, insbesondere zur Unterstitzung des Vor-
triebes, wird die Zusatzantriebs-Vorrichtung pendelartig
ausgeschwenkt und die entsprechende Propulsionseinheit nor-
malerweise um etwa 90O oder mehr gedreht, so dass eine
Kraftwirkung im Wesentlichen parallel zur Lé&ngsachse des

Schiffes erreicht wird.

Die Propeller der Propulsionseinheit liegen in dieser Vor-

triebsanordnung auBerhalb der Schiffshiille, aber noch in-
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nerhalb der maximalen Querschnittsebene des Schiffes. Auf
diese Weise wird stromungsdynamisch eine hohe Effizienz des
Vortriebes erreicht, ohne dass der maximale Tiefgang des

Schiffes noch vergrdBert wird.

Die als Antriebsgondeln ausgelegten Propulsionseinheiten
sind rotativ angebracht, so dass auch andere Anstellwinkel

moglich sind.

Anstelle einer einzigen, mittels Pendelanordnung aufgehang-
ten Propulsionseinheit konnen vorteilhafterweise zwei hin-
tereinander geschaltete Propulsionseinheiten im Schiff ein-
gebaut werden. Dies erfolgt mittels eines Pendelkastens,
wobei eine Trennwand fiir die einzelnen Einheiten vorgesehen
sein kann.

Zweifache Propulsionseinheiten im Schmalbereich des Buges
erhdhen die Hilfsantriebsleistung, verbessern die Redun-
danz, und konnen auch im Bedarfsfall auf einer Seite des

Schiffes genutzt werden.

An Stelle der Pendelanordnung kann die entsprechende Pro-
pulsionseinheit &hnlich wie bei bisher bekannten Quer-
strahlkandlen in einem derartigen Querkanal bogenfdrmig
oder weitgehend horizontal auf oder an einem Schienensys-
tem, aus einer mittigen Stauposition nach einer Seite oder
nach beiden Seiten ausgefahren werden. Nach dem Ausfahren
bzw. Ausklappen dieser Propulsionseinheiten nach auBerhalb
der Schiffshiille ist die gleiche Funktion, wie vorausgehend

beschrieben, erreichbar.

Da trotz der GroBe heutiger Supermax-Tanker oder Container-
schiffe meist nur Ein-Schrauben-Schiffe eingesetzt werden,
verbessert eine derartige Zusatzantriebs-Vorrichtung die

Sicherheit und Mandvrierbarkeit dieser Schiffe erheblich.
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Die Wirkungsweise der erfindungsgemdBen Vorrichtung kann
daher einerseits im Sinne eines Bugstrahlruders sein oder
nach dem Auspendeln und Ausschwenken als Hilfsantrieb fir
zusdtzliche Mandvrierkradfte. Auch fir einen Reserve- oder
Notbetrieb, z.B. fiir die Heimfahrt eines Schiffes, ist die
Vorrichtung einsetzbar.

Beim Einsatz mehrerer Zusatzantriebs-Vorrichtungen k&énnen
diese verstadndlicherweise separat gesteuert und betrieben
werden.

Bei einer Realisierung mittels einer Querbahn kann die Pro-
pulsionseinheit auf oder an horizontalen oder gebogenen
Schienen aus einer mittigen Stauposition verfahren werden,
wobei Ausklappsysteme die Arbeitsposition auBerhalb der

Schutzhiille sichern.

Die beliebige Drehbarkeit der Propulsionseinheiten, z. B.
als Antriebsgondeln, etwa um 900 oder mehr, verbessert

die Mandvrierfdhigkeit. Beim Einsatz von mehreren Zusatzan-
triebs-Vorrichtungen wird die Sicherheit durch den Redun-
danzantrieb noch erhtht. Zweiseitig vorgesehene Propeller
an entsprechenden Antriebsgondeln verbessern die Strdmungs-

charakteristik und damit die Kr&fteeinleitung in das Wasser.

Trotz relativ geringen Querschnittes des oder der Querkand-
le an der Schiffshiille sind Abschlussklappen oder Schieber
aus strémungstechnischen Grinden vorzuziehen. Diese Ab-
schlussklappen werden beim Einsatz der Propulsionseinheiten
auBerhalb der Schiffshiille getffnet und in eine strémungs-
technisch gute Lage eingestellt.

Der oder die Pendelkidsten sind aus sicherheitstechnischen
Grinden abgeschottet.

Bei der Ausstattung der Propulsionseinheiten mit elektrome-
chanischem bzw. elektrodynamischem Antrieb hat dies den
Vorteil, dass relativ kleine R&ume zur Zufihrung der Ener-
gie an die Propulsionseinheiten benétigt werden, wobei
zusdtzlich eine hohe Flexibilitdt in der Energiebereitstel-

lung bei iUblichen Schiffen vorhanden ist.
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Die Zusatzantriebs-Vorrichtung im Bereich der Propulsions-
einheit kann daher mit Propellern ausgestattet oder als

POT-Antrieb konzipiert sein.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand schematischer Zeich-

nungen noch beispielhaft dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen partiellen Liangsschnitt durch den Bugbereich
eines Schiffes mit zwei hintereinander angeordne-

ten Zusatzantriebs-Vorrichtungen;

Fig. 2 die schematische Darstellung des Schiffsbereiches

nach Fig. 1 in einem horizontalen Schnitt, und

Fig. 3 die schematische Darstellung des Schiffsbereiches
nach Fig. 1, 2 in einer vertikalen Querschnitts-

ebene im Bereich der Zusatzantriebs-Vorrichtung.

Figur 1 zeigt in vereinfachter Darstellung den Bugbereich 2
eines Schiffes 1, wobei die im Bereich des Wulstbuges 3 und
des Schiffsboden 6 vorgesehenen Horizontallinien in etwa
die Wasserlinien 35 zeigen.

Abgekapselt ist im Bereich des Bugs 2 die Zusatzantriebs-
Vorrichtung 10 vorgesehen, die in diesem Beispiel zwei hin-
tereinander angeordnete Propulsionseinheiten 11 und 12 auf-

welist.

Diese Propulsionseinheiten 11, 12 sind innerhalb eines ab-
geschotteten Antriebskasten 31 angeordnet, der durch eine
Trennwand 32 in zwei separate Kammern geteilt sein kann.

Die Propulsionseinheiten 11, 12 sind hierbei pendelartig in
der etwa in der Mittschiffsebene verlaufenden Pendelachse 15

schwenkbar gelagert.
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Die in Art eines horizontalen Schnittes durch den Bugbe-
reich 2 dargestellte Zeichnung nach Figur 2 zeigt die Kon-
turen der Wasserlinien 35 mit dem schmalen Wulstbug 3, der
sich nach achtern in den Schiffskorper tbergehend erwei-
tert.

In diesem relativ schmalen, vorderen Bereich des Schiffes 1
sind die zwei Pendelkidsten 31 abgedichtet und abgeschottet
gegeniiber dem Schiffskdrper vorgesehen.

Gleiche Bezugszeichen bezeichnen gleiche technische De-
tails.

In dieser Horizontalansicht nach Figur 2 sind die beiden
Querkandle 27 erkennbar, die steuer- und backbordseitig
entsprechende Offnungen, in etwa kreisfdrmiger bzw. leicht
elliptischer Art, in die AuBenwand der Schiffshiille 5 auf-
weisen. Diese Offnungen sind zweckmédBigerweise durch Klap-

pen 28 verschlieBbar und 6ffenbar.

Der entsprechende Querkanal 27 der Zusatzantriebs-Vorrich-
tung 10 ist, wie in Figur 3 deutlicher erkennbar, im Falle
einer Pendelanordnung 14 bogensegmentartig vorgesehen.

Im Falle der Anbringung der entsprechenden Propulsionsein-
heit 11, 12 mit schienenartiger Aufhd@ngung oder Unterstit-
zung, kann die Querbahn 16 auch im Wesentlichen horizontal

verlaufen.

In Figur 3 ist schematisch der Pendelkasten 31 mit unter-
brochenen Linien dargestellt, der nach auBen in die ent-
sprechende Kontur der Schiffshiille 5 ilbergeht und dessen
unterer Bereich den Abschluss des Querkanals 27 bilden kann.
In Figur 3 ist in der Mitschiffsebene 8 in schraffierter
Darstellung die Pendelanordnung 14 in ihrer Stauposition 19
gezeigt. Diese Stauposition stellt auch die Lageranordnung
dar, in der die entsprechende Propulsionseinheit als Quer-

strahlruder 18 einsetzbar ist.
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Bei zwei, in Langsrichtung des Schiffes 1 hintereinander an-
geordneten Propulsionseinheiten 11, 12 (Fig. 1) kann z. B.
die eine Propulsionseinheit 11 auf der einen Seite, nach
steuerbord, iliber die Schiffshiille 5 hinaus ausgeschwenkt
werden, wadhrend die andere Propulsionseinheit 12 nach back-
bord ausgeschwenkt werden. Die entsprechende Propulsionsein-
heit 11, die als Antriebsgondel konzipiert ist, wird an-
schlieBend, wie durch den Pfeil 39 angedeutet, gedreht,
mindestens um 900. In dieser dann erreichten Lage ist
stromungstechnisch ein Vortrieb bzw. eine rickwarts wirkende
Kraft durch die Propeller der Propulsionseinheit 11 bzw. 12

erreichbar.

Die in "schwarz" dargestellte Pendelanordnung 14 mit Pro-
pulsionseinheit 12 ist im Beispiel nach Figur 3 z. B. nach
backbord ausgeschwenkt. Der Pendelweg ist fiir diesen Fall
unterhalb des Schiffsbodens 6 mit Pfeil nach rechts/links
angedeutet. ,
ZweckmaBiger Weise wird ein Konzept mit Ausschwenkbarkeit
oder Verfahrbarkeit der Propulsionseinheiten nach beiden

Schiffsseiten vorgesehen.

In der Ausgestaltung der Zusatzantriebs-Vorrichtung 10 mit
zweil Propulsionseinheiten 11, 12 kénnen diese, wie im Bei-
spiel nach Figur 3 gezeigt, in der ausgeschwenkten Anordnung
sehr gut als Hilfsantriebe fir das Schiff 1 eingesetzt wer-
den. Die entsprechende Rotationsbzw. Winkellage und Ausrich-
tung der Propellerachsen der Propulsionseinheiten richtet
sich hierbei nach der AuBenkontur der Schiffshiille 5 und ist
entsprechend den Erfordernissen einstellbar. So kann eine
Querstrahlwirkung fiir den Bugbereich des Schiffes auch au-
Berhalb der Schiffshiille erreicht werden oder eine stro-
mungsdynamisch angepasste Vortriebswirkung unter Beriicksich-
tigung des Verlaufs der Schiffshiille in diesem Bereich ein-

gestellt werden.
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Die Erfindung eignet sich daher in vorteilhafter Weise fir
Schiffe, insbesondere Einschraubenschiffe, die einen hohen
Sicherheitsstandard aufweisen missen und auch in flachen

Gewdssern gut manovriert werden missen.
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PATENTANSPRUCHE

Zusatzantriebs-Vorrichtung (10) fir Schiffe (1)

mit mindestens einer Propulsionseinheit (11, 12),

die in mehrere Positionen innerhalb und auf3erhalb der -
Schiffshiille (5) bewegbar ist,

dadurch gekennzedichnet,

dass die Propulsionseinheit (11, 12) im Bereich der
Mittschiffsebene (8) im Wesentlichen gquer zur Mitt-
schiffsebene pendelartig oder querbahnartig angeordnet
ist,

dass die Propulsionseinheit (11, 12) mindestens zu ei-
ner Seite des Schiffes (1) mittels der Pendelanordnung
(14) oder der Querbahn (16) bis zumindestens einer Ar-
beitsposition auBerhalb der Schiffshiille (5) verfahrbar
ist, und

dass die Arbeitsposition auBerhalb der Schiffshiille
(5) oberhalb des Schiffsbodens (6) vorgesehen ist.

Zusatzantriebs-Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet,

dass die Wirkungsrichtung der Propulsionseinheit (11,
12) bezogen auf die Anordnung in der Mittschiffsebene
(8) in der Anordnung auBerhalb der Schiffshiille (5)

o)
mindestens um 90 (39) drehbar ist.
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Zusatzantriebs-Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch ge kennzedichnet,

dass zweil oder mehr Propulsionseinheiten (11, 12) in
Langsrichtung des Schiffes (1) hintereinander angeord-

net sind.

Zusatzantriebs-Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3,

dadurch ge kennwzedichnet,

dass die Propulsionseinheit (11, 12) oder die Propul-
sionseinheiten im Bugbereich (2) und/oder Heckbereich

des Schiffes (1) vorgesehen sind.

Zusatzantriebs-Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 4,

dadurch ge kennzedichnet,

dass die Propulsionseinheit (11, 12) oder die Propul-
sionseinheiten zu beiden Seiten des Schiffes (1) ver-

fahrbar oder ausschwenkbar sind.

Zusatzantriebs-Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 5,

dadurch gekennzedichnet,

dass die Propulsionseinheit als Querstrahlantrieb (18)
oder als Antrieb in L&ngsrichtung des Schiffes einsetz-

bar ist.

Zusatzantriebs-Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 6,

dadurch gekennzedichnet,

dass die Propulsionseinheit als Antriebsgondeln (23),
mit insbesondere zweiseitigen Propellern (24) ausgelegt
ist, und zur Pendelachse (38) oder Querbahnachse dreh-

bar vorgesehen ist.
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10.

11.

- 13 -

Zusatzantriebs-Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 7,

dadurch ge kennzedichnet,

dass die Schiffswand (5) Abschlussklappen (28) im Be-

reich der Pendelbahn oder Querbahn aufweist.

Zusatzantriebs-Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei Pendelanordnung ein oder mehrere separierte
Pendelkasten (31),

insbesondere abgeschottet, lUber ein Bogensegment von

o)
etwa 90 oder mehr, im Schiff (1) vorgesehen sind.

Zusatzantriebs-Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 9,

dadurch ge kennzeichnet,

dass der oder die Propulsionseinheiten (11, 12) achtern
zum Bug (2) oder Wulstbug (3) und/oder im Heckwulst

vorgesehen sind.

Zusatzantriebs-Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 10,

dadurch ge kennzedichnet,

dass die Propulsionseinheit (11, 12) elektrodynamisch

angetrieben ist.
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