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픽처 블록을 디코딩하기 위한 방법이 개시되어 있다.  본 디코딩 방법은 - 적어도 하나의 스트림(S_diff)을 디코

딩된 데이터와 디코더 픽처 버퍼에서 재구성된 참조 픽처를 식별하기 위한 하나의 정보로 디코딩하는 단계(10);

- 적어도 식별된 재구성된 참조 픽처와 디코딩된 데이터로부터 특수 참조 픽처를 재구성하는 단계(12); - 디코더

픽처 버퍼에서 하나의 재구성된 참조 픽처를 특수 참조 픽처로 대체하는 단계(14); 및 - 적어도 특수 참조 픽처

로부터 픽처 블록을 재구성하는 단계(16)를 포함한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

픽처 블록을 디코딩하기 위한 방법으로서,

- 디코더 픽처 버퍼(decoder picture buffer)에서 재구성된 참조 픽처를 식별하는 것을 허용하는 스트림으로부

터의 정보를 디코딩하고(10), 상기 스트림으로부터의 데이터를 추가로 디코딩하는 단계 - 상기 정보는 픽처 순

서 카운트(picture order count) 또는 참조 픽처 인덱스를 포함함 -;

- 상기 정보에 의해 식별되는 상기 재구성된 참조 픽처로부터 그리고 상기 디코딩된 데이터로부터 다른 참조 픽

처를 재구성하는 단계(12);

- 상기 디코더 픽처 버퍼에서 상기 정보에 의해 식별되는 상기 재구성된 참조 픽처를 상기 다른 참조 픽처로 대

체하는 단계(14); 및

- 상기 다른 참조 픽처로부터 픽처 블록(picture block)을 재구성하는 단계(16)

를 포함하는 디코딩 방법.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 정보에 의해 식별되는 상기 재구성된 참조 픽처와 상기 다른 참조 픽처는 시간적으로 정

렬되어 있는 것을 특징으로 하는 디코딩 방법.

청구항 3 

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 디코더 픽처 버퍼에서 상기 정보에 의해 식별되는 상기 재구성된 참조 픽처가

상기 다른 참조 픽처로 대체되는 순간을 나타내는 정보를 디코딩하는 단계(13)를 더 포함하는 디코딩 방법.

청구항 4 

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 다른 참조 픽처가 디스플레이되는지 여부를 나타내는 플래그를 디코딩하는 단

계를 더 포함하는 디코딩 방법.

청구항 5 

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 정보에 의해 식별되는 상기 재구성된 참조 픽처는 계층화된 스트림의 기본 계

층(base layer)으로부터 디코딩되는 것을 특징으로 하는 디코딩 방법.

청구항 6 

제5항에 있어서, 상기 디코딩된 데이터 및 상기 정보에 의해 식별되는 상기 재구성된 참조 픽처를 식별하기 위

한 상기 정보는 상기 계층화된 스트림의 향상 계층(enhancement layer)으로부터 디코딩되는 것을 특징으로 하는

디코딩 방법.

청구항 7 

픽처 블록을 인코딩하기 위한 방법으로서,

- 다른 재구성된 참조 픽처 및 디코더 픽처 버퍼에서 상기 다른 재구성된 참조 픽처를 식별하기 위한 정보로부

터 참조 픽처를 인코딩하는 단계 - 적어도 하나의 상기 참조 픽처는, 재구성될 때, 상기 디코더 픽처 버퍼에서

상기 다른 재구성된 참조 픽처를 대체하고, 상기 정보는 픽처 순서 카운트 또는 참조 픽처 인덱스를 포함함 -;

및

- 상기 참조 픽처로부터 상기 픽처 블록을 인코딩하는 단계

를 포함하는, 픽처 블록의 인코딩 방법.
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청구항 8 

제7항에 있어서, 상기 다른 재구성된 참조 픽처와 상기 참조 픽처는 시간적으로 정렬되어 있는 것을 특징으로

하는, 픽처 블록의 인코딩 방법.

청구항 9 

제7항 또는 제8항에 있어서, 상기 디코더 픽처 버퍼에서 상기 다른 재구성된 참조 픽처가 상기 참조 픽처로 대

체되는 순간을 나타내는 정보를 인코딩하는 단계(22)를 더 포함하는, 픽처 블록의 인코딩 방법.

청구항 10 

제7항 또는 제8항에 있어서, 상기 참조 픽처가 디스플레이되는지 여부를 나타내는 플래그를 인코딩하는 단계를

더 포함하는, 픽처 블록의 인코딩 방법.

청구항 11 

제7항 또는 제8항에 있어서, 상기 다른 재구성된 참조 픽처는 계층화된 스트림의 기본 계층에 인코딩되는 것을

특징으로 하는, 픽처 블록의 인코딩 방법.

청구항 12 

제11항에 있어서, 상기 참조 픽처 및 상기 디코더 픽처 버퍼에서 상기 다른 재구성된 참조 픽처를 식별하기 위

한 상기 정보는 상기 계층화된 스트림의 향상 계층에 인코딩되는 것을 특징으로 하는, 픽처 블록의 인코딩

방법.

청구항 13 

디코딩 디바이스로서,

- 디코더 픽처 버퍼에서 재구성된 참조 픽처를 식별하는 것을 허용하는 스트림으로부터의 정보를 디코딩하는 수

단, 및 상기 스트림으로부터의 데이터를 디코딩하는 수단 - 상기 정보는 픽처 순서 카운트 또는 참조 픽처 인덱

스를 포함함 -;

- 상기 정보에 의해 식별되는 상기 재구성된 참조 픽처로부터 그리고 상기 디코딩된 데이터로부터 다른 참조 픽

처를 재구성하는 수단;

- 상기 디코더 픽처 버퍼에서 상기 정보에 의해 식별되는 상기 재구성된 참조 픽처를 상기 다른 참조 픽처로 대

체하는 수단; 및

- 적어도 상기 다른 참조 픽처로부터 픽처 블록을 재구성하는 수단

을 포함하는, 디코딩 디바이스.

청구항 14 

제13항에 있어서, 상기 정보에 의해 식별되는 상기 재구성된 참조 픽처와 상기 다른 참조 픽처는 시간적으로 정

렬되어 있는 것을 특징으로 하는, 디코딩 디바이스.

청구항 15 

제13항 또는 제14항에 있어서, 상기 디코더 픽처 버퍼에서 상기 정보에 의해 식별되는 상기 재구성된 참조 픽처

가 상기 다른 참조 픽처로 대체되는 순간을 나타내는 정보를 디코딩하기 위한 수단을 더 포함하는 디코딩 디바

이스.

청구항 16 

제13항 또는 제14항에 있어서, 상기 다른 참조 픽처가 디스플레이되는지 여부를 나타내는 플래그를 디코딩하기

위한 수단을 더 포함하는 디코딩 디바이스.

청구항 17 
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제13항 또는 제14항에 있어서, 상기 정보에 의해 식별되는 상기 재구성된 참조 픽처는 계층화된 스트림의 기본

계층(base layer)으로부터 디코딩되는 것을 특징으로 하는 디코딩 디바이스.

청구항 18 

제17항에 있어서, 상기 디코딩된 데이터 및 상기 정보에 의해 식별되는 상기 재구성된 참조 픽처를 식별하기 위

한 상기 정보는 상기 계층화된 스트림의 향상 계층(enhancement layer)으로부터 디코딩되는 것을 특징으로 하는

디코딩 디바이스.

청구항 19 

코딩 디바이스로서,

- 다른 재구성된 참조 픽처 및 디코더 픽처 버퍼에서 상기 다른 재구성된 참조 픽처를 식별하기 위한 정보로부

터 참조 픽처를 인코딩하는 수단 - 적어도 하나의 상기 참조 픽처는, 재구성될 때, 상기 디코더 픽처 버퍼에서

상기 다른 재구성된 참조 픽처를 대체하고, 상기 정보는 픽처 순서 카운트 또는 참조 픽처 인덱스를 포함함 -;

및

- 상기 참조 픽처로부터 픽처 블록을 인코딩하는 수단

을 포함하는 코딩 디바이스.

청구항 20 

제19항에 있어서, 상기 다른 재구성된 참조 픽처와 상기 참조 픽처는 시간적으로 정렬되어 있는 것을 특징으로

하는 코딩 디바이스.

청구항 21 

제19항 또는 제20항에 있어서, 상기 디코더 픽처 버퍼에서 상기 다른 재구성된 참조 픽처가 상기 참조 픽처로

대체되는 순간을 나타내는 정보를 인코딩하는 수단을 더 포함하는 코딩 디바이스.

청구항 22 

제19항 또는 제20항에 있어서, 상기 참조 픽처가 디스플레이되는지 여부를 나타내는 플래그를 인코딩하는 수단

을 더 포함하는 코딩 디바이스.

청구항 23 

제19항 또는 제20항에 있어서, 상기 다른 재구성된 참조 픽처는 계층화된 스트림의 기본 계층(base layer)에서

인코딩되는 것을 특징으로 하는 코딩 디바이스.

청구항 24 

제23항에 있어서, 상기 디코더 픽처 버퍼에서 상기 다른 재구성된 참조 픽처를 식별하기 위한 정보 및 상기 참

조 픽처는 상기 계층화된 스트림의 향상 계층(enhancement layer)에서 인코딩되는 것을 특징으로 하는 코딩 디

바이스.

청구항 25 

데이터 스트림이 방법에 의해 인코딩되어 있는 비-일시적 저장 매체로서,

상기 방법은, 

다른 재구성된 참조 픽처 및 디코더 픽처 버퍼에서 상기 다른 재구성된 참조 픽처를 식별하기 위한 정보로부터

참조 픽처를 인코딩하는 단계 - 적어도 하나의 상기 참조 픽처는, 재구성될 때, 상기 디코더 픽처 버퍼에서 상

기 다른 재구성된 참조 픽처를 대체하고, 상기 정보는 픽처 순서 카운트 또는 참조 픽처 인덱스를 포함함 -; 및

- 상기 참조 픽처로부터 픽처 블록을 인코딩하는 단계

를 포함하는 비-일시적 저장 매체.
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청구항 26 

제25항에 있어서, 상기 다른 재구성된 참조 픽처와 상기 참조 픽처는 시간적으로 정렬되어 있는 것을 특징으로

하는, 비-일시적 저장 매체.

청구항 27 

제25항 또는 제26항에 있어서, 상기 데이터 스트림은 상기 디코더 픽처 버퍼에서 상기 재구성된 참조 픽처가 상

기 참조 픽처로 대체되는 순간을 나타내는 정보를 더 포함하는 것을 특징으로 하는, 비-일시적 저장 매체.

청구항 28 

제25항 또는 제26항에 있어서, 상기 데이터 스트림은 상기 참조 픽처가 디스플레이되는지 여부를 나타내는 플래

그를 더 포함하는 것을 특징으로 하는, 비-일시적 저장 매체.

청구항 29 

제1항, 제2항, 제7항, 또는 제8항의 중 어느 한 항의 방법을 구현하기 위한 프로그램 코드 명령들을 저장하는

비-일시적 저장 매체.

발명의 설명

기 술 분 야

특수한 재구성된 참조 픽처로부터 픽처 블록(picture block)을 디코딩하는 방법이 개시되어 있다.  대응하는 코[0001]

딩 방법과 대응하는 인코딩 및 디코딩 디바이스가 추가로 개시되어 있다.

배 경 기 술

비디오 스트리밍 동안, 이용가능한 대역폭이 시간에 따라 변할 수 있다.  결과적으로, 혼잡을 피하기 위해 스트[0002]

리밍 애플리케이션의 발신 비트 레이트(outgoing bit rate)가 실시간으로 이용가능한 대역폭에 적합(fit)하도록

조절될 필요가 있다.  실시간 비트 레이트 조절을 가능하게 하는 하나의 방식은 실시간 인코더를 사용하는 것이

지만, 이는 클라이언트마다 하나의 인코딩 시스템을 할당하는 것을 필요로 하여, 예를 들어, VOD 서비스에서와

같이 수많은 클라이언트들이 있는 경우에 용납되지 않을 수 있다.  실시간 비트 레이트 조절을 가능하게 하는

다른 방식은 스케일러블 비디오 코딩(scalable video coding)을 사용하는 것이다.  스케일러블 코딩에서, 비디

오 소스는 몇 개의 계층으로 인코딩된다.  전송 동안 발신 비트 레이트를 조절하기 위해, 서버가 송신될 계층들

을 선택하거나["푸시(push)" 모드], 디코더가 송신될 계층들을 요구한다["풀(pull)" 모드].  이 방법은 이종 채

널(heterogeneous channel)을 통한 스트리밍에는 적당하지만, 스케일러블 비디오 코딩은 단일 계층 비디오 코딩

에 비해 전체 압축 효율을 열화시키고 인코더 및 디코더 둘 모두의 계산 복잡도를 증가시킨다.  비트 레이트 조

절을 실현하는 간단한 방법은 동일한 비디오 시퀀스의 다수의 버전들을 인코딩하는 것이다.  이들 버전은 상이

한 해상도 및/또는 품질 수준을 가지며 따라서 상이한 비트 레이트를 가진다.  스트리밍 동안, 발신 비트 레이

트를 조절할 필요가 있을 때, 도 1에 도시된 바와 같이, 전송될 스트림이 대역폭 요구사항 또는 사용자의 능력

에 적합하도록 하나의 버전으로부터 다른 버전으로 동적으로 전환될 수 있다.  이 해결 방안은 "스트림 전환

(stream switching)"이라고 알려져 있다.  그러나, 인터 코딩된 픽처(inter-coded picture)(P 또는 B 픽처)에

서 스트림들 간에 직접 전환하는 것은 재구성된 참조 픽처들의 불일치(mismatch)를 야기할 수 있고, 그 결과 픽

처 재구성이 부정확하게 된다.  재구성된 비디오의 품질이 상당히 열화될 수 있다.  문제를 해결하는 하나의 방

법은 비트 스트림(전형적으로 I 픽처 또는 IDR 픽처 또는 CRA 픽처)에서 RAP(Random Access Point)를 사용하는

것이다.  IDR은 "Instantaneous Decoder Refresh"의 두문자어이고, CRA는 "Clean Random Access"의 두문자어이

다.  이들 RAP에서만 전환이 일어날 수 있기 때문에, 즉각적인 스트림 전환을 실현하기 위해서는 비트 스트림에

서 RAP가 빈번히 할당될 필요가 있다.  그러나, 이러한 I/IDR 픽처를 인코딩하는 것은 상당한 비트 레이트 오버

헤드를 유입시킨다.  또한, RAP 이전에 위치된 재구성된 참조 픽처를 사용하는 RAP 이후의 픽처는, 도 2에 도시

된 바와 같이, 인코딩에서 사용되는 것(들)과 상이한 재구성된 참조 픽처(들)를 사용하기 때문에, 스킵되거나

정확하게 디코딩되지 않는다.  도 2에서, Ic가 재구성된 참조 픽처 I1 및 I2로부터 재구성되는 반면, Ic는 재구

성된 참조 픽처 i1 및 i2로부터 인코딩되었다.

AVC에서, 다른 스트림으로부터 픽처를 동일하게 재구성하는 것을 가능하게 하고 따라서 스트림 전환을 용이하게[0003]
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하는 특수 픽처 유형(SI/SP)이 설계되었다.  도 3에 도시된 바와 같이, 비디오 픽처가 이와 같이 전환 지점에서

인트라 코딩된 픽처들(intra-coded pictures) 대신에 SP 픽처들로 인코딩된다.  SP 픽처의 코딩 효율은 인트라

코딩된 픽처보다 더 높지만, 일반 P 픽처(normal P picture)보다 훨씬 덜 효율적이다.  따라서, 많은 전환 지점

들이 할당되는 경우, 전체 코딩 효율이 여전히 열화된다.

proc. of SPIE vol.5909 (2005)에서 발표된 "Efficient bit stream switching of H.264 coded video"라는 제[0004]

목의 Zhou 등의 문헌에서, 그다지 비트 레이트 오버헤드 없이 언제라도 전환하는 것을 가능하게 하는 해결 방안

이 공개되었다.  이 해결 방안은 IPPP GOP 구조에 대해서만 제공된다.  상이한 비트 레이트로 되어 있는 동일한

비디오 시퀀스의 다수의 버전들에 부가하여, 도 4에 도시된 바와 같이, 전환이 일어나는 현재 픽처의 재구성된

참조 픽처에 대해 DIFF 픽처가 인코딩된다.  DIFF 픽처는 현재 픽처의 재구성된 참조 픽처와 다른 스트림에서의

시기적절하게 대응하는(timely corresponding) 픽처의 차분이다.  차분 픽처가 불일치를 보상하기 위해 디코더

로 전송된다.  상기 문헌의 5 페이지에 언급된 바와 같이 전환이 일어날 때에만 DIFF 픽처가 전송되기 때문에,

상기 방식에 의해 유입되는 비트 레이트 오버헤드가 작다.  다른 한편으로, 이 해결 방안은 단일의 재구성된 참

조 픽처로부터 예측된 P-픽처에 대해서만 효과가 있다.  또한, 이 해결 방안은 인코딩 순서와 디스플레이 순서

가 동일할 것을 요구한다.

발명의 내용

픽처 블록을 디코딩하기 위한 방법이 개시되어 있다.  본 디코딩 방법은[0005]

- 적어도 하나의 스트림 S_diff를 디코딩된 데이터와 디코더 픽처 버퍼에서 재구성된 참조 픽처를 식별하기 위[0006]

한 하나의 정보로 디코딩하는 단계;

- 적어도 식별된 재구성된 참조 픽처와 디코딩된 데이터로부터 특수 참조 픽처(special reference picture)를[0007]

재구성하는 단계;

- 디코더 픽처 버퍼에서 하나의 재구성된 참조 픽처를 특수 참조 픽처로 대체하는 단계; 및[0008]

- 적어도 특수 참조 픽처로부터 픽처 블록을 재구성하는 단계를 포함한다.[0009]

구체적인 특징에 따르면, 디코더 픽처 버퍼에서 대체되는 하나의 재구성된 참조 픽처는 식별된 재구성된 참조[0010]

픽처이다.

유익하게도, 본 디코딩 방법은 디코더 픽처 버퍼에서 하나의 재구성된 참조 픽처가 특수 참조 픽처로 대체되는[0011]

순간을 나타내는 정보를 디코딩하는 단계를 더 포함한다.

본 발명의 다른 양태에 따르면, 본 디코딩 방법은 특수 참조 픽처가 디스플레이되는지 여부를 나타내는 플래그[0012]

를 디코딩하는 단계를 더 포함한다.

구체적인 특징에 따르면, 식별된 재구성된 참조 픽처는 계층화된 스트림의 기본 계층(base layer)으로부터 디코[0013]

딩된다.

유익하게도, 디코딩된 데이터 및 디코더 픽처 버퍼에서 재구성된 참조 픽처를 식별해주는 정보는 계층화된 스트[0014]

림의 향상 계층(enhancement layer)으로부터 디코딩된다.

픽처 블록을 인코딩하기 위한 방법이 또한 개시되어 있다.  본 인코딩 방법은[0015]

- 적어도 하나의 재구성된 참조 픽처로부터 픽처 블록을 인코딩하는 단계; 및[0016]

- 다른 재구성된 참조 픽처 및 디코더 픽처 버퍼에서 다른 재구성된 참조 픽처를 식별하기 위한 정보로부터 적[0017]

어도 하나의 재구성된 참조 픽처를 특수 참조 픽처로서 인코딩하는 단계를 포함하고, 특수 참조 픽처는, 재구성

될 때, 디코더 픽처 버퍼에서 하나의 재구성된 참조 픽처를 대체한다.

구체적인 특징에 따르면, 디코더 픽처 버퍼에서 대체되는 하나의 재구성된 참조 픽처는 식별된 다른 재구성된[0018]

참조 픽처이다.

유익하게도, 본 인코딩 방법은 디코더 픽처 버퍼에서 하나의 재구성된 참조 픽처가 특수 참조 픽처로 대체되는[0019]

순간을 나타내는 정보를 인코딩하는 단계를 더 포함한다.

본 발명의 다른 양태에 따르면, 본 인코딩 방법은 특수 참조 픽처가 디스플레이되는지 여부를 나타내는 플래그[0020]

를 인코딩하는 단계를 더 포함한다.
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구체적인 특징에 따르면, 식별된 재구성된 참조 픽처는 계층화된 스트림의 기본 계층에 인코딩된다.[0021]

유익하게도, 적어도 하나의 재구성된 참조 픽처 및 디코더 픽처 버퍼에서 다른 재구성된 참조 픽처를 식별하기[0022]

위한 정보는 계층화된 스트림의 향상 계층에 인코딩된다.

픽처 블록을 디코딩하기 위한 디코딩 디바이스가 추가로 개시되어 있다.  본 디코딩 디바이스는[0023]

- 적어도 하나의 스트림 S_diff를 디코딩된 데이터와 디코더 픽처 버퍼에서 재구성된 참조 픽처를 식별하기 위[0024]

한 하나의 정보로 디코딩하는 수단;

- 적어도 식별된 재구성된 참조 픽처와 디코딩된 데이터로부터 특수 참조 픽처를 재구성하는 수단;[0025]

- 디코더 픽처 버퍼에서 하나의 재구성된 참조 픽처를 특수 참조 픽처로 대체하는 수단; 및[0026]

- 적어도 특수 참조 픽처로부터 픽처 블록을 재구성하는 수단을 포함한다.[0027]

디코딩 디바이스는 디코딩 방법의 단계들을 실행하도록 구성되어 있다.[0028]

픽처 블록을 인코딩하기 위한 코딩 디바이스가 개시되어 있다.  본 코딩 디바이스는[0029]

- 적어도 하나의 재구성된 참조 픽처로부터 픽처 블록을 인코딩하는 수단; 및[0030]

- 다른 재구성된 참조 픽처 및 디코더 픽처 버퍼에서 다른 재구성된 참조 픽처를 식별하기 위한 정보로부터 적[0031]

어도 하나의 재구성된 참조 픽처를 특수 참조 픽처로서 인코딩하는 수단을 포함하고, 특수 참조 픽처는, 재구성

될 때, 디코더 픽처 버퍼에서 하나의 재구성된 참조 픽처를 대체한다.

코딩 디바이스는 인코딩의 단계들을 실행하도록 구성되어 있다.[0032]

마지막으로, 디코더 픽처 버퍼에서 재구성된 참조 픽처를 식별하기 위한 하나의 정보 및 식별된 재구성된 참조[0033]

픽처로부터 특수 참조 픽처의 재구성을 가능하게 하는 데이터를 인코딩하여 포함하는 데이터 스트림 - 특수 참

조 픽처는 디코더 픽처 버퍼에서 재구성된 참조 픽처를 대체함 - 이 개시되어 있다.

도면의 간단한 설명

본 발명의 다른 특징들 및 장점들이 그의 실시예들 중 일부에 대한 이하의 설명에 나올 것이고, 이 설명은 도면[0034]

과 관련하여 기술되어 있다.

도 1 및 도 2는 스트림 전환의 일반 원리들을 나타낸 도면이다.

도 3은 종래 기술에 따른 SI/SP 픽처를 사용하는 스트림 전환의 원리들을 나타낸 도면이다.

도 4는 종래 기술에 따른 DIFF 픽처를 사용하는 스트림 전환의 원리들을 나타낸 도면이다.

도 5는 본 발명에 따른 디코딩 방법의 플로우차트를 나타낸 도면이다.

도 6은 본 발명에 따른 인코딩 방법의 플로우차트를 나타낸 도면이다.

도 7은 본 발명에 따른 단일 계층(mono-layer) 비디오 디코더를 나타낸 도면이다.

도 8은 본 발명에 따른 단일 계층 비디오 인코더를 나타낸 도면이다.

도 9는 본 발명에 따른 SRP 픽처를 사용하는 스트림 전환의 원리들을 나타낸 도면이다.

도 10은 본 발명에 따른 디코딩 방법의 추가의 실시예를 나타낸 도면이다.

도 11은 본 발명에 따른 다중 계층(multi-layer) 비디오 디코더를 나타낸 도면이다.

도 12는 본 발명에 따른 다중 계층 비디오 인코더를 나타낸 도면이다.

도 13은 본 발명에 따른 다중 계층화된 스트림을 나타낸 도면이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명은 픽셀들의 픽처 블록을 디코딩하는 방법 및 이러한 픽처 블록을 코딩하는 방법에 관한 것이다.  픽처[0035]

블록은 픽처들의 시퀀스의 픽처에 속한다.  각각의 픽처는 각각이 적어도 하나의 픽처 데이터 항목(item of

picture data)과 연관되어 있는 픽셀들 또는 픽처 점(picture point)들을 포함한다.  픽처 데이터 항목은, 예를
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들어,  루미넌스  데이터  항목(item  of  luminance  data)  또는  크로미넌스  데이터  항목(item  of  chrominance

data)이다.  이하에서, 코딩 방법 및 디코딩 방법이 픽처 블록을 참조하여 기술된다.  이들 방법이 하나 이상의

픽처들의 코딩 또는 디코딩을 위해 픽처의 몇 개의 픽처 블록들에 그리고 시퀀스의 몇 개의 픽처들에 적용될 수

있다는 것은 명백하다.  픽처 블록은 임의의 형태의 픽셀 집합이다.  이는 정사각형이나 직사각형일 수 있다.

그러나, 본 발명이 이러한 형태들로 제한되지 않는다.  이하의 섹션에서, 워드 블록(word block)이 픽처 블록에

사용된다.  HEVC에서, 블록은 코딩 단위(Coding Unit, CU)를 지칭한다.

"예측자(predictor)"라는 용어는 다른 데이터를 예측하는 데 사용되는 데이터를 나타낸다.  예측자는 픽처 블록[0036]

을 예측하는 데 사용된다.  예측자 또는 예측 블록은 그가 예측하는 블록이 속하는 픽처와 동일한 픽처의 하나

의  또는  몇  개의  재구성된  참조  샘플(들)로부터[공간 예측(spatial  prediction)  또는  픽처내  예측(intra-

picture  prediction)]  또는  재구성된  참조  픽처들의  하나의  참조  블록[단방향  예측(mono-directional

prediction)] 또는 몇 개의 참조 블록들[양방향 예측(bi-directional prediction 또는 bi-prediction)]로부터

[시간 예측(temporal prediction) 또는 픽처간 예측(inter-picture prediction)] 획득된다.  참조 블록은 재구

성된  참조  픽처에서  움직임  벡터에  의해  식별된다.   예측은  또한  일루미네이션  변동  모델(illumination

variation model)을 고려하기 위해 가중될 수 있다(가중 예측(weighted prediction)이라고도 함).

"잔차"라는 용어는 소스 데이터로부터 예측자를 감산한 후에 획득되는 데이터를 의미한다.[0037]

"재구성"이라는 용어는 잔차와 예측자를 병합한 후에 획득되는 데이터(예컨대, 픽셀, 블록)를 나타낸다.  병합[0038]

은 일반적으로 예측자와 잔차의 합산이다.  그러나, 병합이 더 일반적이고, 특히 재구성된 샘플의 부가의 포스

트 필터링(post filtering) 단계 및/또는 재구성된 샘플에 오프셋을 가산하는 부가의 단계를 포함한다.  참조

픽처가 재구성될 때, 그 참조 픽처는 새로 재구성된 참조 픽처로서 DPB("Decoder Picture Buffer"의 두문자어)

에 저장된다.

픽처의 디코딩과 관련하여, "재구성" 및 "디코딩"이라는 용어는 때때로 동의어로서 사용된다.  따라서, "재구성[0039]

된 블록"은 "디코딩된 블록"이라는 용어로도 지칭된다.

코딩이라는 용어는 가장 넒은 의미로 해석되어야 한다.  코딩은 가능하게는 변환을 적용하는 것 및/또는 데이터[0040]

를  양자화하는  것을  포함한다.   이는  또한  엔트로피  코딩만을  나타낼  수  있다.   DCT("Discrete  Cosine

Transform")는 이러한 변환의 일례이다.  동일한 방식으로, 디코딩이라는 용어는 가능하게는, 엔트로피 디코딩

에 부가하여, 변환 및/또는 역양자화를 적용하는 것을 포함한다.  디코더측에서 적용되는 변환은 인코더측에서

적용된 변환의 역변환이다.

스트림은 코딩된 픽처들의 표현을 형성하는 비트들 및 하나 이상의 코딩된 비디오 시퀀스들을 형성하는 연관된[0041]

데이터의 시퀀스이다.  스트림은 NAL 단위 스트림 또는 바이트 스트림 중 어느 하나를 지칭하는 데 사용되는 총

칭적 용어이다.

NAL("Network Abstraction Layer"의 두문자어) 단위는 후속하는 데이터의 유형의 표시 및 그 데이터를 포함하는[0042]

바이트들을 포함하는 구문 구조(syntax structure)이다.  다양한 통신 채널 또는 저장 매체를 통해 전달하는 데

적절한 방식으로 그 데이터를 포맷화(format)하고 헤더 정보를 제공하기 위해 NAL이 지정된다.  모든 데이터는

NAL  단위로  포함되고,  각각의  NAL  단위는  정수개의  바이트를  포함한다.   NAL  단위는  패킷  지향성  시스템

(packet-oriented system) 및 스트림 시스템 둘 모두에서 사용하기 위한 일반 포맷(generic format)을 지정한

다.  패킷 지향성 전송 및 바이트 스트림 둘 모두에 대한 NAL 단위의 포맷은, 바이트 스트림 포맷에서 각각의

NAL 단위에 시작 코드 프리픽스(start code prefix) 및 추가 패딩 바이트(padding byte)가 선행될 수 있는 것

을 제외하고는, 동일하다.

AU("Access Unit"의 두문자어)는, 지정된 분류 규칙에 따라 서로 연관되어 있고, 디코딩 순서에서 연속적이며,[0043]

정확히 하나의 코딩된 픽처를 포함하는 NAL 단위들의 집합이다.  액세스 단위의 디코딩의 결과는 항상 디코딩된

픽처이다.

도 5 및 도 6에서, 표현된 상자들은 순전히 기능 엔티티이고, 물리적 분리된 엔티티에 반드시 대응하는 것은 아[0044]

니다.  통상의 기술자가 알 것인 바와 같이, 본 원리들의 양태들은 시스템, 방법 또는 컴퓨터 판독가능 매체로

서 구현될 수 있다.  그에 따라, 본 원리들의 양태들은, 전적으로 하드웨어인 실시예, 전적으로 소프트웨어인

실시예(펌웨어, 상주 소프트웨어, 마이크로코드 등을 포함함), 또는 소프트웨어 양태와 하드웨어 양태를 조합한

실시예(이들 모두가 일반적으로 본 명세서에서 "회로", "모듈", 또는 "시스템"으로서 지칭될 수 있음)의 형태를

취할 수 있다.  게다가, 본 원리들의 양태들은 컴퓨터 판독가능 저장 매체의 형태를 취할 수 있다.  하나 이상

등록특허 10-2173508

- 9 -



의 컴퓨터 판독가능 저장 매체(들)의 임의의 조합이 이용될 수 있다.

도면에서의 플로우차트 및/또는 블록도는 본 발명의 다양한 실시예들에 따른 시스템, 방법 및 컴퓨터 프로그램[0045]

제품의 가능한 구현들의 구성, 동작 및 기능을 예시하고 있다.  이와 관련하여, 플로우차트 또는 블록도에서의

각각의 블록은 지정된 논리 기능(들)을 구현하는 하나 이상의 실행가능 명령어들을 포함하는 코드의 모듈, 세그

먼트, 또는 일부분을 나타낼 수 있다.  또한 유의할 점은, 일부 대안의 구현들에서, 블록에 표시된 기능들이 도

면에 표시된 순서와 다르게 행해질 수 있다는 것이다.  예를 들어, 관여된 기능에 따라, 연속하여 도시된 2개의

블록이 사실상 실질적으로 동시에 실행될 수 있거나, 블록들이 때때로 정반대 순서로 실행될 수 있거나, 블록들

이 대안의 순서로 실행될 수 있다.  또한 유의할 점은, 블록도 및/또는 플로우차트 예시의 각각의 블록, 및 블

록도 및/또는 플로우차트 예시에서의 블록들의 조합들이 지정된 기능들 또는 동작들을 수행하는 특수 목적 하드

웨어 기반 시스템들 또는 특수 목적 하드웨어와 컴퓨터 명령어들의 조합들에 의해 구현될 수 있다는 것이다.

명시적으로 기술되어 있지는 않지만, 본 실시예들이 임의의 조합 또는 하위-조합으로 이용될 수 있다.

도 5는 구체적이고 비제한적인 실시예에 따른 디코딩 방법의 플로우차트를 도시한다.  본 방법은 스트림 S에 인[0046]

코딩된 현재 픽처 블록 Bc를 디코딩하기 위한 것이다.  픽처 블록 Bc는 현재 픽처 Ic의 슬라이스 Sc에 속한다.

슬라이스는 픽처 블록들의 집합과 같은, 픽처의 일부이다.

단계(10)에서, 적어도 하나의 스트림 S_diff가 디코딩된 데이터(예컨대, 잔차 및 코딩 모드) 및 DPB에 저장된[0047]

재구성된 참조 픽처 R2를 식별하기 위한 정보 INFO로 디코딩된다.

단계(12)에서, 특수 참조 픽처(그의 두문자어는 SRP임) R1'은 식별된 재구성된 참조 픽처 R2 및 디코딩된 데이[0048]

터로부터 재구성된다.  SRP R1'을 재구성하는 것은, R1'의 각각의 픽처 블록에 대해, 예측자를 결정하고 잔차를

가산하는 것을 포함한다.  예측자는 (Bc와 동일 위치에 배치된 R2 내의 블록이거나 움직임 벡터에 의해 식별되

는 R2 내의 움직임 보상된 블록인) 식별된 재구성된 참조 픽처 R2로부터 또는 고전적인 인트라 예측에서와 같이

이웃하는 재구성된 샘플들로부터 결정될 수 있다.  R2 내의 블록은, R2 내에서의 그의 공간 위치가 Ic 내의 Bc

의 공간 위치와 동일한 경우, Bc와 동일 위치에 배치되어 있다.  변형례에 따르면, 재구성된 참조 픽처 R2의 크

기가 현재 픽처 Ic의 크기와 상이한 경우, 재스케일링된(rescaled) R2 픽처(가능하게는 적절한 패딩을 가짐)가

Ic와 동일한 크기를 갖도록, R2가 특수 참조 픽처의 재구성을 위해 재스케일링된다.  이 경우에, R1'이 F(R2)로

부터 재구성되고, 여기서 F는 재스케일링 필터(rescaling filter)이다.  스트림 S_diff는 스트림 S의 일부일 수

있거나, 스트림 S와 무관할 수 있다.

일례로서, 스트림 S_diff는 R2와 상이한 다른 재구성된 참조 픽처 R1과 재구성된 참조 픽처 R2 간의 픽셀별 차[0049]

분(pixel by pixel difference)을 인코딩한다.  R1은, 예를 들어, 재구성된 참조 픽처이고, 그로부터 현재 픽처

블록 Bc가 인코딩된다.  이 경우에, 스트림 S_diff를 디코딩하는 것은 보통 엔트로피 디코딩, 역양자화 및 변환

에 의해 차분 픽처 DIFF를 디코딩하는 것을 포함한다.  변환은, 예를 들어, 역 DCT이다.  차분 픽처는 보통 재

구성된 참조 픽처 R1과 재구성된 참조 픽처 R2 간의 차분의 근사이다.  근사는 (예컨대, 양자화로 인한) 인코딩

동안의 손실로 인한 것이다.  차분 픽처 DIFF가 무손실 인코딩되는 경우, 디코딩된 차분 픽처 DIFF는 재구성된

참조 픽처 R1과 재구성된 참조 픽처 R2 간의 차분과 같다.  변형례에 따르면, R1 및 R2가 상이한 크기를 갖는

경우, 차분 픽처는 재구성된 참조 픽처 R1과 재스케일링된 재구성된 참조 픽처 R2 간의 차분이다.  일례로서,

R2가  R1보다  큰  경우,  R2가  다운스케일링(downscale)되고,  R2가  R1보다  작은  경우,  R2는  업스케일링(up-

scale)된다.  이 경우에, 특수 참조 픽처 R1'은 F(R2)+DIFF와 같고, F는 R2와 Ic가 동일한 크기를 갖는 경우 항

등 함수(identity)이고 그렇지 않은 경우 F는 재스케일링 함수이다.

변형례에 따르면, 디코딩 방법은 차분 픽처 DIFF와 연관된 부호의 선택적인 디코딩을 더 포함한다.  이러한 부[0050]

호가 디코딩되면, 특수 참조 픽처 R1'은 부호가 플러스일 때는 F(R2)+DIFF와 같고, 부호가 마이너스일 때는

F(R2)-DIFF와 같다.

다른 변형례에 따르면, 스트림 S_diff는, R1의 어떤 블록들에 대해, 이들 블록과 R2 내의 동일 위치에 배치된[0051]

블록들 간의 차분을 인코딩한다.  R1의 다른 블록들은 고전적인 인트라 예측을 사용하여, 즉 이웃하는 재구성된

샘플들로부터 S_diff에 인코딩된다.

다른 변형례에 따르면, 스트림 S_diff는, R1의 어떤 블록들에 대해, 이들 블록과 R2 내의 대응하는 블록들 간의[0052]

차분을 인코딩한다.  R2 내의 대응하는 블록들은 동일 위치에 배치된 블록들 또는 움직임 보상된 블록들이다.

R1의 다른 블록들은 고전적인 인트라 예측을 사용하여, 즉 이웃하는 재구성된 샘플들로부터 S_diff에 인코딩된

다.
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정보 INFO를 디코딩하는 것은 상이한 사용 사례들을 처리하는 것을 가능하게 만든다.  일례로서, 현재 픽처 블[0053]

록 Bc가 2개의 재구성된 참조 픽처 R1 및 r1로부터 인코딩되는 경우, 2개의 특수 참조 픽처 R1' 및 r1'과 2개의

정보 INFO 및 info가 단계(10)에서 디코딩된다.  특수 참조 픽처 R1' 및 r1'은, 각각, R2 및 r2에 대응하고, 여

기서 R2 및 r2는 DPB에 저장된 2개의 재구성된 참조 픽처이고, 그로부터 Bc가 재구성되어야 한다.  결과적으로,

INFO는 R1'이 R2로부터 재구성되어야 한다는 것을 디코더에 알려주는 반면, info는 r1'이 r2로부터 재구성되어

야 한다는 것을 알려준다.

각각의 특수 픽처는, 예를 들어, 전통적인 I, P, B 픽처/슬라이스 유형과 상이한 픽처/슬라이스 유형을 나타내[0054]

는 전용 플래그에 의해 스트림 S_diff에서 식별된다.  이 픽처/슬라이스 유형은 현재 AU가 DPB 내의 픽처를 대

체하기 위해 사용되어야 하는 특수 참조 픽처를 포함한다는 것을 나타낸다.  변형례에 따르면, 각각의 특수 픽

처는 슬라이스 헤더 내의 전용 플래그에 의해 식별된다.

DPB에서  재구성된  참조  픽처  R2를  식별하기  위한  정보  INFO는,  예를  들어,  문헌   ISO/IEC  14496-10(섹션[0055]

3.104)에 규정된 바와 같은, POC("Picture Order Count"의 두문자어)이다.  변형례에 따르면, 재구성된 참조

픽처를 식별하기 위한 정보는 재구성된 참조 픽처 인덱스이다.

단계(14)에서, 특수 참조 픽처 R1'은 DPB 내의 재구성된 참조 픽처 중 하나를 대체한다.  구체적인 실시예에 따[0056]

르면, 특수 참조 픽처 R1'에 의해 대체되는 DPB 내의 재구성된 참조 픽처는 R2이다.  이와 같이, 특수 참조 픽

처 R1'이 R2를 대신하여 DPB에 저장된다.  Bc가 인코딩에서 사용되는 재구성된 참조 픽처 R1 및 r1과 상이할 수

있는 2개의 재구성된 참조 픽처 R2 및 r2에 속하는 2개의 참조 블록으로부터 양방향 예측되는 경우, R2 및 r2

둘 모두가 DPB에서 R1' 및 r1'에 의해 대체된다.  특수 참조 픽처 R1' 및 r1'은 이와 같이 Bc에 대한 참조 픽처

로서 사용된다.  Bc는 또한 하나의 특수 참조 픽처 R1'으로부터 그리고 r1(r1이 Bc를 재구성할 때 DPB에서 이용

가능한 경우)으로부터 재구성될 수 있다.

단계(16)에서, 현재 픽처 블록 Bc가 R2 대신에 특수 참조 픽처 R1'으로부터 재구성된다.  보통, 특수 참조 픽처[0057]

가 콘텐츠의 면에서 R2보다 R1에 더 가깝기 때문에, 따라서, 드리프트(drift)가 감소된다.  단계(14)의 대체가

행해지지 않는 경우, Bc는 R1' 대신에 R2로부터 재구성된다.  보통, 픽처 블록을 재구성하는 것은 스트림 S로부

터 잔차를 디코딩하고 잔차를 예측자에 가산하는 것을 포함한다.  스킵 모드의 경우에 잔차는 0일 수 있다.  잔

차를 디코딩하는 것은 엔트로피 디코딩, 역양자화 및 인코더측에서 적용되는 변환의 역변환을 적용하는 것을 포

함한다.  이들 단계는 비디오 압축/코딩의 통상의 기술자에게 공지되어 있으며, 더 이상 개시되지 않는다.  특

수 참조 픽처 R1'에서의 참조 블록은 스트림 S로부터 디코딩되는 움직임 벡터에 의해 식별된다.  참조 블록이

예측자로서 사용된다.  양방향 예측의 경우에, 가능하게는 동일한 재구성된 참조 픽처인 2개의 재구성된 참조

픽처에서 2개의 참조 블록이 식별된다.  예측자는 이들 2개의 참조 블록의 가중합이다.

다른 변형례에 따르면, 본 디코딩 방법은 재구성된 참조 픽처 R2가 특수 참조 픽처 R1'에 의해 대체되는 때를[0058]

나타내는 시각 Ts 또는 디코딩 순서 번호를 나타내는 정보가 스트림 S로부터 디코딩되는 선택적인 단계(13)를

더 포함한다.  이 데이터는 스트림 S_diff가 스트림 S를 전송하는 데 사용되는 것과 별개의 수단을 사용하여 전

송될 때 특히 유용하다.  이 데이터는, 예를 들어, 그의 재구성을 위해 DPB 내의 이 특수 참조 픽처를 사용하는

첫 번째 픽처의 POC이다.  이 경우에, 재구성된 참조 픽처 R2는 이 첫 번째 픽처의 디코딩을 시작하기 바로 전

의 특수 참조 픽처로 대체된다.  변형례에 따르면, 이 데이터는, 예를 들어, 그의 재구성을 위해 DPB 내의 재구

성된 참조 픽처 R2를 사용하는 마지막 픽처의 POC이다.  이 경우에, 재구성된 참조 픽처 R2는 이 마지막 픽처의

디코딩을 완료한 직후의 특수 참조 픽처로 대체된다.

또 다른 변형례에 따르면, 특수 참조 픽처가 디스플레이되는지 여부를 나타내는 플래그 FG는 스트림 S_diff로부[0059]

터 디코딩된다.  다른 변형례에 따르면, 이 플래그가 디코딩되지 않고, SRP는 정의에 의해 디스플레이되지 않는

다.  INFO, 부호, 플래그 FG, 타이밍 정보가 각각의 특수 참조 픽처에 대해 (슬라이스 헤더에 또는 슬라이스 세

그먼트 헤더에) 디코딩될 수 있거나, 몇 개의 특수 참조 픽처들에 대해 하나의 단일 헤더에 그룹화될 수 있다.

INFO, 부호, 플래그 FG, 타이밍 정보는, 예를 들어, SEI 메시지, VPS(Video Parameter Set HEVC)로부터 또는

Sc의 슬라이스 헤더로부터 디코딩된다.

도 6은 구체적이고 비제한적인 실시예에 따른 인코딩 방법의 플로우차트를 도시한다.  본 방법은 현재 픽처 블[0060]

록 Bc를 스트림 S에 인코딩하기 위한 것이다.

단계(20)에서, 현재 픽처 블록 Bc는 스트림 S에서의 적어도 하나의 제1 재구성된 참조 픽처 R1로부터 인코딩된[0061]

다.  보통, 현재 픽처 블록을 인코딩하는 것은 잔차를 결정하는 것, 잔차를 변환하는 것, 및 변환된 잔차를 양
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자화된 데이터로 양자화하는 것을 포함한다.  양자화된 데이터가 스트림 S에 추가로 엔트로피 코딩된다.  잔차

는 현재 픽처 블록 Bc로부터 예측자를 감산하는 것에 의해 획득된다.  예측자가 제1 재구성된 참조 픽처 R1로부

터 결정된다.  보다 상세하게는, 예측자는 재구성된 참조 픽처 R1에서 움직임 벡터에 의해 결정된다.  현재 블

록이 2개의 참조 블록으로부터 양방향 예측되는 경우, 예측자는 이들 2개의 참조 블록을 평균하는 것에 의해 획

득된다.  2개의 참조 블록이 2개의 상이한 재구성된 참조 픽처 R1 및 r1에 속하거나 동일한 재구성된 참조 픽처

에 속한다.  움직임 벡터가 또한 스트림 S에 인코딩된다.  이들 단계는 비디오 압축의 통상의 기술자에게 공지

되어 있으며, 더 이상 개시되지 않는다.

단계(24)에서, 재구성된 참조 픽처 R1 및 정보 INFO가 스트림 S_diff 내에 인코딩된다.  S_diff의 디코딩은 SRP[0062]

이다.  스트림 S_diff는 스트림 S의 일부일 수 있거나, 스트림 S와 무관할 수 있다.  재구성된 참조 픽처 R1은

INFO에 의해 식별되는 R1과 상이한 제2 재구성된 참조 픽처 R2로부터 S_diff에 인코딩된다.  변형례에 따르면,

재구성된 참조 픽처 R2의 크기가 현재 픽처 Ic의 크기와 상이하고 따라서 R1의 크기와 상이한 경우, 재스케일링

된 R2 픽처(가능하게는 적절한 패딩을 가짐)가 Ic와 동일한 크기를 갖도록, R2가 재구성된 참조 픽처 R1의 인코

딩을 위해 재스케일링된다.  이 경우에, R1이 F(R2)로부터 인코딩되고, 여기서 F는 재스케일링 필터이다.

일례로서, 스트림 S_diff는 R1과 R2 사이의 픽셀별 차분 DIFF를 인코딩한다.  DIFF 픽처는 변환(예컨대, DCT를[0063]

사용함),  양자화 및 엔트로피 코딩에 의해 인코딩된다.  변형례에 따르면, R1  및 R2가 상이한 크기를 갖는

경우, 차분 픽처는 재구성된 참조 픽처 R1과 재스케일링된 제2 재구성된 참조 픽처 R2 간의 차분이다.  일례로

서, R2가 R1보다 큰 경우, R2가 다운스케일링되고, R2가 R1보다 작은 경우, R2는 업스케일링된다.  이 경우에,

DIFF= R1-F(R2)이고, F는 R2와 Ic가 동일한 크기일 때 항등 함수이고, 그렇지 않은 경우, 재스케일링 함수이다.

변형례에 따르면, 디코딩 방법은 차분 픽처와 연관된 부호의 선택적인 디코딩을 더 포함한다.  이러한 부호가[0064]

디코딩되면, 특수 참조 픽처 R1'은 부호가 플러스일 때는 F(R2)+DIFF와 같고, 부호가 마이너스일 때는 F(R2)-

DIFF와 같다.

다른 변형례에 따르면, 스트림 S_diff는, R1의 어떤 블록들에 대해, 이들 블록과 R2 내의 블록들(즉, Bc와 동일[0065]

위치에 배치된 블록들 또는 움직임 보상된 블록들) 간의 차분을 인코딩한다.  R1의 다른 블록들은 고전적인 인

트라 예측을 사용하여, 즉 이웃하는 재구성된 샘플들로부터 S_diff에 인코딩된다.

정보 INFO를 인코딩하는 것은 상이한 사용 사례를 처리하는 것을 가능하게 만든다.  일례로서, 현재 픽처 블록[0066]

Bc가 2개의 재구성된 참조 픽처 R1 및 r1로부터 인코딩되는 경우, 2개의 재구성된 참조 픽처가 2개의 다른 재구

성된 참조 픽처 R2 및 r2로부터 인코딩된다.  INFO는 특수 참조 픽처 R1'이 R2로부터 재구성되어야 한다는 것을

디코더에 알려주는 반면, info는 다른 특수 참조 픽처 r1'이 r2로부터 재구성되어야 한다는 것을 알려준다.  각

각의 특수 참조 픽처는, 예를 들어, 전통적인 I, P, B 픽처/슬라이스 유형과 상이한 픽처/슬라이스 유형을 나타

내는 전용 플래그에 의해 스트림 S_diff에서 식별된다.  이 픽처/슬라이스 유형은 현재 AU가 DPB 내의 픽처를

대체하기 위해 사용되어야 하는 특수 참조 픽처라는 것을 나타낸다.  변형례에 따르면, 각각의 특수 픽처는 슬

라이스 헤더 내의 전용 플래그에 의해 식별된다.  특정의 실시예에서, DPB의 재구성된 참조 픽처의 몇 개의 또

는 각각의 가능한 쌍에 대해 하나의 특수 참조 픽처 및 정보 INFO가 인코딩된다.  결과적으로, 드리프트를 제한

하면서, 언제라도 블록 Bc가 DPB의 임의의 픽처로부터 - 그 픽처로부터 자신이 인코딩되지 않았더라도 - 디코딩

될 수 있다.  실제로, Bc를 재구성할 때, R1이 DPB에서 이용가능하지 않은 경우, Bc가 R2 대신에 특수 참조 픽

처 R1'으로부터 재구성될 수 있다.  따라서 드리프트가 제한되는데, 그 이유는 R1'이 콘텐츠 면에서 R2보다 R1

에 더 가깝기 때문이다.

제2 재구성된 참조 픽처를 식별해주는 정보는, 예를 들어, POC이다.  변형례에 따르면, 제2 재구성된 참조 픽처[0067]

를 식별해주는 정보는 재구성된 참조 픽처 인덱스이다.

디코딩 방법에 대해 개시된 변형례들 및 옵션들 모두가 인코딩 방법에 적용가능하다.  상세하게는, 인코딩 방법[0068]

은 차분 픽처와 연관된 부호의 선택적인 인코딩을 포함한다.  다른 변형례에 따르면, 본 인코딩 방법은 재구성

된 참조 픽처 R2가 DPB 내의 특수 참조 픽처에 의해 대체되어야 하는 때를 나타내는 시각 Ts 또는 디코딩 순서

번호를 나타내는 정보가 인코딩되는 선택적인 단계(22)를 더 포함한다.  이 데이터는, 예를 들어, 그의 재구성

을 위해 DPB 내의 이 특수 참조 픽처를 사용하는 첫 번째 픽처의 POC이다.

또  다른  변형례에  따르면,  특수  참조  픽처가  디스플레이되어야  하는지  여부를  나타내는  플래그  FG가[0069]

인코딩된다.  이 플래그가 각각의 특수 참조 픽처에 대해 (슬라이스 헤더에 또는 슬라이스 세그먼트 헤더에) 코

딩될 수 있거나, 몇 개의 특수 참조 픽처들에 대해 하나의 단일 헤더에 그룹화될 수 있다.  다른 변형례에 따르

등록특허 10-2173508

- 12 -



면, 정의에 의해 SRP가 디스플레이되지 않는 경우 그 플래그는 인코딩되지 않는다.

INFO, 부호, 플래그 FG, 타이밍 정보는, 예를 들어, SEI 메시지, VPS(Video Parameter Set HEVC)로부터 또는[0070]

Sc의 슬라이스 헤더로부터 디코딩된다.

구체적이고 비제한적인 실시예에 따른 디코더가 도 7에 도시되어 있다.  본 디코더는 도 5와 관련하여 개시된[0071]

디코딩 방법을 구현하도록 구성되어 있다.  스트림 S가 디코딩 모듈 DEC0에 의해 수신된다.  디코딩 모듈 DEC0

는 현재 픽처 블록 Bc에 대한 잔차를 디코딩하도록 구성되어 있다.  스킵 모드의 경우에 잔차는 0일 수 있다.

디코딩 모듈 DEC0는 예측자를 잔차에 가산하도록 구성된 가산기 ADD에 연결되어 있다.  예측자는 이전에 재구성

되어 DPB에 저장된 참조 픽처로부터 예측 모듈 PRED에 의해 결정된다.  예측 모듈 PRED는 디코딩 모듈 DEC0에

의해 디코딩된 적어도 하나의 움직임 벡터로부터 현재 픽처 블록에 대한 예측자를 결정한다.  DPB는 스트림

S_diff를 디코딩된 데이터 및 정보 INFO로 디코딩하도록 구성된 디코딩 모듈 DEC1에 연결되어 있다.  디코딩 모

듈 DEC1은 디코딩된 스트림 및 DPB에 저장되고 INFO에 의해 식별되는 재구성된 참조 픽처로부터 특수 참조 픽처

를 재구성하도록 추가로 구성되어 있다.  모듈 DEC1에 의해 재구성된 특수 참조 픽처는 DPB에서 INFO에 의해 식

별되는 픽처를 대체하는 데 사용된다.  도 7에 나타내지 않은 변형례에 따르면, S_diff는 스트림 S의 일부이다.

구체적이고 비제한적인 실시예에 따른 인코더가 도 8에 도시되어 있다.  본 인코더는 도 6과 관련하여 개시된[0072]

인코딩 방법을 구현하도록 구성되어 있다.  감산 모듈 SUBT는 현재 픽처 블록 Bc로부터 예측자를 감산한다.  감

산 모듈의 출력은 잔차이다.  예측자는 이전에 재구성되어 DPB에 저장된 참조 픽처로부터 예측 모듈 PRED에 의

해 결정된다.  예측 모듈 PRED는 움직임 추정 모듈 ME에 의해 결정된 적어도 하나의 움직임 벡터로부터 현재 픽

처 블록에 대한 예측자를 결정한다.  잔차는 이어서 코딩 모듈 ENC0에 의해 스트림 S로 코딩된다.  참조 픽처는

인코딩될 때 모듈 REC에 의해 추가로 재구성되고 DPB에 저장된다.  DPB는, 예컨대, 차분 픽처 R1-R2 및 R2를 식

별해주는 정보 INFO를 인코딩하는 것에 의해, 다른 재구성된 참조 픽처 R2로부터의 재구성된 참조 픽처 R1을 스

트림 S_diff에 인코딩하도록 구성되어 있는 모듈 ENC1에 연결되어 있다.  도면에 나타내지 않은 변형례에 따르

면, S_diff는 스트림 S의 일부이다.

변형례에 따르면, 인코딩 방법 및 디코딩 방법은 도 9에 예시된 바와 같이 스트림 전환과 관련하여 사용된다.[0073]

이 경우에, 제1 픽처 시퀀스는 스트림 S0에 인코딩된다.  제2 픽처 시퀀스는 스트림 S1에 인코딩된다.  보통,

제2  픽처  시퀀스는 제1  시퀀스와 동일하지만,  상이한 비트 레이트로,  즉  상이한 양자화 계단(quantization

step)을 사용하여 인코딩된다.  변형례에 따르면, 제2 픽처 시퀀스는 제1 시퀀스의 재스케일링된 버전, 즉 업스

케일링된 또는 다운스케일링된 버전이다.  구체적인 실시예에 따르면, S0 및 S1은 동일한 GOP 구조(즉, HEVC 표

준의 섹션 8.3.1 및 섹션 8.3.2에 규정된 바와 같은 동일한 디코딩 순서 및 동일한 참조 픽처 목록)를 가진다.

스트림 S0 및 스트림 S1에 부가하여, 도 9에 도시된 바와 같이, 각각의 시각 tn에서, S1의 재구성된 참조 픽처[0074]

은 S0의 시기적절하게 대응하는, 즉 시간적으로 정렬된(예컨대, 동일한 픽처 순서 카운트(picture  order

count) 또는 동일한 디스플레이 시간) 재구성된 참조 픽처 으로부터 SRP로서 스트림 S_diff에 추가로 인코

딩된다.  재구성된 참조 픽처 은 대응하는 재구성된 참조 픽처 을 식별하기 위한 정보 info_tn와 함께

S_diff에 인코딩된다.  유의할 점은, 에 대응하는 소스 픽처가 S1에 인코딩되고 에 대응하는 소스 픽처

가 S0에 인코딩된다는 것이다.

도 5와 관련하여 개시된 디코딩 방법은 제1 스트림 S0로부터 제2 스트림 S1으로 전환한 후에 픽처 블록 Bc를 디[0075]

코딩하는 데 사용된다.  도 9와 관련하여, 픽처가 시간 t2까지는 스트림 S0로부터 디코딩되어 디스플레이된다.

t2와 t3 사이에서 전환이 일어난다.  전환 후에, 픽처가 스트림 S1으로부터 디코딩되어 디스플레이된다.  전환

시에, DBP는 S0로부터 디코딩된 몇 개의 재구성된 참조 픽처를 포함한다.  도 9와 관련하여, DPB는 전환 시간에

서 3개의 재구성된 참조 픽처 ,  및 를 포함한다.

단계(10)에서, S_diff1, S_diff2 및 S_diff3는 디코딩된 데이터(예컨대, 잔차 및 코딩 모드) 및 DPB에 저장된[0076]

재구성된 참조 픽처 ,  및 를 식별해주는 정보 info_t0, info_t1 및 info_t2로 디코딩된다.

단계(12)에서, 3개의 특수 참조 픽처 SRP_t0, SRP_t1, SRP_t2가 대응하는 디코딩된 데이터 및 대응하는 재구성[0077]

된 참조 픽처 ,  및 로부터 재구성된다.  제1 구체적인 실시예에 따르면, S_diff는 과 가능하게는

재스케일링되어 있는 시기적절하게 대응하는 픽처  사이의 픽셀별 차분을 인코딩한다.  이 경우에, 재구성된
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SRP는 SRP_t0=  + ,  SRP_t1=  + ,  SRP_t2=  + 이고, 여기서 ,

, 는 S_diff로부터 디코딩된다.  필요한 경우, 는, 그의 크기가 현재 픽처 Ic의 크기와 같도

록, F에 의해 재스케일링된다.  재스케일링이 일어나지 않는 경우, F는 항등 함수이다.  제2 구체적인 실시예에

따르면, S_diff는 가능하게는 F에 의해 재스케일링되어 있는 을 사용하여 을 인코딩한다.  이 경우에,

에서의 블록의 예측자는 픽처 에서 공간적으로 동일한 위치에 있는 블록 또는 에서의 움직임 보상된

블록이거나 에서의 공간적으로 이웃하는 블록들로부터 도출된다(공간 인트라 예측).  제1 구체적인 실시예의

경우에, 재스케일링이 필요하지 않을 때, 즉 제1 및 제2 스트림의 픽처들의 크기가 동일할 때, S0로부터 S1으로

또는 S1으로부터 S0로 전환하기 위해 동일한 차분 픽처 diff_t0, diff_t1 및 diff_t2가 사용될 수 있다.  이전

의 예에서, diff_t0가 와 스트림 S1에서의 시기적절하게 대응하는 픽처  사이의 차분을 인코딩하는 경우,

대신에 SRP_t0를 재구성하기 위해 반전 diff_t0가 가산되는 대신에 로부터 감산된다.  따라서, 재구성된 참

조 픽처가 차분 픽처를 가산하는 것에 의해 또는 감산하는 것에 의해 수정되는지를 지정하기 위해 부호가 디코

딩된다.

단계(16)에서, DPB 내의 픽처가 특수 참조 픽처로 대체된다.  정보 info_t0는 SRP_t0가 DPB 내의 을 대체하[0078]

는 데 사용된다는 것을 나타내고, info_t1은 SRP_t1이 DPB 내의 을 대체하는 데 사용된다는 것을 나타내며,

info_t2는 SRP_t2가 DPB 내의 를 대체하는 데 사용된다는 것을 나타낸다.  이 경우에, 각각의 SRP는 이와 같

이 DPB에서 재구성된 참조 픽처 - 이로부터 각각의 SRP가 재구성됨 - 를 대체한다.  본 발명이 3개의 재구성된

참조 픽처의 경우로 제한되지 않는다는 것은 명백하다.  본 발명의 구체적인 실시예에 따르면, 스트림 S0로부터

나오는 DPB 내의 모든 재구성된 참조 픽처는 단계(16)에서 특수 참조 픽처로 대체된다.  변형례에 따르면, 전환

후에 참조 픽처로서 사용되어야 하는 DPB 내의 재구성된 참조 픽처만이 단계(16)에서 특수 참조 픽처로 대체된

다.

도 10은 본 발명에 따른 디코딩 방법의 추가의 구체적이고 비제한적인 실시예를 나타낸 것이다.  디코더는 상이[0079]

한 액세스 단위들을 수신한다.  액세스 단위 AU1이 먼저 수신되어 디코딩된다.  제1 픽처 I1이 디코딩된 AU1으

로부터 재구성된다.  이어서 제2 액세스 단위 AU2가 수신되어 디코딩된다.  제2 픽처 I2가 디코딩된 AU2로부터

재구성된다.  픽처 I1 및 I2는 동일한 스트림 S0에 속하고, 그들이 참조 픽처로서 사용되는 것으로 신호되는 경

우, DPB에 저장된다.  이어서, 전환이 일어난다.  전환은 S_diff 스트림을 수신하기 위한 요청을 인코더로 송신

하는 디코더에 의해 요청될 수 있다.  변형례에 따르면, 전환이 인코더에 의해 개시된다.  전환 후에, 디코더는

2개의 AU 단위 S_diff1 및 S_diff2를 수신한다.  픽처 I1 및 I2를 사용하여, 각각, SRP1 및 SRP2를 재구성[단

계(12)]하기 위해 S_diff1 및 S_diff2가 디코딩[단계(10)]된다.  SRP1 및 SRP2가 2개의 특수 참조 픽처이다.

SRP1 및 SRP2는 이어서, 각각, 픽처 I1 및 I2 대신에 DPB에 저장된다[단계(14)]. 이어서, 디코더는 AU3를 수신

하여 디코딩한다.  픽처 I3는 디코딩된 AU3로부터 그리고 가능하게는 DPB의 적어도 하나의 픽처(즉, SRP1 또는

SRP2)로부터(시간 예측) 재구성된다.  I3는 제2 스트림 S1에 속하고, 가능하게는 장래의 사용을 위해 재구성된

참조 픽처로서 DPB에 저장된다.  디코더는 이어서 AU4를 수신하여 디코딩한다.  픽처 I4는 디코딩된 AU4로부터

그리고 가능하게는 DPB의 적어도 하나의 픽처로부터(시간 예측) 재구성된다.

본 발명의 구체적인 실시예에 따르면, 제1 및 제2 시퀀스의 픽처 및 특수 참조 픽처가 다중 계층화된 스트림으[0080]

로 인코딩된다.  특정의 예로서, 특수 참조 픽처로서 식별된 픽처는 스케일러블 스트림의 향상 계층으로서 인코

딩된다.  S0 스트림은 기본 계층이다.  향상 계층은 S1의 픽처를 재구성하는 데 사용될 특수 참조 픽처를 S0의

재구성된 참조 픽처로부터 재구성할 수 있게 한다.  이 향상 계층은, 예를 들어, SVC 또는 SHVC 코딩 표준과 호

환된다.  본 발명의 구체적인 실시예에 따르면, 특수 참조 픽처가 향상 계층을 인코딩하기 위해 SVC 또는 SHVC

에  의해  제공되는  인코딩  도구들/모드들의 서브셋으로  인코딩된다.   상세하게는,  계층내  움직임  벡터  예측

(intra-layer motion vector prediction)(시간 예측)이 SVC 또는 SHVC 코딩 표준에서 디스에이블된다.  그와

달리, 기본 계층으로부터의 인트라 예측은 활성화된다.  픽처내 예측도 역시 활성화될 수 있다.  본 발명의 다

른  구체적인  실시예에  따르면,  S0  및  S1을  코딩하기  위해,  예를  들어,  HEVC  플래그

slice_temporal_mvp_enable_flag를 거짓으로 설정하는 것에 의해, 시간 움직임 벡터 예측이 디스에이블된다.

이것은 움직임 벡터 예측(MV 예측)이 이전에 재구성된 참조 픽처의 MV를 사용하는 것이 아니라 재구성된 이웃

코딩 단위로부터의 MV를 사용하여 구축된다는 것을 의미한다.
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이하의 도 11 및 도 12에서, 인코딩 모듈 및 디코딩 모듈이 인코더 및 디코더로서 지칭된다.[0081]

도 11은 구체적이고 비제한적인 실시예에 따른 다중 계층 인코더를 나타낸 것이다.  제1 시퀀스의 픽처들은 단[0082]

일 계층 인코더, 예를 들어, MPEG2, H.264 또는 HEVC 호환 인코더인 제1 인코더 ENC0를 사용하여 S0에 인코딩된

다.  본 발명이 사용되는 단일 계층 인코더에 의해 제한되지 않는다.  ENC0에 의해 인코딩되는 참조 픽처는 R2

로서 재구성되고, 가능하게는 선택적인 재스케일링 모듈 F에 의해 재스케일링된 후에, 제3 인코더 ENC2에 입력

으로서 제공된다.  재스케일링된 픽처 R2는 F(R2)로 표기되어 있다.  제2 인코더 ENC1은 제2 시퀀스의 픽처들을

S1에 인코딩하는 데 사용된다.  제2 인코더는 ENC0와 동일하거나 상이할 수 있다.  본 발명이 사용되는 인코더

에 의해 제한되지 않는다.  재구성된 참조 픽처 R2에 시기적절하게 대응하는, ENC1으로 인코딩되는 참조 픽처는

R1로서 재구성되고 제3 인코더 ENC2에 입력으로서 제공된다.  따라서, ENC0의 DPB 내의 각각의 재구성된 참조

픽처 R2에 대해, 시기적절하게 대응하는 참조 픽처 R1이 재구성된다.  이와 같이, 인코더 ENC2는, 가능하게는

재스케일링된 시기적절하게 대응하는 재구성된 참조 픽처 R2로부터, 재구성된 참조 픽처 R1을 스트림 S_diff으

로 인코딩한다.  구체적인 실시예에 따르면, 인코더 ENC2는 R2 또는 F(R2)를 R1로부터 감산하는 감산기를 포함

하고 이와 같이 획득되어 가능하게는 변환되고 양자화된 차분 픽처를 인코딩하는 엔트로피 코더를 더 포함한다.

변형례에 따르면, R1의 각각의 블록으로부터 예측자가 감산되고, 여기서 예측자는 픽처 R2[또는 F(R2)] 내의 공

간적으로 동일한 위치에 있는 블록 또는 R2[또는 F(R2)] 내의 움직임 보상된 블록이거나, R1 내의 공간적으로

이웃한 블록들로부터 도출된다(공간 인트라 예측).  이와 같이, 잔차가 획득되고, 가능하게는 변환되고 양자화

된 후에 추가로 엔트로피 코딩된다.  이 경우에, S_diff에 인코딩되는 것은 R1과 R2 간의 간단한 픽셀별 차분이

아니다.  재구성된 참조 픽처 R1을 인코딩하는 데 사용되는 재구성된 참조 픽처 R2[또는 F(R2)]를 식별해주는

정보 INFO가 또한 S_diff에 인코딩된다.  인코더 ENC2는, 예를 들어, SVC 또는 SHVC와 같은 스케일러블 비디오

인코더와 호환된다.  본 발명이 사용되는 스케일러블 인코더에 의해 제한되지 않는다.  스케일러블 비디오 코덱

표준은  기본  계층(BL)에  속하는  AU를  향상  계층에  속하는  것과  분리/구분하기  위해  layer_id  지시자를

정의한다.  구체적인 실시예에 따르면, ENC0로부터 나오는 AU는 ENC2로부터 나오는 AU를 인코딩하는 데 사용되

는 layer_id와 상이한 주어진 layer_id로 인코딩된다.  ENC0 및 ENC1으로부터 나오는 AU는 동일한 layer_id를

가진다.  ENC0 및 ENC1은, 예를 들어, 단일 계층 AVC 또는 HEVC 인코더이다.  도 11에 나타내지 않은 바람직한

실시예에 따르면, 인코더 ENC0 및 ENC1은 동일한 인코더이다.  따라서, 제1 및 제2 시퀀스로부터의 픽처들이 동

일한 인코더로 인코딩되고, 적절한 재구성된 참조 픽처[R1, R2, F(R2)]가 제2 인코더 ENC2에 입력으로서 제공된

다.

도 12는 본 발명의 구체적이고 비제한적인 실시예에 따른 다중 계층 디코더를 나타낸 것이다.  제1 스트림 S0는[0083]

단일 계층 디코더, 예를 들어, MPEG2, H.264 또는 HEVC 호환 디코더인 제1 디코더 DEC0를 사용하여 디코딩된다.

본 발명이 사용되는 단일 계층 디코더에 의해 제한되지 않는다.  디코더 DEC0는 제1 스트림 S0, 상세하게는

DPB0에 저장되어 있는 참조 픽처 R2로부터 픽처를 재구성한다.  제2 디코더 DEC1은 DPB1에 저장되어 있는 제2

스트림 S1으로부터 픽처를 재구성하는 데 사용된다.  제2 디코더는 DEC0와 동일하거나 상이할 수 있다.  본 발

명이 사용되는 디코더에 의해 제한되지 않는다.  S0로부터 S1으로의 전환 후에, 가능하게는 선택적인 재스케일

링 모듈 F에 의해 재스케일링된 DPB0 내의 재구성된 참조 픽처 R2가 DPB1으로 복사된다.  재스케일링된 픽처 R2

는 F(R2)로 표기되어 있다.  디코더 DEC2는 DPB1 내의 재구성된 참조 픽처 R2[또는 F(R2)]를 식별하기 위한 정

보 INFO를 스트리밍 S_diff로부터 디코딩한다[단계(10)].  디코더 DEC2는, 예를 들어, SVC 또는 SHVC와 같은 스

케일러블 비디오 디코더와 호환된다.  본 발명이 사용되는 스케일러블 디코더에 의해 제한되지 않는다.  디코더

DEC2는 시간적으로 정렬된 재구성된 참조 픽처 R2[또는 F(R2)] 및 S_diff로부터 디코딩된 데이터(예컨대, 잔차,

코딩 모드)로부터 특수 참조 픽처 R1'을 추가로 재구성한다[단계(12)].  구체적인 실시예에 따르면, 디코더

DEC2는 S_diff로부터 잔차를 디코딩하는 엔트로피 디코더 및 잔차를 예측자에 가산하는 가산기를 포함하고, 여

기서 예측자는 R2[또는 F(R2)] 내의 동일 위치에 있는 또는 움직임 보상된 블록으로부터 또는 R1' 내의 재구성

된 샘플로부터(픽처내 예측) 도출된다.  특수 참조 픽처 R1'은 이어서 INFO에 의해 식별되는 R2[또는 F(R2)] 대

신에 DPB1에 저장된다[단계(14)].

DEC0 및 DEC1은, 예를 들어, 단일 계층 AVC 또는 HEVC 디코더이다.  도 11에 나타내지 않은 바람직한 실시예에[0084]

따르면, 디코더 DEC0 및 DEC1은 동일한 디코더이다.  따라서, 픽처가 동일한 DPB를 갖는 동일한 디코더 DEC에

의해 S0 및 S1으로부터 재구성된다.  S0로부터 S1으로의 전환 이전에, 픽처가 DEC에 의해 S0로부터 재구성되고

가능하게는 DPB에 저장된다.  전환 후에, 적절한 재구성된 참조 픽처[R2, F(R2)]가 SRP R1'을 재구성하기 위해

제2 디코더 DEC2에 입력으로서 제공된다.  재구성된 SRP R1'은 이어서 재구성된 참조 픽처 R2 대신에 DPB에 저

장된다.  이어서, 픽처가 DPB에 저장된 픽처(고전적인 재구성된 참조 픽처 또는 SRP)를 사용하여 DEC에 의해 S1
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으로부터 재구성된다.

도  13은  본  발명의  구체적이고  비제한적인  실시예에  따른  다중  계층화된  스트림을  나타낸  것이다.   이[0085]

도면에서, 파선은 픽처 의존 관계를 나타낸다.  layer_id=Layer_A를 갖는 AU1 및 AU2가 수신되어 디코딩된다.

참조 픽처 b1 및 b2가 디코딩된 AU로부터 재구성되고 DPB에 저장된다.  전환 시에, layer_id=Layer_B를 갖는

AU(S_diff1 및 S_diff2)가 수신되고 디코딩된다.  디코더 DEC2는 이어서 S_diff1 및 S_diff2로부터 그리고 추

가로 b1 및 b2로부터, 각각, 디코딩된 데이터로부터 특수 참조 픽처 e'1 및 e'2를 재구성한다.  S_diff1 및

S_diff2로부터, 각각, 디코딩된 정보 info_1 및 info_2는, 각각, b1 및 b2를 식별하는 데 사용된다.  b1 및 b2

와, 각각, 시간적으로 정렬되어 있는 특수 참조 픽처 e'1 및 e'2는 재구성된 참조 픽처 b1 및 b2 대신에 DPB에

저장된다.  이어서, AU3가 수신되고 디코딩된다.  픽처 e3는 이 디코딩된 AU3 및 추가로 특수 참조 픽처 e'1 및

e'2로부터 재구성된다.  재구성된 픽처 e3는 DPB에 저장되는데, 그 이유는 e3가 e4에 대한 재구성된 참조 픽처

로서 사용되기 때문이다.  AU4가 수신되고 디코딩된다.  픽처 e4는 디코딩된 AU4 및 추가로 특수 참조 픽처 e'2

및 재구성된 참조 픽처 e3로부터 재구성된다.  후속하는 AU5 및 AU6가 수신되고 디코딩된다.  대응하는 픽처 e5

및 e6가 디코딩된 AU5 및 AU6로부터 재구성된다.  재구성된 픽처가 참조 픽처로서 사용되는 경우 DPB가 가능하

게는 업데이트된다.  e'1은 바람직하게는 e3를 인코딩할 때 사용되는 재구성된 참조 픽처들 중 하나인 e1의 근

사이다.   e'2는  바람직하게는  e3  및  e4를  인코딩할  때  사용되는  재구성된  참조  픽처들  중  하나인  e2의

근사이다.

본 발명에 따른 인코딩 및 디코딩 방법들은 전환이 일어날 때만 작은 비트 레이트 오버헤드를 가지면서 유연한[0086]

스트림 전환을 실현하는 것을 가능하게 한다.  이들 방법은 임의의 GOP 구조, 임의의 수의 재구성된 참조 픽처

에, 그리고 디코딩 순서가 디스플레이 순서와 상이할 때에도 적당하다.

S_diff 스트림에 대한 SHVC 코딩 표준 프레임워크 내에서의 구문의 일례가 이하에 제공되어 있다.[0087]

[0088]
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slice_type은 특수 참조 픽처의 슬라이스를 식별하기 위해 추가되어 있다.[0089]

[0090]
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[0091]

sign_diff_pic = 1은 잔차가 예측에 가산되어야만 한다는 것을 나타내고, 그렇지 않은 경우, 잔차가 예측으로부[0092]

터 감산되어야 한다.

pic_order_cnt_diffpic_lsb는 픽처 순서 카운트 modulo 이 특수 참조 픽처에 대한 MaxPicOrderCntLsb를 나타낸[0093]

다.  이어서, 인트라 BL 예측(intra BL prediction)은 동일한 pic_order_cnt를 갖는 DPB 내의 참조 픽처를 사

용할 것이다.  이 재구성된 특수 참조 픽처는 동일한 pic_order_cnt를 갖는 DPB 내의 참조 픽처를 대체할 것이

다.   pic_order_cnt_lsb  구문  요소의  길이는  log2_max_pic_order_cnt_lsb_minus4  +  4  비트이다.

pic_order_cnt_diffpic_lsb의  값은  0부터  MaxPicOrderCntLsb  -  1까지의  범위(경계  포함)에  있을  것이다.

pic_order_cnt_diffpic_lsb가 존재하지 않을 때, pic_order_cnt_diffpic_lsb는 0인 것으로 추론된다.

delta_poc_msb_diffpic_cycle_lt는 이 재구성된 특수 참조 픽처가 DPB에서 대체하게 될 DPB 내의 장기 재구성[0094]

된 참조 픽처의 픽처 순서 카운트 값의 최상위 비트의 값을 결정하는 데 사용된다.  delta_poc_msb_cycle_lt가

존재하지 않을 때, 그는 0인 것으로 추론된다.

pic_order_cnt_diffpic_apply_lsb는  픽처  순서  카운트  modulo  현재  픽처에  대한  MaxPicOrderCntLsb를[0095]

나타낸다.  이어서, POC = pic_order_cnt_diffpic_apply_lsb를 갖는 픽처를 디코딩하기 직전에, 이 특수 참조

픽처가 DPB에서 POC = pic_order_cnt_diffpic를 갖는 참조 픽처를 대체할 것이다.  pic_order_cnt_lsb 구문 요

소의  길이는  log2_max_pic_order_cnt_lsb_minus4  +  4  비트이다.   pic_order_cnt_diffpic_lsb의  값은  0부터

MaxPicOrderCntLsb  -  1까지의 범위(경계 포함)에 있을 것이다.  pic_order_cnt_diffpic_lsb가 존재하지 않을

때, pic_order_cnt_diffpic_lsb는 0인 것으로 추론된다.

no_output_diffpic_flag = 1은 이 특수 참조 픽처가 아니라 DPB에서 대체될 픽처가 디스플레이되어야만 한다는[0096]

것을 나타내고, 그렇지 않은 경우, 대체된 재구성된 참조 픽처가 아니라 이 특수 참조 픽처가 디스플레이되어야

만 한다.

num_layer_id_diffpic_apply는  이  특수  참조  픽처를  디코딩하는  데  사용되는  재구성된  참조  픽처의[0097]

num_layer_id를 나타낸다.
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구문의 예(vps_extension):[0098]

[0099]

diff_pic_flag_enabled = 1은 나타낸다.[0100]

no_output_diffpic_flag = 1은 이 특수 참조 픽처가 아니라 DPB에서 대체될 픽처가 디스플레이되어야만 한다는[0101]

것을 나타내고, 그렇지 않은 경우, 대체된 참조 픽처가 아니라 이 특수 참조 픽처가 디스플레이되어야만 한다.

inter_layer_pred_for_non_diff_picture_flag = 1은 유형 I, P 또는 B의 임의의 후속 픽처가 계층간 예측을 사[0102]

용하지 않지만, 유형 SRP의 픽처는 시간적 계층내 예측(temporal intra layer prediction)이 아니라 계층간 예

측을 사용할 수 있다는 것을 나타낸다.

도 7, 도 8, 도 11 및 도 12에 도시된, 본 발명에 따른 비디오 코더 및 디코더는, 스케일러블이든 그렇지 않든[0103]

간에, 예를 들어, 다양한 형태의 하드웨어, 소프트웨어, 펌웨어, 특수 목적 프로세서, 또는 이들의 조합으로 구

현된다.  바람직하게는, 본 원리들이 하드웨어와 소프트웨어의 조합으로 구현될 수 있다.  게다가, 소프트웨어

는 바람직하게는 프로그램 저장 디바이스에 유형적으로 구현되는 애플리케이션 프로그램으로서 구현될 수 있다.

애플리케이션 프로그램은 임의의 적당한 아키텍처를 포함하는 기계에 업로드되어 기계에 의해 실행될 수 있다.

바람직하게는, 기계는 하나 이상의 CPU(central processing unit), 랜덤 액세스 메모리(RAM), 및 입출력(I/O)

인터페이스(들)와 같은 하드웨어를 갖는 컴퓨터 플랫폼 상에 구현된다.  컴퓨터 플랫폼은 또한 운영 체제 및 마

이크로명령어 코드(microinstruction code)도 포함한다.  본 명세서에 기술된 다양한 프로세스 및 기능이, 운영

체제를 통해 실행되는, 마이크로명령어 코드의 일부 또는 애플리케이션 프로그램의 일부(또는 이들의 조합)일

수 있다.  또한, 부가의 데이터 저장 디바이스 및 인쇄 디바이스와 같은 다양한 다른 주변 디바이스들이 컴퓨터

플랫폼에 연결될 수 있다.

변형례에 따르면, 본 발명에 따른 코딩 및 디코딩 디바이스는 순전히 하드웨어적인 실현에 따라, 예를 들어, 전[0104]

용 구성요소[예를 들어, ASIC(Application Specific Integrated Circuit) 또는 FPGA(Field-Programmable Gate

Array) 또는 VLSI(Very Large Scale Integration)]의 형태로 또는 디바이스에 통합되어 있는 몇 개의 전자 구

성요소들의 형태로 또는 심지어 하드웨어 요소와 소프트웨어 요소의 혼합의 형태로 구현된다.
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도면

도면1

도면2
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도면3

도면4
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도면5

도면6
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도면7

도면8
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도면9
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도면10

도면11
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도면12

도면13

【심사관 직권보정사항】

【직권보정 1】

【보정항목】청구범위

【보정세부항목】청구항 29

【변경전】

제1항, 제2항, 제7항, 또는 제8항의 중 어느 한 항의 방법을 구현하기 위한 프로그램 코드 명령들을 저장
하는 비-일시적 정보 저장 매체.

【변경후】

제1항, 제2항, 제7항, 또는 제8항의 중 어느 한 항의 방법을 구현하기 위한 프로그램 코드 명령들을 저장
하는 비-일시적 저장 매체.

【직권보정 2】

【보정항목】청구범위

【보정세부항목】청구항 25

【변경전】

데이터 스트림이 방법에 의해 인코딩되어 있는 비-일시적 저장 매체로서,

상기 방법은, 

다른 재구성된 참조 픽처 및 디코더 픽처 버퍼에서 상기 다른 재구성된 참조 픽처를 식별하기 위한 정보로부터

참조 픽처를 인코딩하는 단계 - 적어도 하나의 상기 참조 픽처는, 재구성될 때, 상기 디코더 픽처 버퍼에서 상

기 다른 재구성된 참조 픽처를 대체하고, 상기 정보는 픽처 순서 카운트 또는 참조 픽처 인덱스를 포함함 -; 및

- 상기 참조 픽처로부터 상기 픽처 블록을 인코딩하는 단계

를 포함하는 비-일시적 저장 매체.
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【변경후】

데이터 스트림이 방법에 의해 인코딩되어 있는 비-일시적 저장 매체로서,

상기 방법은, 

다른 재구성된 참조 픽처 및 디코더 픽처 버퍼에서 상기 다른 재구성된 참조 픽처를 식별하기 위한 정보로부터

참조 픽처를 인코딩하는 단계 - 적어도 하나의 상기 참조 픽처는, 재구성될 때, 상기 디코더 픽처 버퍼에서 상

기 다른 재구성된 참조 픽처를 대체하고, 상기 정보는 픽처 순서 카운트 또는 참조 픽처 인덱스를 포함함 -; 및

- 상기 참조 픽처로부터 픽처 블록을 인코딩하는 단계

를 포함하는 비-일시적 저장 매체.
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