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OZET
BIR SUNUM EKRANINI KONTROL ETMEK iCIN YONTEM VE
SISTEM

Bulus bir sunum ekranimi kontrol etmek i¢in bir yontemi tanimlar ve yontem,
sunum ckrani (4) tizerindeki bir gérsel sunumun (VP) bir kisminin gésterilmesinin
ve gorsel sunumda (VP) bir hedefi (P1) belirtmek lizere, bir hedef alanda (A) bir
kamerayi (2) i¢eren bir isaret etme cihazinin (1) hedeflenmesinin adimlarini igerir
ve burada, hedef (P1) sunum ekrani (4) Gzerinde halen gorilebilir olan gorsel
sunumun (VP) bir kisminin (14) icinde veya disinda olabilir. Isaret etme cihazi (1)
tarafindan hedeflenmis hedef alanin (A) bir gdrintiisii (3) olusturulur ve gorsel
sunum (VP) i¢inde hedefin (P1) lokasyonunu belirlemek iizere yorumlanir. Gorsel
sunum (VP) gerekli olan sekilde, hedefi (P7) sarmalayan gérsel sunumun (VP) o
kisminda gosterilmek lizere ayarlanmir. Bulug aym zamanda, bir isaret etme
cihazimt (1), bir sunum ekrami kontrol arayiiziinii (8, 8, 8”) ve bu ydntemi
uygulamak i¢in, bdyle bir isaret etme cihazim (1) ve sunum ekrant kontrol

arayiiziinii (8, 8°, 8”) igeren bir sistemi tanimlar.
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ISTEMLER

1. Bir gorsel sunumun (VP) bir kismini gdsteren bir sunum ekranini (4) kontrol

etmek i¢in bir yontem, yontem asagidakileri igerir:

- bir alict timite (9) tarafindan, gorsel sunumda (VP) bir hedefi (Pt)
belirtmek Uzere, kamera (2) iceren bir isaret etme cihazi (1) tarafindan
hedeflenmis bir hedef alanin (A) kamera (2) taratindan olusturulmus bir
gorintisinin (3) alinmast ve burada, hedef (Pt) sunum ekrani (4)
lizerinde halen goriilebilir olan gérsel sunumun (VP) bir kismunin (14)
iginde veya disinda olabilir ve sunum ekranmnin en az bir kismi1 hedf alanin
goriintisiinde (3) goriilebilir durumdadir;

- bir gériintQl analiz {nitesi (6) tarafindan, gorsel sunum (VP) igindeki
hedefin (Pt) bir lokasyonunu belirlemek iizere, hedef alamin (A)
goriintlisiiniin (3) analiz edilmesi;

- bir kontrol sinyali olugturma {initesi (7) tarafindan, gériintiiniin analiz
edilmesinin bir sonucu olarak, bir sunum ekrani kontrol sinyalinin (17)
olusturulmasi; ve

- bir uygulama arayiizii (11) tarafindan, gerekli olan sekilde hedefi (Pr)
sarmalayan gorsel sunumun (VP} kismini géstermek iizere, gorsel sunumu
(VP) ayarlamak igin bir sunum ekrani kontrol {initesine (5) sunum ekrani

kontrol sinyalinin (17) iletisimde bulunulmasi.

2. Hedefi (Pr) sarmalayan gorsel sunumun (VP) kismini gostermek iizere gorsel
sunumun (VP) ayarlanmasimin sunum ekraninda (4) gorsel sunumun (VP)

kaydirmasimin yapilmasim icerdigi, Istem 1 uyarinca bir yontem.
3. Sunum ckranindaki (4) gorsel sunumun (VP) kaydirma yapilmasi hizinin

sunum ekranindaki (4) bir noktaya (Pc) gore hedef alandaki (A) hedefin (Pr)

lokasyonuna bagli oldugu, Istem 2 uyarinca bir yontem.
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4. Sunum ekranindaki (4) gorsel sunumun (VP) kaydirma yapilmast hizinin

gbrsel sunuma (VP gore isaret etme cihazinin (1) hareketine bagli oldugu,

[stem 2 veya 3 uyarinca bir yontem.

. Gorsel sunumun (VP) sunum ekrani (4) iizerinde goriilebilir miktariin gérsel

sunumun (VP) bir biiylitme faktoriine bagh oldugu ve burada, biliylitme
faktoriindeki bir de§ismenin, isaret etme cihazi (1) sunum ekraninda (4)
hedeflenirken, isaret etme cihazi (1) ve sunum ckrami (4) arasindaki bir
mesafede olan degismeye bagli oldugu, énceki Istemlerin herhangi biri

uyarinca bir yontem.

. Bir gorsel sunumun {VP) bir kismimi gdsteren bir sunum ekranimi kontrol

etmek ig¢in bir sunum ckram kontrol arayiizii (8), arayiiz (8) asagdakileri

icerir:

- gorsel sunumda (VP) bir hedefi (Pt) belirtmek iizere kamera (2) igeren
bir igaret etme cihazi (1) tarafindan hedeflenmis bir hedef alanin (A)
kamera (2) tarafindan olusturulmus bir goriintiisiinii (3} almak igin bir alici
tnite (9) ve burada, hedef (Pr) sunum ekrani (4) {izerinde halen gortlebilir
olan gorsel sunumun (VP) bir kisminin (14} icinde veya disinda olabilir ve
sunum ekraninin en az bir kismt hedf alanin gortintiisiinde (3) goriilebilir
durumdadir;

- gorsel sunum (VP) i¢inde hedefin (P1) bir lokasyonunu belirlemek iizere,
hedef alanin (A) goruntisiinii (3) analiz etmek icin bir goriintii analiz
Uinitesi (6);

- goriintliniin analizinin bir sonucu uyarinca, bir sunum ekrani kontrol
sinyalini (17) olusturmak ic¢in bir kontrol sinyali olusturma Unitesi (7);

- gerekli olan sekilde hedefi (Pr) sarmalayan gdérsel sunumun (VP) kismini
gostermek lzere, gdrsel sunumu (VP) ayarlamak i¢in bir sunum ekrani
kontrol {initesine (5) sunum ekrami kontrol sinyalinin (17) iletisimde

bulunulmasi i¢in bir uygulama arayiizii (11).
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7. Bir sunum ekranini (4) kontrol etmek icin bir sistem (15), sistem Istem 6
uyarinca bir sunum ekram kontrol arayiiziinii (8) ve bir hedef alanda (A)
hedeflemek i¢in yapilandirilims bir isaret etme cihazim (1) igerir, isaret etme

cihaz1 asagidakileri igerir:

- bir gorsel sunumda (VP) bir hedefi (P) belirtmek iizere hedef alanin (A)
bir goriintiisiini (3) olusturmak i¢in bir kamera (2) ve burada, hedef (Pr)
sunum ekrant (4) lizerinde halen gériilebilir olan gdrsel sunumun (VP)
icinde veya disinda olabilir ve hedef alanin gériintiisinde (3) sunum
ekraninin en az bir kismi goriilebilir durumdadir;

- goriintiivii (3) sunum ekrani kontrol arayiiziine (8) transfer etmek i¢in bir

gonderme tnitesi {(12).

8. lIsaret etme cihazinmn ilave olarak, sunum ekranindaki (4) bir referans
noktasina (Pc) gore isaret etme cihazinin (1) bir hareketini tespit etmek igin bir

hareket sensérii (16) igerdigi, Istem 7 uyarinca bir sistem.

9. Isaret etme cihazimn ilave olarak, sunum ekranmdaki (4) gérsel sunumun

(VP) ayarlanmasina olanak tamimak veya onu devreden ¢ikarmak igin bir

buton gibi bir kontrol girdisi (13) icerdigi, Istem 7 veya & uyarinca bir sistem.
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TARIFNAME
BIR SUNUM EKRANINI KONTROL ETMEK iCIN YONTEM VE
SISTEM

Bulus bir sunum ekranini kontrol etmek igin bir yontem ve sistem ve boyle bir

sistem igin bir gsterme aygit1 ve sunum ekrani kontrol arayiizii ile ilgilidir.

Son willarda, elektronik ve bilgisayar alanlarnndaki gelismeler bizim glinlik
vasamimizda karsimiza ¢ikan bilginin tedariginin  bir artan bollugu ile
sonuglanmis bulunmaktadir. Herhangt bir kisi bir kisisel bilgisayar {izerinde
bilginin biiyiikk miktarlarmt yonetebilir ve cogu modern tiiketici elektronik
cihazlar1 kullamiciya segeneklerin ve programlama olanaklarinin bir ¢oklugunu
sunarlar. Boylesi igerik-ilgili bilgi genel olarak, bir televizyon ekrani, bilgisayar
monitdrii veya ekranin hehangi bir cinci veya bir duvar gibi arka plan gibi
elektronik sunum ekraninin bazi cinsleri iizerinde bir gériilebilir bi¢imde sunulur.
Bir agikar 6rnek, 6zel veya is-iligkili verilerin ve bilginin tiim toplanmasiyla, bir
kigsisel bilgisayarin ekrant {lizerinde gosterilmis sanal “masaiistii” ‘diir.
Havaalanlarinda ve tren istasyonlarinda, insanlar érnegin bir harita tizerinde bir
otelin yerini bulmak veya bir bilet siparis etmek ve onun édemesini yapmak lUzere

olan gibi, bir elektronik bilgi sisteminin sunum ekran i¢inde dolasabilir.

Gorsel olarak sunulmus igerik-ilgili bilgi bir menil hiyerarsisi, bir goriintli, bir
sanal masaiistii, bir harita, vb. gibi olabilir. Olduk¢a siklikla, daha fazla igerik-
ilgili bilgi sunum ekrani igine gergek olarak sigabilenden daha fazla saglanabilir
durumdadir - ve boylece, drnegin, bir bliylik goriintliyli izleme onun sunum
ckranma sigacag sekilde, goOriintiiniin  biiylikligiiniin - azaltilmasmi  gerekli
kilabilir. Ancak, o zaman, goriintii kullanicinin onu diizgiin olarak géremeyecegi
veya detaylarini anlayamayacagl kadar kiigiik olabilir. Alternatif olarak, kullanici
bir kaydirma ¢ubugu gibi sunum ekram {zerindeki bir adanmis bdlgeye bir
imlecin hareket ettirilmesi ve ondan sonra, bir fare butonunun tiklanmasi

araciligiyla veya bir klavye veya benzeri iizerinde bir uygun tugua bastilmasi
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araciligiyla, goriintiinlin veya igerigin diger kisimlarina yatay olarak veya dikey
olarak kaydirma yapma yetkinliginde olabilir. Fare veya tus tklamalar1 genel
olarak, sunum ekraninin igeriklerini glncellemek tiizere sunum ekraninin bir

kontrol iinitesi araciifiyla yorumlanir.

Sunum ekram kontrolunun bu tipinin bir sinirlamasi imlecin, istenilen etkiye sahip
olmak 1lizere, fare veya tus tiklamasi i¢in kaydirma c¢ubugunda talep edilen
konuma olduke¢a dogru olarak harcket ettirilmesi zorunlulugudur. Buna ¢k olarak,
kaydirmanin ydnii yatay ve dikey hareketlere gereklh sekilde sinirlanir ve bdylece,
kullanici divagonal olarak kaydirma yapmak istedigi zaman, gerek duyulan ¢abay1
iki katina etkili olarak katlayan sekilde, o hem yatay ve hem de dikey kaydirmay1
kombine etmek zorundadir. Genel olarak, kaydirma yapma bir sabit hizda
gergeklestirilir ve eger kaydinlacak mesafe goreceli olarak kiiciikse, bu tamamdr,
fakat eger kullamic1 bir biiyiik igerigin uzak ucundaki bir noktaya kaydirma
yapmayi isterse, bu durum eziyet verici olabilir. Kaydirma ¢ubuklarinin bir baska
dezavantaji, kaydirma ¢ubuklarina sadece kullanici gériintiiniin veya gosterilen
gorsel sunumun bir farkli kismini gergekten gormek istedigi zaman kaydirma
cubuklarina gerek duvulsa bile, onlarin sunum ekraninda ¢ok yer kaplamasi ve

dolayisiyla, saglanabilir sunum ekrani alaninin azalmasidir

Dolayisiyla, mevcut bulusun bir amact bir sunum ekranim kontrol etmenin bir

daha rahat ve insiyatif veren y6ntemini saglamaktir.

Bu bakimdan, Istem 1 uyarmca, meveut bulus bir gorsel sunumun bir kismin
gosteren bir sunum ekranini kontrol etmek i¢in bir yontem saglar ve yontem

asagidakilen igerir:

- gorsel sunumda bir hedefi belirtmek tlizere, kamerayi igeren bir isaret etme cihazi
araciligiyla hedeflenen bir hedef alanin bir kamera tarafindan olusturulmus bir
gorlintiisiinlin bir alict iinite tarafindan alinmasi ve burada, hedef sunum ekrant

tizerinde hali hazirda gériilebilir gérsel sunumun bir kisminin i¢inde veya diginda
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olabilir ve burada, sunum ekranimin en az bir kismu hedef alamin goriintiisiinde
goriilebilir durumdadr;

- gorsel sunum igindeki hedefin bir lokasyonunu belirlemek {iizere, bir goriintii
analiz iinitesi araciligiyla, hedet alanin gériintiisiiniin analiz edilmesi;

- goOriintliyli analiz etmenin bir sonucu uyarinca, bir kontrol sinyali olusturma
tinitesi aracihi@iyla, bir sunum ekram kontrol sinyalinin olusturulmasi; ve

- gorsel sunumun hedefi kapsayan kismuni gostermek tlizere gerekli olan sekilde,
gorsel sunumu ayarlamak icin, bir uygulama araylizii aracilifiyla, bir sunum

ekrani kontrol {initesine sunum ekrani kontrol sinyalinin iletisimde bulunulmasi.

Buna ek olarak, bulusun diger hususlari uyarinca, istem 6 uyarmeca bir sunum
ekran1 kontrol arayiizii ve Istem 7 uyarinca bir sistem saglanir ve burada, bdylesi
sistem Istem 6 uyarinca sunum ekram kontrol arayiiziinii ve bir hedef alanda

hedefleme yapmak i¢in yapilandirilmig bir isaret etme cihazini igerir,

Bulus uyarinca ydntem bir igaret etme cihazi igin tamamen veni bir aplikasyonu
ortaya koyar. Boylesi bir isaret etme cihazinin yardimiyla, bir kullanict istenilen
iceriklerin  varsayilan lokasyonunda isaret etme cihazinin basit olarak
hedeflenmesi aracihifiyla, sadece yatay olarak veya dikey olarak degil, herhangi
bir istenilen yénde sunum ekraninin iceriklerinin kaydirilmasina neden olabilir.
[saret etme cihazinin bu insiyatif verici aplikasyonu, onun rahat isaret etme
modalitesi ile beraberce, herhangi bir cinsin sunum ekranlarini kontrol etmede

kullanim igin mevcut bulusun bir pratik ara¢ haline getirmek iizere kombine edilir.

Bagiml istemler bulusun 6zellikli olarak avantajh uygulamalarint ve 6zelliklerini

agiklarlar.

Tanimlama boyunca, “uygulama” kelimesinin Kendisinin, béyle uygulamanin
mutlaka bulusun bir uygulamas:t olacagi anlamina gelmedigi burada not

edilmektedir. Bulus ekli istemler aracilifiyla tanimlanir.
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Bulus uyarinca yéntemde klullamim igin bir isaret etme cihazi icinde isaret etme
cthazinin hedeflendigi hedef alanin gériintiilerini olusturmak i¢in en az bir

kameray1 igerir.

Kamera tercihli olarak isaret etme cihazma bilestirilir, fakat esit olarak, isarct
etme cthazi Gizrine monte edilebilir ve tercihli olarak, onun kullanmci tarafindan
hedeflenmis isaret etme cihazinin oniinde alanin goériintiilerini olusturan bir yol
icinde oryantasyona tabi, tutulur. Kullanici tarafindan hedeflenmis ‘hedef” bir
nokta veya bolge olabilir ve ‘hedef alan’ bir goriintii olarak yakalanabilen isaret
etme cihazi dnlindeki kamera aracilifiyla yakalanmis alandir. Kamera bir temel
yaklasim icinde insa edilebilir veya o biiyiitme yetkinligiveya filtrenin belirli

tipleri gibi giiclii fonksiyonlari sergileyebilir.

Tercihli olarak, goriintiileri analiz etmek igin gdriintii analiz lnitesi ve sunum
ekrani igin bir sunum ekram kontrol sinyalini olusturmak ig¢in kontrol sinyali
olusturma {tinitesi bir sunum ekrami kontrol tinitesi ile karsilikli etkilesimde
bulunan 6rnegin bir kisisel bilgisayarin grafik kart1 gibi bir sunum ekrani kontrol
araylziinde birlestirilirler. Boyle bir sunum ekram kontrol arayiizli ayn1 zamanda,
gerekli olan sgekilde, sunum ekram kontrol sinyalini sunum ekrant kontrol
iinitesine iletisimde bulunmak i¢in bir génderme {initesi i¢erir. Daha sonra
anlatilacak gekilde, sunum ekram1 kontrol arayiizii isaret etme cihazina
birlestirilebilir veya bir uygun iletisim arayiizii aracilifiyla isaret etme cihazina

ciftlenmis bir harici iinite olarak gergeklestirilebilir.

Sunum ekram bir arka alan iizerindeki bir projeksiyon, bir televizyon ekrani,
bilgisayar monitérii veya bir bilet dagitma makinest, turist bilgi noktasi vb. gibi
bir kullaniciya bilgivi gdrsel olarak sunmak tizere kullanilmis herhangi bir cihazin
sunum ckrani gibi, sunum ckraninin herhangi bir cinsi clabilir. Sunum ¢kraninda
gosterilebilen herhangi bir sey asagida “gérsel sunum™ olarak isimlendirilir ve bir
masaiistii ortami, bir menll hiyerarsisi, bir harita, aslinda herhangi bir g&riinti

cinsi olabilir. Gérsel sunumun bilyiikligi sunum ekranmin boyutlari ile sinirlt
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degildir ve sunum ekraninin boyutlarindan daha biiytik veya daha kii¢lik herhangi
bir biiyiikliikte olabilir. Ancak asagida, gorsel sunumun gergek olarak sunum
ekranindan daha biiyiik oldugu varsayilir ve boylece, gbrsel sunumun sadece bir

pargasi herhangi bir anda sunum ekraninda gosterilebilir.

Kullanict sunum ekrammnin disinda gérsel sunumda bir hedefe isaret etme cihazim
hedefledigi zaman, sunum ekraninin icerikleri tercihli olarak, sunum ekraninin
gorlilebilir alani icine istenilen kismin “kaydirilmasi” araciligiyla ayarlanir veya
giincellenir. Kaydirma yapma diizgiin olabilir ve bdylece, gbrsel sunum sunum
ekrant tlizerinde slziiliir veya adimsal gibi goriiniir ve bdylece, gorsel sunum
sunum ekrant boyunca asamalt olarak kaydirilir. Kaydirma yapma isaret etme
cthazimin alinmig oldugu sekilde yoni yansitir ve bdylece, efer isaret etme cihazi
bir “kuzey-dogu” yoniinde, 6rnegin sunum ¢kraninin ortasindan sunum ckraninin
sag lst kdsesinin dtesine diyagonal olarak hareket ettirilirse, igerik veya gorsel
sunum, gdrsel sunumun hedeflenmis kismini gdstermek iizere, bir “gliney-bati”
yoniinde kaydirma yapacaktir, Kisaca, isaret etme cihazi mutlaka diiz ¢izgi olmak
zorunda olmadan, herhangi bir ydonde hareket ettirilebilir. Kaydirma vapma, onun
hareketlewrini siirekli olarak yansitmak iizere, kullanici tarafindan isaret etme
cihazi hareket ettirilir ettirilmez baglar ve isaret etme cihazi durur durmaz sona
erer. Alternatif olarak, kullanici isaret etme cihazim hareket ettirmis
bulundugunda ilk olarak yer alabilir ve ondan sonra, bir yolla onun hedeflemesi

ile bitirilir.

Bulusun bir tercih edilen uygulamasinda, kaydirma yapmanin hizi sunum
ekranindaki bir hedef ve bir referans noktasi arasindaki mesafe aracilifiyla
belirlenebilir ve boylece, kullanicinin igaret etme cihazim hedefledigi sunum
ekranindan ne kadar daha vzaksa, kaydirma yapmanin hizi o kadar daha hizlidir.
Sunum ekraninin biylikligine gére gbrsel sunumun ¢ok biiylik oldugu durumda
bu &zellikli olarak uygun olabilir ve bdylece, bu bliylik sunum ekrani i¢inde

kaydirma yapma veya dolasma asir1 uzun siire almaz.
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Bulusun bir ilave tercih edilen uygulamasinda, kaydirma yapmanin hizi isaret
etme cihazinin hareketinin hizi araciligiyla belirlenebilir. Ornegin, eger kullanic
isaret etme cihazini sunum ekranindan yavas olarak uzaga hareket ettirirse, gorsel
sunum istenilen icerikleri géstermek tizere orantili olarak yavag sekilde ayarlanir.
[saret etme cihazimin sunum ekramindan uzaga hizhi bir hareketi sunum
ekranindaki gorsel sunumun karsihk gelengekilde hizli giincellenmesi veya
ayarlanmasi ile sonu¢lanacaktir. Hareketin hizi ve isaret etme cihazi tarafindan
takip edilen yol kamera ile alinmis goriintiilere uygun analiz tekniklerinin veya
algoritmalarin uygulanmasi aracilifiyla belirlenebilir. Isaret etme cihazi aym
zamanda, onun goreceli hareketini tespit etmek ve raporlamak ic¢in bir hareket
sensori ile birlestirilebilir. Boyle bar hareket senséril kullanict isaret etme cihazini
bir durma durumundan alr almaz veya hareket ettirir ettirmez aktif hale

getirilebilir,

Bir alternatif uygulamada, gdrsel sunum iginden kaydirma yapma aracilifiyla
sunum ekraninin glincellenmesi yerine, sunum ekram kaydirma yapma olmadan
bir anda giincellenebilir ve bdylece, orijinal igerikler isaret etme cihazi tarafindan
hedeflenmis hedefi sarmalayan gorsel sunumun o kismu tarafindan bir anda

degistirilir.

I[saret etme cihaz1 tercihli olarak, sunum ekranindaki gérsel sunumun
ayarlanmasina olanak tammak veya onu devreden c¢ikarmak igin bir kontrol
girdisini sergiler. Béyle bir kontrol girdisi, hareket etme cihazi sunum ekranindan
uzaga hareket ettirildigi zaman kullanicinin basili tutmast icin ve isaret etme
cihazi istenilen hedefte hedetflendigi zaman serbest birakilmak {izere isaret etme
cihazi {izerinde bir buton olabilir. Buton basili tutuldugu siirece, kaydirma yapma
bir anlamli ézellik olarak aktif hale getirilir ve gorsel sunum kamera tarafindan
kaydedilmis goriintiiler uyarinca gilincellenir. Buton serbest birakilir birakilmaz,

isaret etme cihazi bir aktif olmayan veya dinlenme durumuna geri doner.
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Isaret etme cihazina bir kullamsh ilave 1s1@in bir konsantre huzmesinin iginde
isaret etme cithazinin hedeflendigi, tercihli olarak kamera tarafindan yakalannus
hedef alanin ortasinda esas olarak ayni yonde olacag: sekilde isaret etme cihazinda
veya onun iizerinde diizenlenmis 6rnegin bir lazer gibi, 15181in bir konsantre
huzmesinin bir kaynagi olabilir. Boyle bir 151k kaynagi lazer isaret ediciler gibi
cihazlarda yaygim olarak kullamlir. Bir 151k noktas: onun yolundaki bir nesneye
151k her nerede carparsa, orada ortaya cikar. Burada, 151k noktasi kullaniciya
istenilen hedefte isaret etme cihazini hedeflemede yardimci olur, ¢linki 1sik

noktast kullanicinin isaret etme cihazini hedefledigi yonii hassas olarak gosterir.

Kullaniciya toplam gorsel sunumda onun gergek lokasyonunda sunum ekrani

3

tizerinde hali hazirda gosterilen gorsel sunumun o kismum “yerlestirmede”
yardimer olmak tlizere, gorsel sunumun o kismu gevresinde sunum ckranmi dig
¢izgilerinin hali hazirda gdsterilmesiyle, bir bakista tiim gorsel sunumu gérmenin
olanagimin olasth@int kullaniciya sunmak {izere, bu avantajli olabilir. Bu
bakimdan, tim gorsel sunum sunum ekraninin bir kiiglik béliimiinde uygun
sekilde asag1 dlgeklendirilmis olarak gdsterilebilir veya sunum ekranmin ger¢ek
icerikleriyle kisaca yer degistirebilir. Dolayisiyla, kullanici gorsel sunum iginde
onun bulundugu konumu kolayhkla bulabilir ve goreceli olarak biiytik gorsel
sunumlar i¢inde dolasma daha kolay yapilir. Hatta, kullanict bdyle bir adimi
baslatmak iizere isaret etme cihazim kullanabilir. Ornegin, kullanici bir daire
tanimlanmasi araciligiyla veya isaret etme cihazini ileri geri fiskeleme aracilifiyla
olan gibi, bir O&nceden-tanmmmlanmis yaklasim iginde isaret etme cihazim
sallayabilir. Alternatif olarak, o sunum ekranina isaret etme cihazimi hedeflerken,
isaret etme cihazi {izerindeki bir butona bastirabilir veya sunum ekram ile iligkili

bir klavye veya benzeri aracilifiyla bir uygun komutu girdileyebilir.

Tiim resimde goérsel sunumun gorilebilir kismim ¢abuk olarak yerlestirmenin bir
bagska yelu i¢in, isaret etme cihazi bir ilave “biiylitme” fonksiyonu sunabilir.
Dolayisiyla, sunum ekraninda gériilebilir gbrsel sunumun miktart tercihli olarak,

igsaret etme cthazi ve sunum ekram arasindaki bir mesafe aracilifiyla belirtilebilir.
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Ornegin, sunum ekraninda isaret etme cihazinin hedeflenmesi ve eszamanh olarak
onun sunum ekranindan uzaga geriye dogru hareket ettirilmesi aracilifiyla, gorsel
sunum azaltilir veya kii¢iiltiiliir ve bdylece, onun daha fazlasi1 sunum ekraninda
gasterilebilir. Dolayisiyla, kullanier gérsel sunum iginde kendi bulundugu konumu
kolaylikla bulabilir. Isaret etme cihazinin sunum ekranina dogru tekrar hareket
ettirilmesi aracihigiyla, gorsel sunumun orijinal biyiitme faktdrii eski haline

getirilebilir.

Kullanicinin isaret etme cihazini hedefledigi hedefi veya hedef noktasini
kolaylikla belirlemek iizere, cihaz kontrol arayliziiniin gériintii analiz {initesi
tercihli olarak, genel gériintii islemden gec¢irme tekniklerinin veya bilgisayar
vizyon algoritmalarinin uygulanmasi araciligiyla isaret etme cihazinin yolunun
izini strer. Hedef alanmm goriintiisti 6megin vurgulannus dis cizgiler, koseler,
kenarlar vb. gibi tiim gdriintiiniin sadece dnemli noktalan ile ilgili gdriintii verisini
icerebilir veya o resim kalitesiyle bir detayli goériintii olabilir. Ondan sonra,
gdriintii analiz {initesi tarafindan hesaplanmis yol kullanicinin sunum ekraninda
gormek isteyecedi gorsel sunumun o kismint kimliklendirmek iizere gorsel sunum

tizerine etkili olarak “yatirilir”.

Bilgisayar vizyon algoritmalart kullanilarak hedef alan goriintiilerini islemden
gecirmenin bir yontemi hedef goriintiide ayird edilir noktalarin tespit edilmesini,
bir sablonda karsilik gelen noktalarin belirlenmesini ve sunum ekrani ile iliskili
bazi referans noktasina gbre isarete etme cihazinin seyahatinin yolunun
hesaplanmasini igerebilir. Referans noktasi sunum ekranmmin merkezi, sunum
ekraninin bir kosesi veya bazi diger uygun nokta olabilir. Referans noktasi
sabitlenmis, &rnegin &nceden-belirlenmis olabilir ve bdylece, bu bir referans
noktasi, isaret etme cihazinin seyahatinin yolu hesaplandigi zaman, daima
kullanilir. Alternatif olarak, referans noktasi kullanicinin bir isaret etme faaliyetini
baslattig1 her seferde yeni olarak tanimlanabilir. Bu bakimdan, gdriintii analiz
linitesi birinci goriintlilerin birinden bir uygun noktayr basit olarak alabilir ve

hesaplamanin izini siirmek i¢in referans noktast olarak bu noktay: kullanabilir.
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Cevresindekiler tatmin edici sekilde degismeyen bir sunum ekrani igin, gdriintii
analiz Unitesine onun ¢evresindekilerle goriintiileri veya sablonlari saglamak
beklenebilir bir durum olabilir. Ondan sonra, isaret etme cihazinin yolunun izinin
siiriilmesi sablonlarin birine nihai hedef alan gdriintiisiinii eslemenin goreceli
olarak basit gorevine azaltilir. Hedef noktanin sunum ekranindaki bir referans
noktasma goreceli konumu ondan sonra, kolaylikla hesaplanabilir ve gorsel
sunumdaki karsilik gelen alan esit derecede kolay olarak tespit edilebilir ve sunum

ekraninda gosterilebilir.

Herhangt bir lokasyonda kurulumu yamlabilen ekran veya bir projektdriin arka
plant gibi gevresindekiler farkli zamanlarda farkli gibi gériinebilen bir sunum
ckranmin durumunda, isaret etme cihazinm yolunun izinin sirilmesi iglemi
goriintii analiz iinitesine sunum ekram i¢in, 6zellikle sunum ekranmmim kenarlar
i¢in en azindan sablonlarin tedarik edilmesi araciligiyla basitlestirilebilir. Ondan
sonra, gorintli analiz (initesi, isaret etme cihazi hareket ettirilirken kamera
tarafindan olusturulmus ardisik goriintiilerin  stirekli olarak karsilastirilmasi
araciligiyla, i¢inde isaret etme cihazinin hareket ettirildigi ve isaret etme cihazinin
sunum ekrammin bir kenarimi enlemesine gegtigi yoni belirler. Ondan sonra,
goriintli analiz Unitesi bir kolaylikla kimliklendirilebilir nesneyi veya noktayi
toplar ve ardigik goriintiiler iizerinde o noktanin izini siirer. Nihai hedef alan
goriintiisiine ulagilana kadar, bdylesi noktalarin bir dizisi toplanabilir ve iz
siirmeye tabi tutulabilir. Bu asama araciligiyla, goriintii analiz iinitesi hedef
noktanin yolunu iz siirmeye tabi tutmus bulacaktir ve istenilen igerikleri
kimliklendirmek iizere gérsel sunuma bu yolu uygulayabilir. Ondan sonra, sunum
ckrani1 bu istenilen icerikleri gdstermek tizere glincellenebilir veya ayarlanabilir.
Ayni zamanda, isaret etme cihazinin hareketinin hizi bu iz siirtme tekniklerinin
kullanilmasi araciligiyla belirlenebilir ve bdylece, kaydirma yapmanin bir orantili

hizi uygulanabilir.



10

15

20

25

30

21442.1244

Hedef noktanin izini siirmenin bir bagka yolu iginde isaret etme cihazimmin hareket
ettigl vonli ve onun seyahat ettigi mesafeyi tespit etmek {izere bir hareket
sensoriiniin  kullanilmas: aracilifiyla olandir. Sunum ekranindaki bir referans
noktasina gore isaret etme cihazimin hareketi isaret etme cihazina birlestirilebilen
veya hatta, kullamicinin isaret etme cihazimi tuttugu eline takilabilen hareket
sensorii kullamlarak tespit edilir. Omegin, bazi durumlarda, sunum ekranmm
gevresi hedefin yolunun izini siirmede gorlintli analiz linitesine yardimci olmak
fizere uygun nopktalar: daima sunamayabilir. Bir sunum ekrani herhangi bir isarct
olmayan bir diz, tek-bicimli ylizey tlizerine kurulabilir. Béyle bir durumda, bir
hareket sensoril hali hazirda tanimlanmis iz slirme tekniklerine ilave olarak
kullanilabilir, ¢iinkii eger hedef alan goriintiilerinin her birinde sunum ekranmnin
en az bir kismu gorilebilir durumda ise, gdriintii analiz {initesi sadece hedef
noktanin izini siirebilir ve boylece, gorsel sunumun biiyikligi bu durumda sunum
¢kraninin boyutlar1 ve kameranmin yetkinlikleri tarafindan sinirlanir. Bu simirlama
isater etme cihazinin yolunun izini siirmek {izere, bir hareket sensérii kullanilmasi
araciligiyla ortadan kaldirilabilir. Baglangi¢ goriintlileri sunum ekraninda bir
referans noktasit kimliklendirmek {izere kullanilabilir ve ondan sonra, hedefin
yolu, kullanici onun simdi goérsel sunumdaki istenilen lokasyona isaret etme
cihazim hedefledigi, - Ornegin isaret etme cihazi Uzerinde bir butona basilmasi
veya serbest birakilmasi aracihifiyla veya bir 6nceden-belirlenmis zaman igin
igsaret etme cihazinin kararli tutulmasi araciligiyla - kullanici taratindan belirtilene
kadar, hareket sensorili tarafindan tedarik edilmis bilginin kullanilmas: aracilifiyla
belirlenebilir. Bu durumda, eger kullanic1 bir yanal yonde onu gercek olarak
hareket ettirmek yerine igaret etme cihazim yana egerse, isaret etme cihazi ve
sunum ckram arasindaki mesafe dikkate alinarak, net lineer harcket isaret etme

cihazimin yana egildigi agidan ¢ikarsama yoluyla ortaya ¢ikanlmak zorundadir.
Dolayisiyla, isaret etme cihazi tarafindan hedeflenmis hedef nokta tarafindan takip

edilen yol tercihli olarak goriintiilerdeki iz siirme noktalarinin ve hareket sensdrii

bilgisinin bir kombinasyonu kullanilarak hesaplanabilir.

10
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Sunum ekranimin sablonlarnt ve/veya onun c¢evresi sunum ekram kontrol
arayliziiniin bir dahili belleginde depoclanabilir veya bir harici kaynaktan esit
olarak erisim saglanabilir. Tercihli olarak, sunum ekrani kontrol arayilizii sunum
ekrani i¢in, ornegin bir dahili veya harici bellekten, bir bellek ¢ubugundan, bir
intranet veya internet {izerinden dnceden-tanimlanmig sablonlar elde etmek icin
bir uygun arayiigz ile bir erisim {initesini igerir. Bu yolla, bir sunum ekraninin
kullanicist her ne zaman sunum ekrani bir yeni lokasyona hareket ettirildiginde
veya her ne zaman sunum ckraninin g¢evresi degistirilirse, Omegin sunum
ekraninin resimlerinin ve onun ¢evresinin resimlerinin alinmasi ve sunum ekrani
kontrol arayiiziine onlarin yiiklenmesi aracilifiyla sablonlar1 gilincelleyebilir. Bir
sunum ekrammnin bir imalat¢ist bir sunum ekrani i¢in uygun sablonlart ve tedarik

edebilir ve bunlan gerek duyulan sekilde giincelleyebilir.

Tercihli olarak, sunum ekranmim kontrol etmek i¢in bir sunum ekram kontrol
arayiizii isaret etme cihazina birlestirilebilir. Bu durumda, sunum ekram kontrol
araylizii bir aliciya ihtiyva¢ duymaz, ¢iinkii o goriintilleri kameradan dogrudan
alabilir. Goriintii analizi ve kontrol sinyali olusturulmasi isaret etme cihazinda ver
alabilir ve kontrol sinyalleri isaret etme cihazindan sunum ekranina dogrudan

uygun bicimde iletilebilir.

Diger yandan, bu {initelerin yetkinlikleri elde rahat olarak tutulacak sekilde
tercihli olarak gergeklestirilen isaret etme cihazinin fiziksel boyutlar tarafindan
sinirlanabildiginden dolayi, boyle bir goriintii analiz iinitesi sadece basit goriintii
analizi i¢in yeterli olabilirken, daha biiyiik bir iiniteyi gerektiren daha ileri gortinti
islemden gegirilmesi, kontrol sinyali olusturulmasinin yani sira, bir harici sunum

ckran1 kontrol arayiiziinde yer alir.

Bulusun bir 6zellikle tercih edilen uygulamasinda, isaret etme cihazi bir sunum
ekram1 Kontrol arayiliziinii ve bunun yani sira, bir harici sunum ekrami kontrol
araylizline goriintlileri iletmek igin bir génderme tinites1 veya ileticiyi birlestirir.

Alternatif olarak, isaret etme cihazi bu gdrevlerin harici sunum ekram kontrol
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araylizii tarafindan gergeklestirilmesine izin verecek ve bdylece, isaret etme
cthazinin bir daha kiiglik, daha kompakt bigimde gerceklestirilmesine izin verecek
sekilde gdriintii analizi ve kontrol sinyali olusturma fonksiyonlar ile beraberce

dagitima tabi tutulabilir.

Yukanda tammlanmis sekildeki bir harici sunum ekrant kontrol arayiizii tek
basina bir cihaz olabilir veya bir halen varolan ev eglence cihazi, bir kisisel
bilgiyar icine birlestirilebilir veya bir adanmis sunum ckrami kontrol arayiizii
olarak gerceklestirilebilir veya genel olarak grafik kartlarina bulunan gibi bir
sunum ekrant kontrol {initesine birlestirilebilir. Isaret etme cihazindan bilgi almak
tizere, harici sunum ekram kontrol araylizi goriintiileri almak i¢in bir alma tnitesi

bulundurur.

Agik olarak, sunum c¢kram1 kontrol arayiizii bir tekli isarct etme cihaz ile
kullanimla sinurh degildir. Farkli isaret etme cihazlarimin herhangi bir sayisi
sunum ekrani kontrol arayiiziine goriintii verilerini géndermek iizere kullanilabilir.
Sadece bir kullanicinin herhangi bir anda sunum ekrani lizerinde kontrol sahip
olmas1 genel olarak istendiginden dolayi, her isaret etme cihazi sunum ekrani
kontrol arayliziine gortntiilerin yani sira, hangi isaret etme cihazinin halen “aktif”
oldugunu belirlemek tlizere 6nceligin veya siraya girmenin bazi cinsine tercihli
olarak sahip olan kimliklendirme numarasinin bazi cinslerini génderebilir. Bir
ileri gergeklestirme gdriintli verisinin yani sira ayni zamanda, bir yetkilendirme
kodunu génderen isaret etme cihazini ongdrebilir ve bdylece, drnegin, gorsel
sunumun belirli alanlar1 gerekli yetkilendirmeye sahip olmayan kullanieilar igin
“erigim disidir”. Yetkilendirme kodu isaret etme cihazinda donanimla biitiinlesik
olabilir veya bir uygun arayiiz i¢inden yiiklenebilir veya 6rnegin bir uygun kontrol

girdisi araciligiyla, bir gekilde kullanici tarafindan girilir.
Dolayisiyla, bulus toplam olarak, sunum ekraninin herhangi bir tipini kontrol

etmek iizere bir kolay ve esnek yolu saglar. Kullanim kolayligi icin, isaret etme

cihaz1 kullanicr tarafindan rahat olarak tutulabilen bir uzatilmig bicimdeki bir
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sihirbaz ¢ubugu veya kalemin bigiminde olabilir. Dolayisiyla, kullanic1 sunum
ekranmindan bir rahat mesafede konumlandirilirken isaret etme cihazini
yonlendirebilir. Esit olarak, isaret etme cihazi bir tabancamin big¢iminde
sekillendirilebilir. Buna ek olarak, bir 151k kaynag) isaret etme cihazina veya onun
izerine birlestirilebilir veya monte edilebilir ve bu isaret etme cihazinin
hedeflendigi alan1 aydinlatmak iizere hizmet goriir ve boylece, kullanict karanlikta

bile, bir sunum ekranimi kontrol etmek iizere isaret etme cthazini hala kullanabilir.

Isaret etme cihazi ve sunum ekrani kontrol arayiizii herhangi bir ortamda pratik
olarak kullanim i¢in bir kuvvetli sunum ekrant kontrol sistemi vermek tlizere
kombine edilir. Ornedin, bir seyahat eden kisinin veya misafirin bir uygun ve
insiyatif alir gekilde kapsamli bilgilendirici sunum ekranlarim dolasmak iizere
isaret etme cihazimi kullanabildigi bir havalaninda veya fuar ortaminda sistemin

kullanim bulabilirligi algilanir bir durumdur,

Biitiinliik agisindan, simdi asagidaki dnceki teknige atifta bulunulacaktir.

US patent basvurusu yayim 20030169233 dékiimani bir uzak olarak verlestirilmis
bilgisayara bilgi iletisimi i¢in bir sistemi ve yontemi agiklar. Bilgi bir optik isaret
edicinin 6zelliklerinin bir ¢ogullugu kullamilarak kodlanir. Kodlanmis bilgi optik
isaret edici kullamlarak bir uzak lokasyona iletilir. Optik isaret edicinin
ozelliklerinin ¢ogullugu tespit edilir. Bilginin optik isaret edicinin 6zelliklerinin
tespit edilmis ¢ogullugu iizerine temellendirilmis olarak kodu ¢éziiliir ve kodu
¢Ozilmils bilgi tzerine temellendirilmis olarak, uzak sekilde yerlestirilmis

bilgisayar i¢in bir komut olusturulur.

US patent bagvuru yayini 20010022575 dokiiman bilgisayara baglantilandirilan
ve bir sunum ckrami alaninda bilgisayar tarafindan olusturulmus icerikleri
yeniden-iiretmek iizere tasarlanan ve bilgisayara baglantilandirilan bir sunum
ekrani cihazina sahip clan bir grafiksel kullanici arayiiziine sahip bir bilgisayar

icin bir girdi cihazini, sunum ekram alanimin en az bir kismim 6rten ve bilgisayara
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baglantilandirilabilen ve sunum ekram1 alami ig¢ine bir yOnlendirilmis
elektromanyetik huzmeyi vaymak {izere tasarlanmis bir iletici cihaz aracihifiyla
yonlendirilmis en az bir huzmeyi i¢eren ve huzmenin sunum ekramni alaninda bir
ylizeye vurdugu konumun ve/veya yolun ve sunum ekram alaninda bir ylizeye
vuran bir huzmenin enlemesine gectigi yoniin karakteristigi olan bir sinyali
olugturan bir kamera cihazim1 agiklar ve burada, bilgisayarda bir bilgisayar
programunin yiiriitiilmesimni kontrol etmek igin karakteristik sinyal bir veya daha
fazla kullanici i¢in sunum ekrani alaninin biiyiikliigiinden ve ondan onun uzamsal
mesafesinden bagimsiz olarak bilgisayarin sunum ekrani (ekran) ylizeyi lizerinde
gorlintiilenmis olaylar tizerinde faaliyette bulunmasini veya talimatlan tetikleme

yetkinliginde olmasini olanakli hale getirir.

US patenti 5,138,304 dokiimam, 11k kalemi veya hedef isaretlerin yansimasi
tarafindan projeksiyona tabi tutulmus gdriintii {izerinde konumlandinlmis bir
noktanin konumunu tespit etmek tizere, bir 151k kalemi ile bir projeksiyona tabi
tutulmug video goriintlisli ve/veya iginde projeksiyona tabi tutulmus gdriintiiden
yansttilmis  1s18in video goriintiisii ile karsilastirildigt  projeksiyon ekrani
tizerindeki hedef isaretlerin karsilikli etkilesimi icin bir teknigi aciklar. Ondan
sonra, video goriintiyi olusturmak Uzere kullamlmis bilgisayarin nokta
konumuna yanit olarak video goriintiide bir imleci konumlandirmasina neden
olunur ve/veya olusturulmus ve/veya projeksiyona tabi tutulmus video

goriintiisiinii modifiye etmesine neden olunur.

Meveut bulusun diger amaclan ve oOzellikleri eslik etmekte olan cizimler ile
baglant1 icinde disiiniilen asagidaki detayli tanimlamadan acik hale gelecektir.
Ancak, ¢izimlerin sadece goOsterimin amaglan igin tasarlandiklarn ve bulusun

sintrlarmin bir tanimlamasi olarak tasarlanmadiklar: anlasilacaktir.
Sekil 1 mevcut bulusun bir uygulamasi uyarinca bir isaret etme cihazin ve

bir sunum ekrani kontrol araviiziinii iceren bir sistemin bir sematik

diyagranmdir;
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Sekil 2 mevcut agiklamanin hususlari uyarinca bir isaret etme cithazinin bir
sematik diyagramidir;

Sekil 3 mevcut bulusun bir uygulamasi uyarinca bir isaret etme cihazinin ve
bir sunum ekram kontrol arayiiziintin bir sematik diyagramdir;

Sekil 4a bir gorsel sunumun bir sematik diyagramidir;

Sekil 4b bir goérsel sunumun bir birinci kismim gosteren bir isaret etme
cihazinin ve bir sunum ekraninin bir sematik diyvagramidir;

Sekiller 4¢ - 41 bir gbrsel sunumun hedef alan goriintllerini gdsterirler;

Sekil 4g gorsel sunumun bir kisminin bir sunum ekrani iizerinde
gosterildigi, bir sunum ekraninin ve bir gdrsel sunumun bir sematik
diyagranmdir;

Sekil 4h bir gorsel sunumun bir ikinei kismint gésteren bir sunum ekraninin

bir sematik diyagramidir.

Cizimlerde, benzer numaralar agiklama boyunca benzer nesnelere atifta
bulunurlar. Tanimlanmis isaret etme cihazi bir kullanici1 tarafindan tutulur ve

calistirilir ve gizimlerde gosterilmez.

Sekil 1 bir sunum ekranimi 4 kontrol etmek i¢in bir sistemi 15 gosterir. Bulus i¢in
bir 6zellikli olarak uygun uygulama bir projektor ekrani gibi bir arka plan {izerine
bir gérsel sunumu projeksiyona tabi tutmak iizere kullanilmig bir “projektér” igin
olacaktir. Bu durumda, diyagramlrda belirginlik bakimindan, sunum ekrani 4 bir
kisisel bilgisayar gibi bir cihazin 10 monitdriidiir. Genel olarak, bdyle bir cihaz 10

bir sunum ekrani kontrol Ginitesini 5 drnegin bir grafik kartim birlestirir.

Sunum ekraninin 4 igindeki veya disindaki bir alanda bir isaret etme cihazinin 1
hedeflenmesi araciligiyla, kullanici gésterilmis bulunan bir gorsel sunumun VP
bir istenilen ayarlamasin belirtebilir. Béyle bir gorsel sunum VP onun i¢inde
kullanicinin dolasma yaptig1 bir meni hiyerarsisi olabilir veya ekran 5 lizerinde
gosterilmis gdriintiinlin herhangi bir tipi olabilir. Bu bakimdan, kullanici tiim

gorsel sunumu VP “gérebildigini™ hayal eder ve onun sunum ekram 4 iizerinde
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gosterilmesini isteyecedi o kisimda isaret etme cihazini | hedefler. Bu Ornekte,
kullanicinin sunum ekraninda - bir referans noktasinin Pc yerlesiklestirildigi yer -
isaret etme cihazinin 1 hedeflenmesi aracilifiyla ve ondan sonra, isaret etme
cihazimin 1 sunum ekraminin 4 soluna, onun gérsel sunumun VP istenilen kisminin
bulundugunu hayal ettigi yere dogru disar1 harcket ettirilmesi araciligiyla

kaydirma yapma islemini baslatis oldugu varsayilir.

[saret etme cihazindaki | kamera 2 icinde isaret etme cihazinin | hedeflendigi
yonde D isaret etme cihazinin 1 Oniinde hedet alanin A goriintiilerini olusturur.
Kamera 2 tarafindan olusturulmus her goriintii bir hedef nokta Pt ¢evresinde
merkezlenir. Goriintiiler 1saret etme cthazinmm 1 bir génderme iinitesi 12

araciligtyla bir sunum ekrant kontrol arayiiziine 8 génderilirler.

Sunum ekram kontrol arayiiziiniin 8 bir alicis1 9 goriintiileri 3 alir ve onlan,
goriintiilerdeki 3 hedef nokta ve bu durumda sunum ekraninin 4 merkezi olan
referans nokta Pc arasindaki iliskiyi belirlemek iizere, bir gdriintii analiz iinitesine
6 iletir. Bu amagcla, halen tanimlannus sekildeki iz siirme teknikleri isaret etme
cihazinin 1 yolunu ve eger istenirse, onun hareketinin hizimi belirlemek iizere,
ardisik goriintillerde noktalar1 kimliklendirmek ve onlarmn izini sirmek tzere
kullanilirlar. Goriintli analizinin sonuglar1 buna bagl olarak kontrol sinyallerini 17
olugturan bir kontrol sinyali jeneratdriine 7 iletilirler. Bunlar, sunum ekrani
kontrol iinitesine 5 iletim igin bir uygun bi¢imde sinyallerin 27 goénderilmesinden
once, herhangi gerekli doniistirmeyi yapan bir uygulama arayiiziine 11

gegirilirler.
Almmig sinyaller 27 kigisel bilgisayarin 10 monit6riine 4 siirlis vermek lizere
kullanilabilen sinyalleri 37 vermek i¢in sunum ekrani kontrol iinitesi 5 tarafindan

islemden gegirilirler.

Kullanict yatay olarak veya dikey olarak kaydirma yapma ile sinirli degildir, fakat

basit gekilde, uygun yonde isaret etme cihazimin 1 hedeflenmesi araciliiyla,
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gorsel sunumun diyagonal olarak kayma yapmasina neden olabilecek durumda

bulunur.

Eger igaret etme cihaz1 1 ondan lazer 118 bir huzmesinin esas olarak isaret
etmenin yoniinde yayilldigr bir lazer 15181 kaynagi ile donatilirsa, isaret etme
cihazimn 1 “goris cizgisinde” bir nesne iizerine onun c¢arptifi her yerde
goriilebilir olacak 1s13in ardindan gelen noktast istenilen yonde dogru olarak
hedefleme yapmak tizere kullaniciya yardimei olur. Tercihli olarak, 1s1gin noktasi

hedef nokta ile tam olarak ¢akisir.

Sunum ekrani kontrol arayiizii tek-basma bir cihaz olmak ihtiyacinda degildir.
Béyle bir aryiizin fonksiyonlart igaret etme cihazinin  kendisinde
tiimlesiklestirilebilir, Sckil 2 béyle bir isaret etme cihazimin 1 bilegsen modiillerini
daha detayh olarak gosterir. Bir kamera 2 isaret etmenin yoniinde D isaret etme
cihazinin 1 &niinde bir alinin gériintiilerini 3 olusturur, Isaret etme cihazi 1 bu
uygulamada bir uzatilmig bigim sergiler ve bdylece, isaret etmenin P yoni isaret
etme cihazinin 1 boylamasma ekseni boyunca vyatar. Kamera 2 isaret etme
cvihazinin 1 6niline dogru konumlandirilir ve boéylece, onda bir kullanicinin
divagramda gosterilmeyen bir hedeflemeyi yaptifi isaret etme cihazinmin 1

Oniindeki alanm goriintiileri 3 olusturulurlar.

Bu gortintiiler 3 onlarin analiz edildigi bir goériintii analiz iinitesine 6 gegirilirler.
Analizin sonuclari sunum ekrani igin kontrol sinyallerinin 17 olusturuldugu bir
konbtrol sinyali jeneratorine 7° génderilirler. Tek bagina gorintii analizi
araciligiyla gorsel sunumun VP istenilen konumunun belirlenmesine ilave olarak
veya bir alternatif olarak, isaret etme cithazindaki 1 bir hareket sensorii 16 referans
noktasma gore isaret etme cihazinin 1 konumu veya hareketi hakkinda bilgiyi 18
dagitabilir. Bu bilgi 18 kaydirma yapmanin miktarim ve yénlni belirlemek lizere

kullanilabilir veya gériintii analizine ek olarak kullanilabilir.
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Bu drnekte, kullanici isaret etme cihazi 1 {izerine monte edilmis bir kontrol girdisi
13 araciligiyla kaydirma yapma islemini aktif hale getirebilir veya aktif halden
¢ikarabilir. Kullanic1 isaret etme cihazimi 1 genel olarak istenen yonde
hedefleyebilir ve ondan sonra, kullanici isaret etme cihazim 1 dizgln olarak
hedefledigi zaman, o kendi niyetini kontrol girdisine bastirilmasi aracilifiyla
belirtebilir. Kontrol girdisinden 13 bir uygun sinyal 14 kontrol sinyali
jeneratoriine 7’ iletilir ve bu kullanicinin gorsel sunumun VP bir istenilen kisminm
belirtmis bulundugunu belirtir. Kontrol sinyali jeneratdrii 7° gériintiiler 3, kontrol
girdisi sinyali 14 ve/veya hareket sensorii bilgisi 18 temeli lizerinde bir kontrol
sinyalini 17 olusturur. Kontrol sinyali 17, érnegin Bluetooth, 802.11b veya mobil
telefon standartlarn gibi, bir kablosuz yaklagim i¢inde, sunum ekrant kontrol
arayliziiniin 8 bir uygulama arayiizii 11’ araciligiyla bir sunum erkrani {initesine

(diyagramda gésterilmemistir) iletilir,

Isaret etme cihazi 1 gériintiileri 3 siirekli olarak olusturabilir ve kontrol
sinyallerini 17 gonderebilir veya o bir belirli zaman uzunlugu boyunca hareket
ettirilmez ise, otomatik olarak operasyonu sonlandirabilir. Bu amagla, hareket
sensoOrii 16, bir dinlenme durumundan ilk olarak hareket ettirildigi zaman, isaret
etme cihazini 1 aktif hale getirebilir ve eger bir belirli, dnceden-tanimlanmus
zaman uzunlugu boyunca harekette hicbir degisme kaydedilmemis durumda ise,
isaret etme cihazini | bir dinlenme durumuna geri déndiirebilir. Isaret etme cihazi
biiyilk  olasihikla  piller  (diyagramda  gosterilmemistir)  aracilifiyla
enerjilendirildiginden dolayi, onun sadece, pillerin émriinii uzatmak igin gdrsel
sunumdaki VP bir noktada kullanici isaret etme cihazini 1 gergek olarak

hedefledigi zaman, sunum ekranm kontrol arayiiziine veri iletmesi beklenir.

Sekil 2’de gosterildigi gibi, gorlntil islemden ge¢irmeyi ve kontrol sinyalini
gergeklestirme yetkinliginde olma yerel olarak isaret etme cihazinin 1 Sekil 1°de
tanimlanan sekilde bir ayri sunum ekrami kontrol arayiizii 8 ile iletisimde
bulunmaya mutlaka ihtivag duymayacagt anlamina gelir. Gorlintli analizinin

kalitesi isaret etme cihaziun 1 biiyiik olasilikla bir kiigiik ve pratik format ig¢inde
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gergeklestirilecek fiziksel boyutlari tarafindan sinirlandigindan delayi, bu “tek-
basmna” uygulamasi i¢inde goriintli analizinin dogrulugunun o6zellikle énemli
olmadig1 durumlar i¢in veva igaret etme cihazimin 1 bir harici sunum ekrani
kontrol arayiizi 8 ile iletisimde bulunma yetkinliginde olmadigi durumlarda

yeterli olabilir.

Bu uygulama siiphesiz ki, Sekil 1’in uygulamasinin basit olarak bir uzantisidir ve
béylece, yerel sunum ckrani kontrol arayiiziine 8’ ilave olarak isarct etme cihazi 1
ayni zamanda, Sekil 1°de tamimlanmis génderme linitesine 12 yarar saglar ve onun
tek-basina fonksiyonelligine ilave olarak, bir harici sunum ekrani kontrol araylizii

8 ile baglant i¢inde onun ¢alistirilmasina izin verir.

Bir alternatif uygulama Sekil 3’de gosterilir ve burada, bir televizyon gibi bir
cihazin 10 bir sunum ekram 4 i¢in sunum ekranm kontrol arayiizii 8 cihazin 10
kendisine birlestirilir. Televizyonun 10 sunum ekranini 4 kontrol etmek igin bir
isaret etme cihazi 1 dsadece isaret etme cihazinin 1 bir kamerast 2 tarafindan
olusturulmus bir hedef alanin A goriintiilerini 3 gdéndermek ic¢in bir gdnderme
tinitesini 12 birlestirmek ihtiyacindadir. Bir alic1 9” goriintiileri 3 alir ve onlar1 bir
goruntii analiz Unitesine 6 gdonderir ve burada, onlar yorumlanirlar ve bir kontrol
sinyali jeneratoriine 77 iletilirler. Burada, bir kontrol sinyali 17 olusturulur ve
televizyonun 10 bir grafik kart1 gibi bir sunum ekran1 kontrol {initesine 5 aktarilir
ve burada, gorsel sunumun VP televizyon ekraninda 4 buna bagl olarak
ayarlanmasina neden olur. Sunum ekrani kontrol arayiizii 8” sunum ekram kontrol

tinitesinin 5 pargasi olabilir veya bunun terside gegerlidir.

Sekiller 4a - 4h bir sunum ckraninda 4 bir gorsel sunumun kaydirmasim yapmanin
islemini daha detayli olarak anlatirlar. Bir kullanict bir sunum ekrani 4 {izerinde
bir gorintiiyli gézlemlemektedir. Resimsel agiklik bakimindan, bu &mekteki
goriintli veya gorsel sunum VP bir satrang oyunundaki bir sathanin bir

diyagramidir. Gorsel sunum Sekil 4a’da kendi biitiinliigii icinde gosterilir.
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Sekil 4b’de gosterildigi gibi, goérsel sunumun VP sadece bir kismi only - bu
durumda, alt sol kdge - bir televizyon, kisisel bilgisayar veya benzeri gibi, bir
cihazin 10 sunum ekrani olabilen sunum ekranina 4 sigabilir. Bu Ornekte,
kullanicr gérsel sunumun VP st sag kosesine pan yapmay: ister. Bu amagla,
kullamci isaret etme cihazini sunum ekranina 4 isaret etmeden, sanki o gorsel
sunumu VP onun biitiinligi i¢inde goérebilirmis gibi, gorsel sunumun VP {ist sag

kosesindeki bir hayali noktaya hareket ettirir.

Kullanic1 isaret etme cihazint | sunum ekranindan 4 uzagaistenilen hedefe dogru
hareket ettirirken, kamera 2 isaret etme cihazi 1 tarafindan isaret edilmis alanlarin
birbirini takip eden goriuntiilerini olugturur. Diyagramda, tim gorsel sunum VP
gdsterilirken, gorsel sunumun VP sunum ekraninda 4 gosterilmemis parcasi daha
acik renktedir ve sadece, bir istenilen hedefte isaret etme cihazi 1 hedeflendigi
zaman, kullamcinin goriintiiledigi “sanal” gbrsel sunumu godstermek iizere hizmet
verir. Agiklik bakimindan, Sekiller 4c-4f*de, sadece dort boylesi goriintil 3a, 3b,
3¢, 3d gosterilirler. Gergekte, goriintiilerin sayisi dikkate deger 6l¢iide daha biliyiik
olabilir ve bu kameranin 2 vyetkinligine ve dogrulugun istenilen derecesine
baghdir. Sekil 4f’de gosterilmis nihai gortintiive 3d giden volda yapilmis hedef
alan gorintiilerini 3a, 3b, 3¢ gosteren Sekiller 4e-de’de, “gecis” hedef noktalan

P1, P2, P3 aracilifiyla belirtilir.

Icinde isaret etme cihazinin 1 hareket ettirildigi yonii belirlemek iizere, gériintii
analiz tnitesi birbirini takip eden goriintillerde karsilik gelen noktalarin setinin
yerini bulur. Bu amagla, model esleme teknikleri kullanilabilir ve burada, sunum
ekraninin bir kenarimi veya kosesini gosteren goriintiiler isaret etme cihazmin 1

hareketinin izini siirmek {izere sunum ekraninm sablonlar ile karsilastirilirlar.

Sunum ekraninin 4 iist sag kosesi birinci hedef alan goriintiisiinde 3a hedef alan
goriintii koordinatlar1 (x1, y1) ile bir noktay: verir. Ikinci goriintiideki bu ayn
nokta hedef alan gdériintiisii 3b’de bir yeni konuma hareket etmis bulunmaktadir

ve simdi, kordinatlar (x2, y2)’ve sahiptir. Benzer sekilde, ticlincli gériintide 3c,
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sunum ekraninin st sag kosesi simdi koordinatlar (x3, y3)’e sahiptir. Birbirini
takip eden gorlntilerde “hareket eder” gibi gorlinen bu noktanin ydniiniin
hesaplanmas1 aracilifiyla, goriintii analiz {initesi isaret etme cihazinin 1
seyahatinin yolunu hesaplayabilir. Yeni noktalar gerekli olan sekilde, 6rnegin
koseler gibi kolaylikla kimliklendirilebilir noktalar olarak kimliklendirilirler.
Burada, koordinatlar (x4, y4) ile bir ilave nokta hedef alan goriintiisiinde 3c
kimliklendirilir, ¢iinkii sunum ekraninin 4 {ist sag kosesine karsilik gelen nokta
isaret etme cihazi 1 tarafindan hedeflkenmis hedef alandan kaybolma tehdidi
icindedir. Nihai gdriintide 3d, yeni noktalar “hareket etmis” bulunmaktadirlar ve

simdi, koordinatlar (x5, y5)’e sahiptirler.

Nihai gériintiiniin 3d analiz edilmis bulundugu zaman geldiginde, goriintii analiz
iinitesi, Sekil 4g’de gosterildigi gibi, noktalar tarafindan seyahat edilmis yolu
hesaplamak iizere yeterli veriye sahiptir ve dolayisiyla, referans noktasina Pc gore
nihai hedef noktanin Pt konumunu hesaplayabilir. Bunun sonucu olarak, bu bilgi
nihai hedef noktayr Pr sarmalayan o kismi gdstermek {izere gdrsel sunumu VP
kaydirmaya tabi tutmak igin gerek duyulan kontrol sinyallerini olusturmak tizere
kontrol sinyali olusturma {initesine izin verir. Ondan sonra, gdrsel sunumun VP

istenilen kism $ekil 4h’de gosterildigi gibi, ekran 4 lizerinde gosterilir.

Her ne kadar mevcut bulus tercih edilen uygulamalarim ve onun iizerindeki
degiskelerin bigiminde agiklanmis bulunmaktaysa da, bulusun kapsamindan
ayrilmadan ¢esitli ilave modifikasyonlarin ve degiskelerin orada yapilabilirlidi
anlagilacaktir. Kalem bi¢imine bir alternatif olarak, isaret etme cihazi érnegin ayni
zamanda, bir yerlesik kamera ile bir kigisel dijital asistan veya bir yerlesik kamera

ile bir mobil telefon olabilir.
Aciklik bakimindan, aym1 zamanda, bu basvurunun tamaminda, belgisiz belirtme

edatimin kullanimi bir ¢cogullugu disarida birakmaz ve “icermek™ kelimesi diger

adimlar1 veya elemanlart disarida birakmaz. Bir “Unite” bir tekli varlik olarak
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anlatimsal sekilde tamimlanmadik¢a, bloklarin veya cihazlarm bir dizisini

igerebilir.
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