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(57) Abstract: The invention relates to an extraction device for extract-

ing material such as horse manure from a building for livestock. The ex-
2 traction device comprises a suction line to which a negative pressure can
/ ) . be applied and has a supply air opening which is designed to provide, by

means of the negative pressure, an air flow which preferably continuously

f ' : enters the suction line and flows through at least some sections of same,
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and a feed opening which is situated behind the supply air opening as
seen in the direction of the air flow and is designed to feed the material
for extraction into the air flow. The invention also relates to an associated
method for removing material for extraction from a building for livestock,
to the use of the extraction device for removing material for extraction
from a building for livestock, and to an extraction assembly for removing
material for extraction from a building for livestock.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Absaugvorrichtung fiir Sauggut
aus einem Tierstall wie zum Beispiel Pferdemist angegeben. Die Absaug-
vorrichtung umfasst eine mit einem Unterdruck beaufschlagbare Sauglei-
tung mit einer Zuluftéffnung, welche dazu ausgelegt ist, mittels des Un-
terdrucks einen vorzugsweise kontinuierlich in die Saugleitung eintreten-
den und diese zumindest abschnittsweise durchstrémenden Luftstrom be-
reitzustellen, und eine in Richtung des Luftstroms gesehen hinter der Zu-
Iuftoffnung angeordnete Einwurfoffnung, welche dazu ausgelegt ist, das
Sauggut in den Luftstrom einzutragen. Ferner werden ein dazugehoriges

Verfahren zum Entfernen von Sauggut aus einem Tierstall, eine Verwen-

Figur 1

dung der Absaugvorrichtung zum Entfernen von Sauggut aus einem Tier-

stall und eine Absauganordnung zum Entfernen von Sauggut aus einem
Tierstall angegeben.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Titel
Absaugvorrichtung fiir Sauggut aus einem Tierstall

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Absaugvorrichtung zur, insbesondere pneumatischen,
Férderung von Saugglitern wie zum Beispiel Futtermittel, Einstreu oder Mist aus einem
Tierstall mithilfe von Unterdruck. Weiterhin betrifft die Erfindung ein zugehoériges Verfahren,
eine Verwendung der Vorrichtung sowie eine Absauganordnung zum Entfernen von Sauggut
aus einem Tierstall.

In der Stalltierhaltung wird der Stallboden in der Regel mit Einstreu wie beispielsweise
Langstroh, Strohhackseln, Hobel- oder Sagespanen eingedeckt, um den Mist und Urin der
Tiere zu binden. Eine regelmalRige Sduberung des Stallbodens von Mist, verschmutzter und
feuchter Einstreu ist wichtig fur die Gesundheit und das Wohlbefinden der Tiere. Insbesondere
in Pferdestallen, in denen die Pferde typischerweise einzeln in Boxen gehalten werden,
mussen die Boxen taglich, mitunter auch mehrfach am Tag, entmistet werden.

Herkdmmlicherweise erfolgt das Entfernen des Mistes und verschmutzter Einstreu von Hand,
wobei der Mist mit einer Mistgabel oder Schaufel aufgenommen und zum Beispiel mithilfe einer
Schubkarre zur weiteren Entsorgung aus dem Stall beférdert wird. Gerade in grolden
Stallanlagen ist die Menge des dabei zu bewegenden Mistes betrachtlich und nur mit hohem
Personal- und Zeitaufwand zu bewaltigen.

Aus der WO 91/04656 und der DE 299 03 334 U1 sind darliber hinaus pneumatische
Forderanlagen fir Stallmist bekannt, bei denen das Material Uber eine im Stallgebdude
verlaufende Saugrohrleitung mithilfe eines daran angeschlossenen Saugférdergeblases
(Transportventilator) transportiert wird. Uber eine Absaugéffnung kann der Mist in die
Saugrohrleitung eingesaugt und in Richtung des Saugfordergeblases geférdert werden.
Dieses fordert das Material bis zum Materialabscheider, der entlang des Transportweges von
der Absaugdffnung beginnend in Richtung des Materialabscheiders gesehen hinter dem
Saugftérdergeblase angeordnet ist, also nicht auf der Unterdruckseite des Geblases sondern
auf der Uberdruckseite. Da sich der Materialabscheider hinter dem Saugférdergebldse
befindet, durchlauft das abgesaugte Material das Saugférdergeblase und wird schliefdlich mit
Uberdruck abgeschieden.
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Problematisch dabei ist, dass die technischen Anforderungen an eine pneumatische
Férderung und die Auswahl des richtigen Férderverfahrens prinzipbedingt sehr stark von dem
geférderten Material abhangen. Gerade in Tierstédllen kann das zu férdernde Material
hinsichtlich Menge, Form, Groéfde, Dichte, Feuchtigkeit und/oder Reibungswiderstand
unterschiedlichste Eigenschaften aufweisen und hohe Anforderungen an die Saugleistung des
Geblases stellen. Vor allem die Saugférderung von nassem und kohasivem beziehungsweise
,backendem® Material wie zum Beispiel Pferdemist kann in herkbmmlichen Forderanlagen zu
einem Verlust des Transportvermbgens und Verstopfen der Leitung insbesondere in
Kriimmungsbereichen filhren. Ublicherweise wird versucht, diesen Problemen durch die
Anwendung hoher Unterdriicke sowie grofier Durchmesser und Krimmungsradien der
Transportleitungen zu begegnen. Nachteilig an solchen konventionellen MaRnahmen sind die
damit verbundenen hohen Investitions- und Betriebskosten und die Gefahr einer verkiirzten
Lebensdauer der Anlage durch erhdhten Verschleils. Darliber hinaus kann der sténdige
Kontakt des Saugfordergebldses mit abrasivem Material, Feuchtigkeit und aggressiven
Substanzen, die in dem geférderten Gut enthalten sind, wie zum Beispiel Kot oder Urin, zu
Leistungsschwankungen, Verschleily oder zu einer Unwucht am Saugférdergeblase flhren,
was mit hohem Instandhaltungs- und Wartungsaufwand verbunden sein kann.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verbesserte und insbesondere
energieeffizientere Absaugvorrichtung fur Sauggut aus einem Tierstall und ein verbessertes
Verfahren zur Entfernung von Sauggut aus einem Tierstall anzugeben. Eine weitere Aufgabe
der vorliegenden Erfindung liegt in der Angabe einer verbesserten Absauganordnung zum
Entfernen von Sauggut aus einem Tierstall.

Diese Aufgaben werden erfindungsgema durch die Gegenstdnde der unabhangigen
Anspriiche gelost. Weitere Ausgestaltungen und vorteilhafte Ausfiihrungsformen ergeben sich
aus den abhangigen Ansprichen.

Es wird eine Absaugvorrichtung fiir Sauggut aus einem Tierstall angegeben. Ein Tierstall im
Sinne der vorliegenden Erfindung kann zum Beispiel ein Pferdestall, ein Rinderstall, ein
Schweinestall oder ein Geflugelstall sein. Vorzugsweise handelt es sich um einen Pferdestall.
Das Sauggut kann zum Beispiel Futtermittel, Einstreu wie Langstroh, Strohhacksel, Hobel-
oder Sagespane oder Mist, insbesondere Pferdemist, sowie Kombinationen davon umfassen.

Die Absaugvorrichtung weist eine Saugleitung im Unterdruckbetrieb auf, welche mithilfe einer
an die Saugleitung anschliel3baren oder angeschlossenen Saugeinrichtung wie zum Beispiel
einem Unterdruckventilator oder einem Sauggebldse im Betrieb mit einem Unterdruck
beaufschlagbar ist. Die Saugleitung weist eine Zuluftdéffnung auf, welche dazu ausgelegt ist,
mittels des Unterdrucks einen, vorzugsweise kontinuierlich, in die Saugleitung eintretenden
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und diese zumindest abschnittsweise durchstromenden Luftstrom bereitzustellen. Zusatzlich
weist die Saugleitung eine Sauggutdffnung oder Einwurfoffnung auf, welche in Bezug auf eine
in Richtung des Luftstroms verlaufende Langsachse der Saugleitung und/oder entlang der
Luftstromrichtung gesehen hinter der Zuluftéffnung, das heildt in Luftstromrichtung gesehen
stromabwarts von der Zuluftéffnung, angeordnet ist und bevorzugt dazu ausgelegt ist, das
Sauggut in den bereits bestehenden Luftstrom einzutragen.

Der Erfinder hat erkannt, dass insbesondere feuchtes und kohasives Sauggut, insbesondere
unter Nutzung eines Transportventilators, ursachlich fir die bekannten Probleme der
pneumatischen Fdrderung von Tierstallabfallen ist. Beispielsweise neigt Pferdemist bei
pneumatischer Forderung vor allem in hohen Fdrderkonzentrationen und bei niedrigen
Férdergeschwindigkeiten zur Bildung stabiler Pfropfen. Diese Pfropfen kdnnen bei
herkdmmlichen Férderanlagen den Querschnitt der Transportleitung verringern und die
Geschwindigkeit des nachfolgenden Luftstroms drastisch reduzieren oder die Transportleitung
komplett verschlief3en. Die verbleibende Stromungsgeschwindigkeit reicht dann in der Regel
nicht mehr aus, um weiteres Fdrdergut Uber langere Strecken durch die Transportleitung zu

transportieren, und es kann zu weiteren Verstopfungen kommen.

Die vorliegende Erfindung 10st dieses Problem durch den besonderen Aufbau der Saugleitung
mit der separaten Zuluft- und Einwurféffnung. Die Zuluftéffnung gewahrleistet hierbei eine
kontinuierliche Ansaugung von Zuluft zur Verhinderung von Verstopfungen wie etwa beim
Vorgang des Materialeinwurfs. Durch die in Luftstromrichtung gesehen stromabwarts von der
Zuluftéffnung angeordnete Einwurfoffnung wird das Sauggut in einen bereits existierenden
Luftstrom eingetragen, vorzugsweise seitlich oder aus der radialen Richtung in Bezug auf die
Langsachse der Saugleitung oder die Luftstromrichtung gesehen. Dadurch wird das Sauggut
im Vergleich zu einer herkdmmlichen, direkten Einsaugung unmittelbar durch die
Einwurféffnung, bei welcher der Unterdruck das Sauggut mitreif3t, von vornherein weniger
kompaktiert beziehungsweise komprimiert. Gleichzeitig kbnnen bei der erfindungsgemalien
Lésung beim Eintrag des Sauggutes Uber die Einwurféffnung Verwirbelungen im Luftstrom
erzeugt werden, welche eine Einmischung des Sauggutes in den Luftstrom fordern und einer
Pfropfenbildung entscheidend entgegenwirken. Durch das synergistische Zusammenwirken
dieser Eigenschaften wird weniger Saugleistung bei gleicher Forderleistung bendtigt und der
Gesamtwirkungsgrad der Vorrichtung wird deutlich gesteigert.

Sofern hier und in der Folge auf ,ein®, ,eine” oder ,einen Bezug genommen wird, schlief3t dies
ausdrucklich mit ein, dass auch zwei oder mehrere dieser Merkmale vorhanden sein konnen.
Insbesondere kann die Saugleitung auch zwei oder mehrere Zuluftéffnungen und/oder zwei
oder mehrere Einwurféffnungen aufweisen. Es ist ebenfalls vorgesehen, dass die
Absaugvorrichtung zwei oder mehrere Saugleitungen aufweisen kann, die insbesondere in
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Bezug auf den die Saugleitungen durchstrémenden Luftstrom beziehungsweise hinsichtlich
des Saugeinrichtungsanschlusses in Reihe und/oder parallel zueinander geschaltet sein
kénnen. Auf diese Weise kénnen zwei oder mehrere Saugleitungen mittels einer einzelnen
Saugeinrichtung, zum Beispiel einem Transportventilator, betrieben werden. Die Saugleitung
kann dariber hinaus auch einen Absaugstrang oder mehrere Absaugstrange umfassen oder
aus diesen bestehen, wobei ,Absaugstrang” jeweils einen Abschnitt der Saugleitung mit je
einer Zuluft- und Einwurféffnung gemafd obiger Beschreibung bezeichnet. Mehrere solcher
Absaugstrange sind vorzugsweise in Reihe oder parallel zueinander geschaltet. In einer
bevorzugten Anordnung der Absaugvorrichtung in einem mehrere Tierboxen und/oder
Tierbuchten umfassenden Tierstall ist zweckmaigerweise jeder Tierbox und/oder -bucht im
Stall mindestens ein solcher Absaugstrang zugeordnet.

In einer bevorzugten Ausfiihrung ist die Einwurféffnung dazu eingerichtet, das Sauggut in die
Saugleitung in eine Richtung einzutragen, welche der in Richtung des Luftstroms verlaufenden
Langsachse der Saugleitung beziehungsweise der Luftstromrichtung zumindest teilweise
entgegengesetzt ist. Diese konstruktive Maflinahme bewirkt, dass beim Eintragen des
Sauggutes in den Luftstrom starkere lokale Turbulenzen und hdhere Scherkrafte als bei einer
Eintragung in Luftstromrichtung erzeugt werden. Auf diese Weise wird eine besonders
effektive Verteilung des Sauggutes beim Eintritt in den Luftstrom bzw. die Saugleitung erreicht
und der Leistungsbedarf der Absaugvorrichtung weiter gesenkt.

Vorzugsweise erfolgt der Einwurf des Sauggutes nicht direkt in die Einwurféffnung, sondern
Uber einen an der Einwurféffnung angeordneten und in die Saugleitung einmiindenden
Einflllstutzen oder Einwurfstutzen, der dazu eingerichtet ist, das Sauggut der Einwurféffnung
zuzufuhren. Dies hat den Vorteil, dass eine gewisse Unabhangigkeit von der Einwurfmenge
beziehungsweise dem Volumen des Sauggutes erzielt werden kann, da der Einwurfstutzen
die Zufuhr des Sauggutes in die Saugleitung mechanisch begrenzt. Ein weiterer Vorteil ist,
dass auf diese Weise das eingetragene Sauggut und der Luftstrom in der Saugleitung mit
unterschiedlichen Stréomungsrichtungen und/oder Stromungsgeschwindigkeiten
aufeinandertreffen und das Sauggut dadurch besonders effektiv und gleichmaRlig in den
Luftstrom bzw. in die Saugleitung eingetragen und eingemischt wird.

Diese vorteilhaften Effekte sind besonders ausgepragt, wenn der Einwurfstutzen an der
Saugleitung in Bezug auf die in Richtung des Luftstroms verlaufende L&ngsachse der
Saugleitung in Luftstromrichtung gesehen in einem Winkel von grofder oder gleich 90°, grofder
oder gleich 100°, gréfier oder gleich 110°, grofer oder gleich 120° oder grélier oder gleich
130°, insbesondere in einem Winkel von ungefahr oder genau 135°, angeordnet ist.
Insbesondere wird der Winkel dabei von Langsmittelachse der Saugleitung und
Langsmittelachse des Einwurfstutzens gebildet. Verlauft die Luftstromrichtung von der
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Zuluftéffnung weg in einer vertikalen Richtung und insbesondere senkrecht zum Boden
beziehungsweise zur Erdoberflache, kann bei der erfindungsgemafien Anordnung des
Einwurfstutzens die Schwerkraft zusatzlich zur Beschleunigung des Saugguts genutzt werden.
Dabei trifft das Sauggut auf den der Fallrichtung des Sauggutes entgegengesetzten Luftstrom,
der das Sauggut aufnimmt und von der Einwurféffnung weg fordert.

Vorzugsweise ist der Einwurfstutzen an der Saugleitung in Bezug auf die in Richtung des
Luftstroms verlaufende Langsachse der Saugleitung in Luftstromrichtung gesehen in einem
Winkel von kleiner 180°, kleiner oder gleich 170°, kleiner oder gleich 160°, kleiner oder gleich
150° oder kleiner oder gleich 140° angeordnet.

Besonders bevorzugt ist der Einwurfstutzen an der Saugleitung in Bezug auf die in Richtung
des Luftstroms verlaufende Langsachse der Saugleitung in Luftstromrichtung gesehen in
einem Winkel von 110° bis 160°, von 120° bis 150° oder von 130° bis 140°, insbesondere von
133° bis 137°, angeordnet. In diesen Bereichen hat der Erfinder eine besonders effektive
Einmischung und Beschleunigung des Sauggutes beim Eintritt in den Luftstrom erzielt.

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn der Einwurfstutzen eine Verengung aufweist, Giber welche
das Sauggut der Einwurféffnung zufihrbar ist. Durch die Verengung wird die Eintragsmenge
des Sauggutes Uber den Einwurfstutzen mechanisch gedrosselt und eine Vergleichmaligung
des Saugguteintrags, insbesondere unabhangig von der Einwurfmenge beziehungsweise vom
Einwurfvolumen des Sauggutes, in den Luftstrom erreicht. Vorzugsweise ist die Verengung
als Konus ausgebildet, der sich in Richtung der Einwurfoffnung verjlingt. Die konische Form
bewirkt ein selbstregulierendes Nachrutschen des Sauggutes und/oder verhindert, dass sich
Sauggut an der Verengung festsetzen kann. Gleichzeitig wird das Sauggut bei Passieren der
Verengung beschleunigt und es entstehen beim Durchtritt Scherkrafte, welche insbesondere
bei kompaktem Sauggut eine Zerteilung und gleichmafige Einmischung in den Luftstrom

fordern konnen.

Die Verengung kann zum Beispiel als ein Trichterelement ausgebildet sein, das vorzugsweise
konzentrisch im Einwurfstutzen angeordnet ist. Einwurfstutzen und Trichterelement kdnnen
dabei zusammen als einstickiges oder zweistlickiges Bauteil ausgebildet sein.
Vorteilhafterweise sind Einwurfstutzen und Trichterelement zwei separate Bauteile, sodass
das Trichterelement auswechselbar ist. So kann die Verengung im Einwurfstutzen durch
Wechsel zwischen Trichterelementen mit unterschiedlichen Durchmessern auf einfache
Weise an die Menge und die Eigenschaften des Sauggutes angepasst werden.

In einer weiteren Variante weist die Saugleitung eine zu 6ffnende und wieder zu schlielende
Absperreinrichtung wie zum Beispiel einen Absperrschieber auf, welche der Zuluftéffnung
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beziehungsweise der Einwurfoffnung in Bezug auf die in Richtung des Luftstroms verlaufende
Langsachse der Saugleitung in Luftstromrichtung stromabwarts gesehen nachgeschaltet ist
und welche im geschlossenen Zustand den Eintritt des Luftstroms durch die Zuluftéffnung
zumindest teilweise verhindert oder blockiert oder den Luftstrom beim Schliel3en
gegebenenfalls unterbricht. Auf diese Weise kann die Saugleitung bei Nichtgebrauch
verschlossen und somit ,abgeschaltet” werden. Dies ist zum Beispiel von Vorteil, wenn die
Absaugvorrichtung mehrere in Reihe oder parallel geschaltete Saugleitungen umfasst, da die
Abschaltung nicht bendétigter Saugleitungen den Leistungsbedarf der Saugeinrichtung
verringert und den Wirkungsgrad der in Betrieb befindlichen, ,aktiven® Saugleitungen erhdht.
In Ausgestaltungen, in denen die Saugleitung mehrere Absaugstrange umfasst oder aus
diesen besteht, von denen jeder eine Zuluft- und eine Einwurfoffnung aufweist, ist vorgesehen,
dass vorzugsweise jeder Absaugstrang mit jeweils einer eigenen Absperreinrichtung
ausgestattet ist. Auf diese Weise kann jede Absaugstelle separat geschlossen
beziehungsweise gedffnet werden. Dies ist von besonderem Vorteil, wenn die Absaugstrange
jeweils unterschiedlichen Stallbereichen, zum Beispiel unterschiedlichen Tierboxen oder
Tierbuchten, zugeordnet sind, also vorzugsweise auch zu unterschiedlichen Zeiten mit
Sauggut beaufschlagt werden sollen. Uber die Absperreinrichtung kann der Absaugstrang fiir
den jeweiligen Stallbereich in Betrieb (Luftstrom fliet durch die Zuluftdéffnung und den
Absaugstrang) und auler Betrieb (kein fiir den Saugguttransport ausreichender Luftstrom
flieRt durch die Zuluftéffnung und den Absaugstrang) gesetzt werden. Dies verbessert die
Absaugwirkung des jeweilig in Betrieb befindlichen Absaugstrangs und sorgt flir einen
moglichst effizienten Nutzen der Leistung der Saugeinrichtung.

Vorzugsweise ist die Einwurféffnung in einem Abschnitt der Saugleitung angeordnet, welcher,
zum Beispiel mittels eines Drehrohrs, um eine parallel zur Richtung des Luftstroms
verlaufende Rotationsachse der Saugleitung drehbar ist. Dementsprechend kann ein erster
Bereich der Saugleitung mit dem Abschnitt relativ zu einem zweiten Bereich der Saugleitung,
der vorzugsweise stromabwarts vom ersten Abschnitt gesehen angeordnet ist, gedreht
werden. Dies hat den Vorteil, dass die Saugleitung durch entsprechende Drehung der
Einwurféffnung einen grofderen Arbeitsbereich abdeckt und von verschiedenen Positionen aus
bequem mit dem Sauggut bestiickt werden kann. Beispielsweise ist es mdglich, durch
entsprechende Drehung zwei oder mehrere nebeneinanderliegende Stallboxen lber dieselbe
Saugleitung bequem bearbeiten zu kénnen. Vorzugsweise ist die Einwurféffnung zu diesem
Zweck um mindestens 45°, mindestens 90°, mindestens 135°, mindestens 180°, mindestens
225°, mindestens 270°, mindestens 315°, besonders bevorzugt um mindestens 360° oder
sogar grofdere Winkel drehbar und insbesondere frei drehbar an der Saugleitung angeordnet.
Dadurch ist es mdglich, mehrere Tierboxen mit einer einzigen Saugleitung abzusaugen,
insbesondere wenn das Stalldesign die Moglichkeit unmittelbar angrenzender Boxen
gewahrleistet. Diese Ausgestaltungsmoglichkeiten und die sich daraus ergebenden Vorteile
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sind selbstverstandlich nicht nur auf die Saugleitung selbst, sondern analog auch auf jeden
Absaugstrang anwendbar, der von der Saugleitung umfasst ist.

Die Saugleitung kann in dem Tierstall zumindest teilweise im Bodenbereich oder zumindest
teilweise Uber dem Boden, zum Beispiel oberhalb von Tierboxen oder -buchten, angeordnet
sein. Insbesondere kann die Saugleitung zumindest teilweise unter dem Dach des Tierstalls
geflihrt sein. Auch beliebige Kombinationen dieser Anordnungen sind mdglich. Beispielsweise
ist vorgesehen, dass ein erster Teilbereich der Saugleitung in Form eines Absaugstrangs
zumindest teilweise vertikal zum Boden des Tierstalls verlauft, nachfolgend auch als
.oteigleitung” bezeichnet. Es ist zum Beispiel moglich, dass in mehreren Tierboxen oder -
buchten eines Tierstalls jeweils ein solcher Absaugstrang angeordnet ist, der als Steigleitung
in die Saugleitung mundet. Wie bereits oben erwadhnt, beinhaltet vorzugsweise jeder
Absaugstrang beziehungsweise jede Steigleitung zumindest die Zuluftéffnung und die
Einwurfoéffnung sowie gegebenenfalls zusatzlich das Drehrohr. Insbesondere kann in diesen
Ausflhrungen ein dem Boden zugewandtes Ende des ersten Teilbereichs beziehungsweise
des Absaugstrangs/der Steigleitung die Zuluftéffnung aufweisen oder als Zuluftéffnung
ausgebildet sein. Beispielsweise kann das dem Boden zugewandte Ende offen Uber dem
Boden des Tierstalls minden und auf diese Weise die Zuluftdéffnung bilden. Diese axiale
Anordnung der Zuluftéffnung in Bezug auf die in Richtung des Luftstroms verlaufende
Langsachse des ersten Teilbereichs beziehungsweise des Absaugstrangs/der Steigleitung ist
vorteilhaft, weil sie einen hohen Wirkungsgrad des Unterdrucks an der Zuluftéffnung
gewahrleistet und gleichzeitig zu einer geringeren Unterdruckwirkung an der Einwurféffnung
fuhrt. Dadurch wird eine hohe Strdmungsgeschwindigkeit des Luftstroms in der Saugleitung
erreicht, welche in Kombination mit der unterdruckverringerten Eintragung des Sauggutes
uber die Einwurféffnung eine besonders effektive Einmischung des Sauggutes in den
Luftstrom bewirkt.

Es hat sich dabei Uberraschenderweise als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn die
Absaugvorrichtung fermer so angeordnet und/oder eingerichtet ist, dass der Luftstrom vor
Eintritt in die Zuluftéffnung zumindest teilweise gestaut und/oder beim Eintritt in die
Zuluftdfinung zumindest teilweise umgelenkt und/oder beschleunigt wird. Sowohl die Stauung
des Luftsstroms als auch die Umlenkung bewirken, dass der Luftstrom beim Eintritt durch die
Zuluftéffnung in die Saugleitung stark beschleunigt und tber die Einwurféffnung eingetragenes
Sauggut vom Luftstrom mitgerissen wird. Durch die einzelne oder insbesondere kumulative
Wirkung beider Effekte kann eine Luftstromgeschwindigkeit erreicht werden, welche eine
Beférderung des eingetragenen Sauggutes sogar entgegen der Schwerkraft durch vertikale
Teilbereiche der Saugleitung wie zum Beispiel die oben genannte Steigleitung ermdglicht.
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In einer Ausfuhrung ist die Zuluftéffnung, insbesondere das als Zuluftéffnung ausgebildete und
dem Boden =zugewandte Ende des ersten Teilbereichs beziehungsweise des
Absaugstrangs/der Steigleitung, so angeordnet, dass der Luftstrom vor Eintritt in die
Zuluftéffnung im  Bodenbereich des Tierstalls gestaut und/oder beschleunigt wird.
Vorzugsweise ist die Zuluftéffnung zu diesem Zweck zumindest schrag oder im Wesentlichen
parallel zum Boden angeordnet. Insbesondere ist die Zuluftéffnung in einem Abstand von
hochstens 70 mm, hochstens 60 mm, hochstens 50 mm oder hdchstens 40 mm Uber dem
Boden des Tierstalls angeordnet. Alternativ oder zusatzlich ist die Zuluftéffnung vorzugsweise
mindestens 10 mm, mindestens 20 mm, mindestens 30 mm oder mindestens 40 mm Uber dem
Boden des Tierstalls angeordnet. Besonders bevorzugt ist die Zuluftéffnung 30 mm bis 50 mm
oder 35 mm bis 45 mm Uber dem Boden des Tierstalls angeordnet. Diese Anordnung bewirkt
gleichzeitig, dass der Zuluftéffnung im Wesentlichen horizontal Giber den Boden stromende
Umgebungsluft zugefiihrt wird, die erst im Eintrittsbereich der Zuluftéffnung zumindest
teilweise, zum Beispiel vertikal, umgelenkt und dadurch zusatzlich beschleunigt wird. Auf diese
Weise lassen sich bei Eintritt des Luftstroms durch die Zuluftéffnung sehr hohe
Luftstromungsgeschwindigkeiten erreichen.

Selbstverstandlich ist es alternativ oder zusatzlich auch mdglich, in den oben in Bezug aufden
Boden genannten Abstanden ein StrOmungswiderstandselement vor der Zuluftéffnung
anzuordnen, um dieselben Effekte zu erreichen. Das Stromungswiderstandselement kann
zum Beispiel teilweise oder im Wesentlichen plattenférmig ausgebildet sein und ist
vorzugsweise schrag oder im Wesentlichen parallel zur Zuluftéffnung angeordnet. Mit Vorzug
ist das Stromungswiderstandselement zumindest teilweise kreisformig ausgebildet, wobei
Stromungswiderstandselement und Langsmittelachse der Saugleitung beziehungsweise des
Absaugstrangs oder der Steigleitung insbesondere konzentrisch angeordnet sind. Das
Stromungswiderstandselement kann senkrecht zur Langsmittelachse der Saugleitung im
Bereich der Zuluftéffnung angeordnet sein, d.h. die Langsmittelachse kann senkrecht zu einer
der Zuluftéffnung zugewandten Hauptflaiche des Stromungswiderstandselements verlaufen.
Vorzugsweise weist das Strdmungswiderstandselement einen Durchmesser auf, welcher
mindestens dem Durchmesser der Zuluftéffnung beziehungsweise der Saugleitung
beziehungsweise des Absaugstrangs oder der Steigleitung entspricht. Besonders bevorzugt
ist der Durchmesser des Stromungswiderstandselements gréer als der Durchmesser der
Zuluftoéffnung, insbesondere mindestens 10%, mindestens 20%, mindestens 30%, mindestens
50%, mindestens 75% oder mindestens 100% gréfer, um einen besonders ausgepragten
Umlenkungseffekt beim Eintritt des Luftstroms in die Zuluftéffnung zu erreichen. Das
Stromungswiderstandselement kann beispielsweise Uber ein oder mehrere Halteelemente mit
der Saugleitung beziehungsweise dem Absaugstrang oder der Steigleitung verbunden sein.
Das Stromungswiderstandselement ist aber nicht auf die vorgenannten Ausgestaltungen
beschrankt. Vielmehr sind dem Fachmann im Lichte der vorliegenden Offenbarung ohne
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Weiteres alternative Ausgestaltungen ersichtlich, um die gleichen erfindungsgemafien Effekte

ZU erreichen.

Der Innendurchmesser und/oder der Innenquerschnitt der Saugleitung kann, insbesondere im
Absaugstrang und/oder in sonstigen Abschnitten, konstant sein. Bevorzugt ist der
Innendurchmesser und/oder der Innenquerschnitt zwischen der Zuluftéffnung und der
Einwurfoéffnung konstant. Der Innenquerschnitt der Saugleitung kann kreisformig sein.

Der erste Teilbereich beziehungsweise der Absaugstrang oder die Steigleitung mindet
vorzugsweise in einen zweiten Teilbereich der Saugleitung, welcher zumindest teilweise
horizontal Uber dem Boden des Tierstalls, zum Beispiel als Nebenleitung oberhalb der
Tierboxen beziehungsweise unterhalb der Tierstalldecke verlauft. Uber den zweiten
Teilbereich kann das Sauggut zum Beispiel aus dem Boxenbereich heraus zur weiteren
Entsorgung in einen anderen Stallbereich oder bis auf3erhalb des Tierstalls geférdert werden.
Vorzugsweise weist mindestens ein Ende des zweiten Teilbereichs eine zu 6ffnende und
wieder zu verschlielten Abdeckung auf. Besonders bevorzugt handelt es sich hierbei um das
in Luftstromrichtung stromaufwérts liegende Ende des zweiten Teilbereichs. Uber die
Abdeckung ist der fiir Verstopfungen in der Regel anfalligere horizontal verlaufende Teil der
Saugleitung leichter fur Wartungs- und Reinigungsarbeiten zuganglich. Insbesondere kann
Uber die Abdeckung eine schonende Reinigung der Saugleitung auf einfache Weise mit
Druckluft oder mit einem Besen erfolgen, wohingegen herkdmmliche Leitungssysteme in der
Regel eine aufwandigere Reinigung durch Spllen mit Wasser bei zusatzlich ensprechender
Korrosionsgefahr erfordern.

Die Absaugvorrichtung kann weiterhin eine Abscheideeinrichtung wie zum Beispiel einen
Materialabscheider, insbesondere einen Fliehkraft- beziehungsweise Zyklonabscheider,
aufweisen, welcher das Sauggut mithilfe der Saugleitung zugefihrt wird. Vorzugsweise weist
die Saugleitung eine Austragungso6ffnung auf, welche dazu eingerichtet ist, das Sauggut aus
der Saugleitung der Abscheideeinrichtung zuzufiuhren. Die Abscheideeinrichtung oder der
Materialabscheider kann dazu ausgelegt sein, das Sauggut (beim Fliehkraft- beziehungsweise
Zyklonabscheider zum Beispiel mittels Zentrifugal- und/oder Schwerkraft) vom Luftstrom zu
trennen und zum Beispiel an einer Ladestation abzuscheiden.

Ferner kann die Absaugvorrichtung auch eine Saugeinrichtung, beispielsweise ein
Saugférdergeblase oder einen Unterdruckventilator, umfassen, welche dazu eingerichtet ist,
in der Saugleitung im Betrieb den Unterdruck zu erzeugen. Vorzugsweise ist die
Abscheideeinrichtung oder der Materialabscheider dabei entlang der Luftstromrichtung
zwischen der Saugleitung und der Saugeinrichtung, das heifl3t in Luftstromrichtung
stromaufwarts von der Saugeinrichtung, angeordnet. Mit anderen Worten, die Saugeinrichtung
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befindet sich bei der erfindungsgemafien Absaugvorrichtung hinter der Abscheideeinrichtung
beziehungsweise dem Materialabscheider, sodass die Materialabscheidung im Gegensatz
zum Stand der Technik im Unterdruckbetrieb erfolgt. Dies hat den Vorteil, dass die
Saugeinrichtung selbst nicht mit Sauggut beaufschlagt wird oder in Kontakt kommt, was sich
forderlich auf die Effizienz der Saugeinrichtung auswirkt und deren Verschleild minimiert.

Die Saugleitung beziehungsweise der Einwurfstutzen sind vorzugsweise rohr- und/oder
schlauchférmig ausgebildet und kdnnen jeweils unabhéngig voneinander oder beide zum
Beispiel einen Innendurchmesser von mindestens 10 cm, mindestens 12 ¢cm, mindestens 15
cm oder mindestens 18 cm aufweisen. Alternativ oder zusatzlich kdnnen die Saugleitung
beziehungsweise der Einwurfstutzen jeweils unabhangig voneinander oder beide auch einen
Durchmesser von hochstens 30 cm, hochstens 25 cm oder hdchstens 20 cm aufweisen.

Aufgrund des beschriebenen Aufbaus der Saugleitung mit der separaten Zuluft- und
Einwurféffnung und des daraus resultierenden geringeren Risikos von Verstopfungen kénnen
die Durchmesser der erfindungsgemallen Saugleitung kleiner als bei konventionellen
Férderanlagen gewahlt und die Absaugvorrichtung platz- und kostensparend eingerichtet

werden.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Entfernen von Sauggut aus einem Tierstall,
insbesondere aus einem Pferdestall. Das Verfahren umfasst dabei die folgenden Schritte:

- Bereitstellen einer Absaugvorrichtung gemaf vorgehender Beschreibung,

- Bereitstellen einer Saugeinrichtung,

- Anschliefden der Saugeinrichtung an die Absaugvorrichtung und Inbetriebnehmen der
Saugeinrichtung zur Erzeugung des Unterdrucks in der Saugleitung,

- Bereitstellen des durch die Zuluftéffnung vorzugsweise kontinuierlich in die Saugleitung
eintretenden und diese zumindest abschnittsweise durchstromenden Luftstroms, und

- Eintragen von Sauggut aus dem Tierstall GUber die Einwurféffnung in den Luftstrom, um das
Sauggut aus dem Tierstall zu entfernen.

Die Erfindung betrifft ebenfalls eine Vorrichtung, welche zur Durchfiihrung des vorgenannten
Verfahrens geeignet und eingerichtet ist.

Die Erfindung betrifft aullerdem eine Verwendung einer Absaugvorrichtung geman
vorgehender Beschreibung zum Entfernen von Sauggut aus einem Tierstall, insbesondere aus
einem Pferdestall.

SchlieBlich betrifft die Erfindung eine Absauganordnung zum Entfernen von Sauggut aus
einem Tierstall, insbesondere aus einem Pferdestall. Die Absauganordnung umfasst eine
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Transportleitung mit mindestens einer Einfihréffnung, welche dazu ausgelegt ist, Sauggut aus
dem Tierstall beziehungsweise aus mindestens einer Tierbox und/oder -bucht des Tierstalls
in die Transportleitung einzufilhren, eine Saugeinrichtung, welche dazu ausgelegt ist, in der
Transportleitung im Betrieb einen Unterdruck zur Erzeugung eines Luftstroms zum Transport
des Sauggutes in der Transportleitung zu erzeugen, und eine Abscheideeinrichtung,
insbesondere einen Materialabscheider, in welche das Sauggut mittels des Unterdrucks durch
die Transportleitung Uberfihrbar ist. Hierbei ist die Abscheidevorrichtung erfindungsgemard
entlang einer Stromungsrichtung des Luftstromes gesehen zwischen der Saugleitung und der
Saugeinrichtung, das heildt also stromaufwarts von der Saugeinrichtung, angeordnet.

Diese Anordnung hat den Vorteil, dass keinerlei Beaufschlagung der Saugeinrichtung, die zum
Beispiel ein Saugférdergeblase sein kann, mit Sauggut erfolgt, weil das Sauggut bereits vor
der Saugeinrichtung mittels der Abscheidevorrichtung beziehungsweise mittels des
Materialabscheiders unterdruckseitig aus dem Luftstrom ausgetragen wird. Auf diese Weise
lassen sich Leistungsschwankungen oder Verschleid der Saugeinrichtung gegeniiber
herkdbmmlichen pneumatischen Foérderanlagen, bei denen die Austragung des Sauggutes
Uberdruckseitig erfolgt, das heif’t erst nachdem dieses die Saugeinrichtung durchlaufen hat,

vermeiden oder zumindest stark reduzieren.

Die Transportleitung kann insbesondere der Saugleitung gemaf vorgehender Beschreibung
entsprechen, wobei die Einfuhroffnung die Einwurféffnung ist und zusatzlich die Zuluftéfinung
vorhanden ist. Alternativ oder zusatzlich kann die Absauganordnung selbstverstandlich auch
eine oder mehrere der erfindungsgemalien Absaugvorrichtungen umfassen. Merkmale, die
weiter oben und im Folgenden flr die Absaugvorrichtung offenbart sind, kénnen sich daher
auch auf die Absauganordnung beziehen und umgekehrt.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens, der Verwendung und der
Absauganordnung entsprechen demnach, soweit anwendbar, denen der vorgehend
beschriebenen Absaugvorrichtung.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen und einer dazugehdrigen
Figur naher erldutert. Dabei dienen die Ausflihrungsbeispiele und die Figur allein der
Veranschaulichung der Erfindung und nicht der Beschrankung auf spezifische Details. Die
Figur und die GroéRenverhaltnisse der in der Figur dargestellten Elemente sind als rein
schematisch und nicht als maf3stablich zu betrachten.

Es zeigt:

Figur 1 eine schematische Schnittdarstellung von Ausfiihrungsformen der Erfindung.
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Figur 1 zeigt eine beispielhafte Ausflihrungsform der erfindungsgemafien Absaugvorrichtung
1. Die Absaugvorrichtung 1 umfasst die Saugleitung 3 mit einem als Absaugstrang
beziehungsweise Steigleitung ausgebildeten, vertikal zum Boden 4 des Tierstalls verlaufenden
ersten Teilbereich 10 und einem als Nebenleitung ausgebildeten, horizontal iber dem Boden
4 des Tierstalls angeordneten zweiten Teilbereich 20, der mit dem ersten Teilbereich 10, zum
Beispiel Uber einen Abzweig und/oder durchgehend, fluidisch verbunden ist. Fir die Zwecke
des Ausfilhrungsbeispiels werden die Bezeichnungen ,Absaugstrang® und ,Steigleitung"
nachfolgend auch synonym mit der Bezeichnung .erster Teilbereich® verwendet. Die
Saugleitung 3 kann zum Beispiel als Rohrleitung oder auch als vakuumfeste Schlauchleitung
ausgebildet sein. Als geeignet haben sich z.B. langsgefalzte, Sendzimir-verzinkte Rohre der
Firma NESTRO Lufftechnik GmbH (Schkdlen, Deutschland) und/oder Rohre mit einem

(Innen)Durchmesser zwischen 18 cm und 30 cm, zum Beispiel von 25 cm, erwiesen.

Auch wenn es aus Griinden der Ubersichtlichkeit hier nicht dargestellt ist, kann die
Absaugvorrichtung 1 selbstverstandlich auch zwei oder mehrere zum Beispiel in Reihe
und/oder parallel geschaltete Saugleitungen 3 aufweisen. Es ist weiterhin mdglich, dass die
Saugleitung 3 auch mehrere erste Teilbereiche 10 in Form von separaten Absaugstrangen
beziehungsweise Steigleitungen mit jeweils einer Zuluftéffnung und einer Einwurféffnung
aufweist, welche insbesondere in Reihe geschaltet in den als Nebenleitung ausgebildeten
zweiten Teilbereich 20 miinden.

Das untere Ende des ersten Teilbereichs 10 miindet in dem Abstand H, der zum Beispiel 40
mm betragt, offen Gber dem Boden 4 und bildet auf diese Weise die Zuluftéffnung 101, ber
die im mit Unterdruck beaufschlagten Zustand der Absaugvorrichtung 1 der Luftstrom 200,
angedeutet durch die kleinen Pfeile, in die Saugleitung 3 eintritt und diese in Richtung der
durch den gestrichelten Pfeil markierten Langsachse Y der Saugleitung 3 durchstromt. Durch
den schmalen Spalt zwischen der Zuluftéffnung 101 und dem Boden 4 wird der von aulen
kommende Luftstrom 200 vor der Zuluftéffnung 101 gestaut (hier kann sich ein Staudruck
aufbauen). Zudem bewirkt der geringe Abstand zwischen der Zuluftéffnung 101 und dem
Boden 4, dass die Zuluftéffnung 101 im Wesentlichen in radialer Richtung zur Steigleitung mit
Umgebungsluft angestrémt wird, die erst im unmittelbaren Eintrittsbereich der Zuluftéffnung
101 in den die Steigleitung in axialer beziehungsweise vertikaler Richtung durchstromenden
Luftstrom 200 umgelenkt wird. Durch diese Kombination von Stauwirkung und Umlenkung wird
der Luftstrom 200 beim Eintritt in die Saugleitung 3 so stark beschleunigt, dass in den
Luftstrom 200 eingetragenes Sauggut in der Steigleitung entgegen der Schwerkraft nach oben
beférdert und durch die Saugleitung 3 abtransportiert werden kann. Der Effekt ist dann
besonders grof3, wenn die Einwurfoéffnung mit Sauggut beaufschlagt wird. Das Sauggut
verdeckt zumindest einen Teil des Querschnitts und fiihrt dazu, dass vermehrt Luft durch die
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Zuluftéffnung eingesaugt wird und nicht oder nur in vermindertem Mafde durch die Sauggut-
oder Einwurféffnung. Dies fuhrt dazu, dass das Sauggut von dem Luftstrom mitgerissen wird.
Der vor der Zuluftéffnung aufgebaute Staudruck kann sich schlagartig verringern bzw.
entladen, was zu einem besonders effizienten und schnellen Transport des Saugguts in der
Saugleitung flhrt.

Eine analoge Wirkung kann erzielt werden, wenn vor der Zuluftéffnung ein
Stromungswiderstandselement angeordnet wird, zum Beispiel eine Platte, wie eine
Metallplatte, im oben genannten Abstand H. Das Element kann an der Saugleitung, z. B.
aufden oder innen, befestigt sein. In diesem Fall kann die Zuluftéffnung quer, zum Beispiel
senkrecht zum Boden verlaufen und braucht diesem nicht zugewandt sein. Die Saugleitung
kann dann, anders als dargestellt, in einem Teilbereich, insbesondere bodennah, entlang des
Bodens verlaufen.

Eine zufriedenstellende Funktion der Absaugvorrichtung wurde nicht nur fir einen Abstand H
von 40 mm zwischen Zuluftéffnung und Boden bzw. Strdmungswiderstandselement sondern
auch fiir Abstande in den eingangs genannten Bereichen erzielt, wobei sich der Abstand von
40 mm als besonders optimal herausgestellt hat.

In Bezug auf die in Richtung des Luftstroms 200 verlaufende Langsachse Y der Saugleitung
3 beziehungsweise des ersten Teilbereichs 10 ist oberhalb, das heildt in Luftstromrichtung
stromabwarts, der Zuluftéffnung 101 die Sauggut- oder Einwurféffnung 102 angeordnet, iber
welche Sauggut in den Luftstrom 200 eintragbar ist. Der Abstand zwischen der Zuluftéffnung
und der Einwurfoffnung entlang der Luftstromungsrichtung in der Saugleitung gesehen kann
kleiner oder gleich einem der folgenden Werte sein: 130 cm, 120 cm, 110 cm, 100 cm, 90 cm,
80 cm, 70 cm, 60 cm, 50 cm. Alternativ oder erganzend kann der Abstand grofier oder gleich
einem der folgenden Werte sein: 20 cm, 25 cm, 30 cm, 35 cm., 40 cm, 45 cm. Fir die
Abstandsbestimmung kann beispielsweise die Distanz, insbesondere die kiirzeste Distanz
zwischen dem der Zuluftdéffnung, insbesondere in axialer Richtung, entlang der
Luftstrbmungsrichtung gesehen néachstliegenden Punkt des Randes der Einwurféffnung und
des die Zuluftéffnung begrenzenden Randes gemessen werden.

Uber der Einwurféffnung 102 ist der in Form einer Abzweigung in die Saugleitung 3 miindende
Einwurfstutzen 30 angeordnet. Der Einwurfstutzen 30 weist eine konische Verengung 301 in
Form eines den Querschnitt verjingenden Trichterelements auf, welches die Menge des der
Einwurféffnung 102 zufihrbaren Sauggutes mechanisch reguliert. Einwurfstutzen 30 und
Trichterelement konnen zweistiickig ausgebildet sein, sodass das Trichterelement
auswechselbar ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2020/114877 14 PCT/EP2019/082882
Der Einwurfstutzen 30 ist, wie dargestellt, gewinkelt, insbesondere schrag unter einem von
90° verschiedenen Winkel, zu der Saugleitung 3 beziehungsweise dem ersten Teilbereich 10
angeordnet. Mit anderen Worten ausgedrickt verlauft eine Langsmittelachse des
Einwurfstutzens 30 schrdag zu der Langsachse Y beziehungsweise der Luftstromrichtung in
der Saugleitung 3 beziehungsweise dem ersten Teilbereich 10. Die Ausrichtung des
Einwurfstutzens 30 gibt die Eintragrichtung vor, mit der das Sauggut seitlich in den in der
Saugleitung 3 erzeugten Luftstrom gelangt. Die Eintragrichtung ist der Luftstromrichtung mit
Vorzug zumindest teilweise entgegengesetzt. Dies hat die eingangs schon erwahnten Vorteile.
Ein stumpfer Winkel a zwischen der Langsmittelachse des Einwurfstutzens und der
Luftstromrichtung beziehungsweise der Langsachse Y, zum Beispiel zwischen 120° und 150°,
hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen. Besonders geeignet ist ein Winkel a von etwa
135°.

Weiter in Luftstromrichtung stromabwarts von der Einwurféffnung 102 ist der Abschnitt des
Absaugstrangs mit der Einwurfoffnung 102 und dem Einwurfstutzen 30 Uber eine
Dreheinrichtung 50 um 360° beziehungsweise frei drehbar mit dem nachfolgenden Abschnitt
des Absaugstrangs verbunden. Zu diesem Zweck kann in dem Absaugstrang zum Beispiel ein
Drehrohr integriert sein, welches eine freie Drehbarkeit des unteren Abschnitts des
Absaugstrangs mit der Sauggutéffnung 102 und dem Einflllstutzen 30 ermdglicht. Als
geeignet haben sich zum Beispiel verzinkte Standard-Drehrohre der Firma NESTRO
Lufftechnik GmbH (Schkdlen, Deutschland) mit einem der Rohrleitung entsprechenden

Durchmesser erwiesen.

Uber der Dreheinrichtung 50 befindet sich in Luftstromrichtung stromabwarts gesehen eine
Absperreinrichtung 60 in Form eines Absperrschiebers, welcher im geschlossenen Zustand
den Eintritt des Luftstroms 200 durch die Zuluftéffnung 101 verhindern oder unterbrechen
kann. Geeignete Absperrschieber sind beispielsweise verzinkte Hand-Absperrschieber der
Firma NESTRO Lufftechnik GmbH (Schkoélen, Deutschland) mit einem der Rohrleitung
entsprechenden Durchmesser.

Das in Luftstromrichtung stromaufwarts liegende Ende des horizontal verlaufenden zweiten
Teilbereichs 20 weist eine zu 6ffnende und wieder zu verschlieRende Abdeckung 70 in Form
einer Verschlussklappe auf, ber die der zweite Teilbereich 20 im gedffneten Zustand der
Abdeckung 70° auf einfache Weise gewartet oder gereinigt werden kann.

Figur 1 zeigt weiterhin, dass die vorgehend beschriebene Absaugvorrichtung 1 einen
Bestandteil einer Ausfiihrungsform der erfindungsgemalfien Absauganordnung 2 bilden kann.
Auf diese Weise bildet, wie in dem Ausflhrungsbeispiel gezeigt, die Saugleitung 3 gleichzeitig
die Transportleitung 7, sodass die Einwurfoffnung 102 der Saugleitung 3 wiederum der
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Einfuhroffnung 104 der Transportleitung 7 entspricht. Die Absauganordnung 2 weist zusatzlich
die Saugeinrichtung 5, beispielsweise ein Saugférdergeblase, und die Abscheideeinrichtung
6, beispielsweise einen Materialabscheider, auf.

Das in der Absaugvorrichtung 1 geforderte Sauggut kann Uber eine hier nicht ndher
dargestellte Austragungséffnung der Transportleitung 7 in die Abscheideeinrichtung 6, zum
Beispiel einen Zyklonabscheider, Uberfiihrt werden. Als geeignet hat sich zum Beispiel der
Zyklonabscheider NZ der Firma NESTRO Lufftechnik GmbH (Schkélen, Deutschland)
erwiesen. Uber die Abscheideeinrichtung 6 wird das Sauggut aus dem Luftstrom 200
abgetrennt und zum Beispiel Uber eine Zellenradschleuse 601 unterdruckfrei aus der
Absauganordnung 2 zur weiteren Entsorgung ausgetragen.

Als Saugeinrichtung 5 kann zum Beispiel ein Unterdruckventilator dienen, welcher an die
Abscheideeinrichtung 6 angeschlossen ist und dadurch im Betrieb in der Abscheideeinrichtung
6 und der Transportleitung 3 einen Unterdruck erzeugen kann. Der mit der Saugeinrichtung
erzeugbare Unterdruck ist bevorzugt gréfer oder gleich 3000 Pa und/oder kleiner oder gleich
4500 Pa. Geeignet sind zum Beispiel Unterdruckventilatoren der Firma NETECS PPHU
Sp.zo.o. (Stare Olesno, Polen). Es hat sich dabei als besonders vorteilhaft herausgestellt, dass
sich die Saugeinrichtung 5 in Luftstromrichtung gesehen hinter der Abscheideeinrichtung 6
befindet und dadurch nicht mit dem Sauggut in Beriihrung kommit.

Es ist auch hier méglich, dass die Absauganordnung 2 zwei oder mehrere der gezeigten
Elemente aufweisen kann. Insbesondere kann die Absauganordnung 2 zwei oder mehrere
Transportleitungen 7 umfassen, welche vorzugsweise parallel an die Abscheideeinrichtung 6
angeschlossen und Uber Austragungséffnungen mit dieser verbunden sind.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der Ausflihrungsbeispiele auf diese
beschrankt. Vielmehr umfasst die Erfindung jedes neue Merkmal sowie jede Kombination von
Merkmalen, was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in den Patentanspriichen
beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal oder diese Kombination selbst nicht explizit in den
Patentanspriichen oder Ausflihrungsbeispielen angegeben ist.
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Anspriiche

Eine Absaugvorrichtung (1) flir Sauggut aus einem Tierstall, insbesondere fir
Pferdemist, mit einer Saugleitung (3), welche mittels einer Saugeinrichtung (5) mit einem
Unterdruck beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Saugleitung (3)

eine Zuluftéffnung (101) aufweist, welche dazu ausgelegt ist, mittels des Unterdrucks
einen, vorzugsweise kontinuierlich, in die Saugleitung (3) eintretenden und diese
zumindest abschnittsweise durchstrémenden Luftstrom (200) bereitzustellen, und

eine Einwurféffnung (102), welche in Bezug auf eine in Richtung des Luftstroms (200)
verlaufende Langsachse (Y) der Saugleitung (3) hinter der Zuluftéffnung (101)
angeordnet und dazu ausgelegt ist, das Sauggut in den Luftstrom (200) einzutragen.

Die Absaugvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einwurféffnung (102) dazu eingerichtet ist, das Sauggut in die Saugleitung (3) in eine
Richtung einzutragen, welche der in Richtung des Luftstroms (200) verlaufenden
Langsachse (Y) der Saugleitung (3) zumindest teilweise entgegengesetzt ist.

Die Absaugvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Einwurféffnung (102) ein in die Saugleitung (3)
mundender Einwurfstutzen (30) angeordnet ist, der dazu eingerichtet ist, das Sauggut
der Einwurfoffnung (102) zuzufihren.

Die Absaugvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Einwurfstutzen (30) an der Saugleitung (3) in Bezug auf die in Richtung des Luftstroms
(200) verlaufende Langsachse (Y) der Saugleitung (3) in einem Winkel von grofer oder
gleich 90°, gréker oder gleich 100°, gréfRer oder gleich 110°, gréfer oder gleich 120°
oder grofder oder gleich 130° angeordnet ist.

Die Absaugvorrichtung (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Einwurfstutzen (30) an der Saugleitung (3) in Bezug auf die in Richtung des
Luftstroms (200) verlaufende Langsachse (Y) der Saugleitung (3) in einem Winkel von
kleiner 180°, kleiner oder gleich 170°, kleiner oder gleich 160° oder kleiner oder gleich
150° angeordnet ist.

Die Absaugvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Einwurfstutzen (30) eine, vorzugsweise als Konus
ausgebildete, Verengung (301) aufweist, iber welche das Sauggut der Einwurféffnung
(102) zufiihrbar ist.
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Die Absaugvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Saugleitung (3) eine zu 6ffnende und wieder zu schlielende
Absperreinrichtung (60) aufweist, welche der Zuluftéffnung (101) und/oder der
Einwurfoéffnung (102) in Bezug auf die in Richtung des Luftstroms (200) verlaufende
Langsachse (Y) der Saugleitung (3) nachgeschaltet ist und welche im geschlossenen
Zustand den Eintritt des Luftstroms (200) durch die Zuluftdéffnung (101) zumindest
teilweise verhindert und/oder unterbricht.

Die Absaugvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einwurféffnung (102) und/oder der Einwurfstutzen (30) in
einem Abschnitt der Saugleitung (3) angeordnet ist, welcher um eine parallel zur
Richtung des Luftstroms (200) verlaufende Rotationsachse der Saugleitung (3) drehbar
ist.

Die Absaugvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass vor der Zuluftéffnung (101) ein Strémungswiderstandselement
derart angeordnet ist, dass der Luftstrom (200) vor Eintritt in die Zuluftéffnung (101)
zumindest teilweise gestaut und/oder beim Eintritt in die Zuluftéffnung zumindest
teilweise umgelenkt wird, wobei das Strémungswiderstandselement vorzugsweise
hochstens 70 mm, hdchstens 60 mm, hdchstens 50 mm oder héchstens 40 mm von der
Zuluftéffinung (101) beabstandet ist.

Die Absaugvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass ein erster Teilbereich (10) der Saugleitung (3) zumindest
teilweise vertikal zu einem Boden (4) des Tierstalls verlauft, wobei ein dem Boden (4)
zugewandtes Ende des ersten Teilbereichs (10) die Zuluftdéffnung (101) aufweist oder
als Zuluftoéffnung (101) ausgebildet ist.

Die Absaugvorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das dem
Boden (4) zugewandte Ende des ersten Teilbereichs (10) hochstens 70 mm, hdchstens
60 mm, hochstens 50 mm oder hochstens 40 mm (ber dem Boden (4) des Tierstalls
angeordnet ist.

Die Absaugvorrichtung (1) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Teilbereich (10) in einen zweiten Teilbereich (20) der Saugleitung (3) mindet,
welcher zumindest teilweise horizontal Uiber dem Boden (4) des Tierstalls verlauft, wobei
mindestens ein Ende des zweiten Teilbereichs (20) eine zu 6ffnende und wieder zu
verschlieffende Abdeckung (70; 70°) aufweist.
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Die Absaugvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Saugleitung (3) und/oder der Einwurfstutzen (30) rohrférmig
ausgebildet ist und insbesondere einen Innendurchmesser von mindestens 10 ¢cm,

mindestens 12 cm, mindestens 15 cm oder mindestens 18 cm aufweist.

Ein Verfahren zum Entfernen von Sauggut aus einem Tierstall, insbesondere aus eine
Pferdestall, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren die folgenden Schritte
umfasst:

- Bereitstellen einer Absaugvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13,

- Bereitstellen einer Saugeinrichtung (5),

- Anschlielen der Saugeinrichtung (5) an die Absaugvorrichtung (1) und
Inbetriebnehmen der Saugeinrichtung (5) zur Erzeugung des Unterdrucks in der
Saugleitung (3),

- Bereitstellen des durch die Zuluftéffnung (101) vorzugsweise kontinuierlich in die
Saugleitung (3) eintretenden und diese zumindest abschnittsweise durchstromenden
Luftstroms (200), und

- Eintragen von Sauggut aus dem Tierstall GUber die Einwurféffnung (102) in den
Luftstrom (200), um das Sauggut aus dem Tierstall zu entfernen.

Eine Verwendung einer Absaugvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13 zum
Entfernen von Sauggut aus einem Tierstall, insbesondere einem Pferdestall.

Eine Absauganordnung (2) zum Entfernen von Sauggut aus einem Tierstall,
insbesondere aus einem Pferdestall, umfassend eine Transportleitung (7) mit einer
Einfuhroffnung (104), welche dazu ausgelegt ist, Sauggut aus dem Tierstall in die
Transportleitung (7) einzufihren, eine Saugeinrichtung (5), welche dazu ausgelegt ist,
in der Transportleitung (7) im Betrieb einen Unterdruck zur Erzeugung eines Luftstroms
zum Transport des Sauggutes in der Transportleitung (7) zu erzeugen, und eine
Abscheideeinrichtung (6), in welche das Sauggut mittels des Unterdrucks durch die
Transportleitung (7) Uberfihrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abscheidevorrichtung (6) entlang einer Stromungsrichtung des Luftstroms gesehen
zwischen der Transportleitung (7) und der Saugeinrichtung (5) angeordnet ist.
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Figur 1



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - drawings

