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Ob¢zna soustava pro ohtev uzitkové vody, zejména
ob¢7na soustava pro ohtfev uzitkové vody, kterd
obsahuje zasobnik (1) s prostiedkem (10) pro
centralni ohfev uzitkové vody, ktery je spojen

s nejméné jednim rozvodnym okruhem (6) uzitkové
vody obsahujicim se zasobnikem spojené
piivodnim potrubim (4) uzitkové vody, s nejmén¢
jednim odb&érnym mistem (3), na které navazuje
vratné vedeni (5) uzitkové vody spojené zpét se
zasobnikem (1), a nejméné jeden prostedek (2) pro
cirkulaci vzitkové vody, kde je na rozvodném
okruhu (6) uzitkové vody za poslednim odbérnym
mistem (3) uspotfadan prostfedek (9) pro
zablokovani ob&hu uzitkové vody.
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Obézna soustava pro ohiev uzitkové vody

Oblast techniky

Vynalez se tyka ob&zné soustavy pro ohfev uzitkové vody, zejména ob&zné soustavy pro ohfev
uzitkové vody v bytovych domech a primyslovych objektech, ktera obsahuje zasobnik
s prostfedkem pro centralni ohfev uzitkové vody, ktery je spojen s nejméné jednim rozvodnym
okruhem uzitkové vody nejmén¢ jednim odbérnym mistem.

Dosavadni stav techniky

V budovach i primyslovych feSenich se pouziva centralni ohfev teplé uzitkové vody (dale TUV),
ktery snizi pofizovaci naklady na topnou soustavu. Ta je potom jedna pro cely objekt (systém).
Centralné pfipravovana tepla voda se distribuuje k jednotlivym odbémym mistum (uzivateltim).
Toto feSeni pfinasi ale zvyseni nakladu na ohfev, protoze vedeni TUV je zatizeno ztratami, které
predstavuji cca 60 % az 100 % navyseni na ohfev celé¢ TUV.

Pro sniZeni naro€nosti se pouziva Casové cyklovani, které ale snizuje komfort a neni pfesné,
protoze teplota muze byt pak nestabilni 1 v pfivodnim potrubi a pozbyva tim smyslu. ProtoZe pfi
sepnuti cirkulace je voda dopravena do celého potrubi, zvysuji se ztraty a naklady a dale se
nezohlediiuje rovnéz odbér teplé vody ze soustavy, ktera muize cirkulaci ¢astecné nahradit.

Ze stavu techniky je znamo konstrukéni feseni, kdy je rozvod teplé uzitkové vody provadén tak,
7z¢ ze strojovny ustfedniho odbéru, ktera obsahuje zasobnik teplé uzitkové vody, je vedeno
primarni potrubi s teplou uzitkovou vodou ke spotfebi¢im lezatym rozvodem, vedenym prevazné
v nejniz§i podlazi, na ktery navazuji potrubi svisla, stoupaci, s odbockami k jednotlivym
vytokim. Na nejvyssi bodé primarniho stoupaciho potrubi odbocuje potrubi cirkulaéni,
sekundarni, které je vedeno nejprve rovnobézné se stoupajicim svislym a dale s leZatym potrubim
primarnim, odvadi urit¢ mnozstvi ochlazené teplé vody zpét do strojovny ustfedniho ohrfevu a
zde do vyhfivaného zasobniku teplé uzitkové vody. Tuto cirkulaci zajistuje cerpadlo umisténé na
sekundamim potrubi ve strojovné ustfedniho ohfevu. Pfi tomto zpisobu feSeni potrubnich
rozvodi pro dopravu teplé uzitkové vody ze strojovny ustfedniho ohfevu k odbérovym vytokiim,
je primamim potrubim dopravovano mnozstvi vody pozadované pro odbér u vytoku a dale
mnozstvi vody potfebné pro cirkulaci, to je pro vraceni ke zpétnému ohrevu, které je z této
soustav odebirano ¢erpadlem pomoci sekundamiho, cirkulacniho potrubi. Musi byt tedy primami
potrubi dimenzovano na celé¢ mnozstvi potfebné pro odbér u vytoku a dale pro mnozstvi potfebné
pro cirkulaci. Cely systém sestava z potrubi primamiho, slouziciho k zasobovani teplou
uzitkovou vodou, tedy pokryti spotieby teplé vody, a dale z potrubi sekundarniho, cirkulacniho,
slouziciho trvale pro vraceni Casti vody ochlazené pro opétovny ohrev. Toto potrubi je ve své
podstaté¢ nadbytecné a jeho funkce je jen pro zajisténi teploty v primarnim potrubi. Protoze je
zatizeno ztratami, jeho teplota je nevyhodou pro cely systém.

Z patentového dokumentu CS 205823 je znam ustfedni rozvod teplé uzitkové vody pro
zasobovani vytoku teplou uzitkovou vodou sestavajici ze zasobniku teplé uzitkové vody,
Cerpadel, zpétnych ventill, pojistnych ventili, reduk¢nich ventili, prutokoméri, manometr,
spojovaciho potrubi a vytoku teplé uzitkové vody. Zasobnik teplé uzitkové vody je napojen
pfivadécim potrubim na vefejnou vodovodni sit’ a v misté¢ uréeném pro vraceni ochlazené vody je
druhym potrubim napojen pifes prvni zpétny ventil na lezaté sekundami potrubi a pfes druhy
zpétny ventil na tfeti potrubi, napojené spolu s primarnim potrubim pomoci ¢tvrtého potrubi na
nejméné jedno cirkulacni Cerpadlo. Zasobnik je dale opatfen pojistnym ventilem a v misté
uréeném pro odbér ohfaté vody je napojen na primarni potrubi, vybavené tfetim zpétnym
ventilem a popiipadé prutokomérem, které navazuje na ¢tvrté potrubi napojené pres Ctvrté zpétné
ventily na vytlaCnou stranu cirkula¢nich Cerpadel, a na lezaté primarni potrubi. Mezi lezaté
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primarni potrubi a mezi lezaté sekundarni potrubi jsou vloZena svisla odbérova potrubi, opatfena
v podlazich vytoky teplé uzitkové vody a popfipadé 1 odporovymi vlozkami.

Z vyse uvedeného stavu techniky je zfeymé to, Ze soucasny stav techniky ma celou fadu nevyhod,
pfi¢emz jako nejvétsi nevyhoda se jevi to, ze znamé topné soustavy jsou velmi energeticky
narocng, priCemz maji diky zpusobu své funkce velké energetické ztraty.

Cilem vynalezu je konstrukéni feseni, které¢ bude jednoduché, a proto 1 levné, pricemz bude

umoznovat vyznamng¢ Uspory energie.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstrafiuje a cile vynalezu napliiuje ob€zna soustava pro
ohfev uzitkové vody, ktera obsahuje zdroj ohfevu, nebo zasobnik s prostfedkem pro centralni
ohtev uzitkové vody, ktery je spojen s nejméné jednim rozvodnym okruhem uzitkové vody, kde
kazdy rozvodny okruh uzitkové vody obsahuje se zasobnikem spojené pfivodnim potrubim
uzitkové vody, s nejméné jednim odbémym mistem, na které navazuje vratné vedeni uzitkové
vody spojené zpét se zasobnikem, a nejmén¢ jeden prostfedek pro cirkulaci uzitkové vody, podle
vynalezu jehoZ podstata spociva v tom, ze na kazdém rozvodném okruhu uzitkové vody je za
poslednim odbémym mistem usporfadan prostfedek pro zablokovani ob&hu uzitkové vody.
Vyhodou je to, Zze diky tomu, Ze se na pocatku kazdé vétve zpétného potrubi osadi uzaviraci
prvek, ktery uzavre stalé proudéni kapaliny v potrubi, dojde méfeni ztraty teploty uzitkové vody
ve zpétném potrubi. Snizenim teploty se snizi ztraty tepla v podstatné ¢asti soustavy. Udrzovani
teploty v pfivodnim potrubi pomahaji 1 odbéry vody ¢ili Setfi se tim vic, ¢im vic je tepla voda
odebirana. Cilem je udrZovat potfebnou teplotu v pfivodnim potrubi, a co nejnizsi teplotu ve
vratném potrubi.

Podle prvni varianty je vyhodné, kdyz je na poslednim odbémém misté kazdého z rozvodnych
okruhti uzitkové vody je usporadan prostfedek pro méfeni teploty uzitkové vody. Vyhodou je to,
Ze je méfenim teploty mozné zajistit presnou teplotu v privodnim potrubi, bez sniZzenim komfortu
pro uZivatele.

Podle druhé varianty je vyhodné, kdyz je na kazdém rozvodném okruhu uzitkové vody mezi
poslednim odbémym mistem a prostfedkem pro zablokovani ob&hu uzZitkové vody usporadan
prostfedek pro méreni teploty uzitkové vody. Vyhodou je to, Ze tak muze byt dosazeno
maximalni presnosti teploty.

Vyhodné také je, kdyz je prostiedkem pro méreni teploty uzitkové vody spinaci termostat
spojeny s prostfedkem pro zablokovani ob&hu uzitkové vody. Vyhodou je to, Ze uzaviraci prvek
je pak nezavisly na fidicim elementu (poéitaci, PLC apod.), ktery je v tomto usporadani
nepotiebny, ov§em fizeni nebude tak presné, protoze teplota se neda ménit a nelze pak pouzit i
napf. funkci ohfevu proti bakterii legionella.

Dale je vyhodné, kdyz je prostredek pro méfeni teploty uzitkové vody spojeny s fidici jednotkou
prostfedku pro zablokovani ob¢hu uzitkové vody. Podle namérené teploty pak uzaviraci prvek
zablokuje ob¢h vody. Vyhodou je to, Ze je mozné teplotu operativné meénit, napiiklad podle
pozadavku uzivateli, nebo lze teplotu pifechodné nastavit likvidaci bakterie legionella, nebo lze
teplotu nastavit s ohledem na denni ¢as, pfi¢emz se tim uspory dale zvySuji.

S vyhodou je prostfedkem pro zablokovani ob&éhu uzitkové vody uzaviraci ventil. Vyhodou je to,
ze ventil je béZny pouzivany prvek a neni tieba zajisStovat né¢jakée specialni zafizeni.

Takeé je vyhodné, kdyz je prostfedkem pro cirkulaci uzitkové vody automatické tlakové ob&hové
¢erpadlo. Vyhodné je to, ze automatické tlakové ob&hové Cerpadlem muze postupné sniZzovat svij
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vykon pfi postupném uzavirani jednotlivych vétvi. Neni pak tfeba dodatecné fidit vykon Cerpadla
podle poctu uzavienych vétvi, protoze se tak d¢je automaticky podle tlaku v potrubi a muze se
vyuzit bézn¢ vyrabénych Cerpadel.

Hlavni vyhodou vynalezu je to, Ze diky zablokovani zrychleného ob¢hu uzitkové vody na konci
pfivodniho potrubi, kde je teplota uzitkové vody na urovni potfebné pro posledni odbérové misto,
je dosazeno velké aspory energie na ohfev uzitkové vody. Konkrétné se tak déje prostiedkem pro
zablokovani ob¢hu uzitkové vody, ktery uzavie zpétnou vétev pri dosazeni potiebné teploty
kratce za poslednim odbémym mistem. Uzavirani a oteviranim prostredku pro zablokovani obéhu
uzitkové vody se tak udrzuje na konci potrubi konstantni teplota. Vysledkem pak je, Ze teplota ve
zpétném potrubi se snizi a ztraty se pak minimalizuji. Uzavfeni ob¢hu je vyhodné zejména
u soustav, kter¢ maji vice jak jednu vratnou vétev, protoze jedné vratné vétve by mohlo byt
problematické blokovat ob¢h vody zastavenim ¢erpadla.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresu, na kterém obr. 1 schematicky znazomiuje zapojeni
ob€zné soustavy pro ohfev uzitkové vody.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Obézna soustava pro ohfev uzitkové vody (obr.1) obsahuje zasobnik 1 s prostiedkem 10 pro
centralni ohfev uzitkové vody, ktery je spojen s tfemi rozvodnymi okruhy 6 uzitkové vody.
Zasobnik 1 je spojen s tfemi pfivodnimi potrubimi 4 uzitkové vody, kde kazdé ztéchto
pfivodnich potrubimi 4 uzitkové vody obsahuje tfi odb&rna mista 3, na které navazuji tfi vratna
vedeni 5 uzitkové vody spojené zpét se zasobnikem 1. Na vratném vedeni 5 uzitkové vody je
pfed zasobnikem 1 usporadan prostfedek 2 pro cirkulaci uzitkové vody, kterym je automaticke
tlakov¢ ob&hové Cerpadlo.

Variantné¢ muze ob&zna soustava obsahovat pouze jeden rozvodny okruh 6 uzitkové vody, nebo
pripadné 1 vice nez tfi rozvodné okruhy 6 uzitkové vody.

Na kazdém rozvodném okruhu 6 uzitkové vody je za poslednim odbérnym mistem 3 usporadan
prostfedek 9 pro zablokovani obéhu uzitkové vody, kterym je uzaviraci ventil.

Dale je na rozvodném okruhu 6 uzitkové vody mezi poslednim odbémym mistem 3
a prostfedkem 9 pro zablokovani ob&hu uzitkové vody uspofadan prostfedek 8 pro meéreni
teploty uzitkové vody, kterym je spinaci termostat spojeny s prostiedkem 9 pro zablokovani
ob¢hu uzitkové vody.

Prostredek 8 pro méfeni teploty uzitkové vody muze byt variantné spojeny s ridici jednotkou 7
prostiedku 9 pro zablokovani ob&hu uzitkové vody.

Dale muze byt variantné prostfedek 8 pro méreni teploty uzitkové vody usporadan pfimo na
poslednim odbérmém misté 3.

Zkouskami bylo prokazano, ze feSeni podle vynalezu snizuje energetickou naro¢nost na provoz
ob€zné soustavy pro ohfev tepl¢ uzitkové vody, pficemz podle vypoctu jsou uspory nasledujici:

Vypocet pro jednu vétev ob€zné soustavy pro ohfev teplé uzitkove vody:

Vypocet uspor pro potrubi DN20:
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Norma pro teplotu vody: 55°C, U=0,18W/m’K
40 °C, U=0,174W/m’K
30 °C, U=0,172W/m’K

Vypocet uspor pro potrubi DN40:

Norma 55°C, U=0,.27W/m’K
40 °C, U=0,262W/m’K
30 °C, U=0,258W/m’K

Ztrata v potrubi DN20

Q="U.1. (tpotr — tint)

Q55=0,18.1.(55-20) = 6,3W/m

Q40 =0,174.1.(40-20) = 3,48W/m

Q30=0,18.1.(30-20) = 1,72W/m

Ztrata v potrubi DN40

Q="U.1. (tpotr — tint)

Q55=10,27.1.(55-20) = 9,45W/m

Q40 =10,262.1.(40-20) = 5,24W/m

Q30=10,258.1.(30-20) = 2,58W/m

Pokud bude v potrubi teplota v 1/3 délky 55 °C, v dalsi 1/3 pak 40 °C a v dalsi 1/3 30 °C, tak
bude celkova uspora:

Q55=10,27.1.(55-20) = 9,45W/m 9,45-9.45 = 0W/m
Q40=0,262.1.(40-20) = 5,24W/m 9,45-5,24 =4.21W/m
Q30=0,258.1.(30-20) = 2,58W/m 9,45-2,58 = 6,87W/m

Z toho vychazi uspora 11,08W/m, coZ je uspora ve vysi 40 %.

Pro dim, ktery potrebuje 1000 litru tepl¢ uzitkové vody denné jsou:

ro¢ni naklady na ohfev TUV dle normy: 15 975kWh
ro¢ni naklady na ohfev TUV s cirkulaci dle normy: 25 560kWh
ro¢ni naklady na ohfev TUV s cirkulaci s pouzitim vynalezu: 21 726kWh

Pro dany dim, pfi cené energie 8 KE/kWh predstavuje vynalez usporu 30.600 Ké/rok.

Prumyslova vyuzitelnost

Obé&znou soustavu pro ohfev uzitkové vody, podle vynalezu, lze vyuzit pro ohfev uzitkové vody
v bytovych domech a primyslovych objektech s nejméné jednim rozvodnym okruhem uzitkové
vody, ktery obsahuje odbérna mista.
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PATENTOVE NAROKY

1. Obézna soustava pro ohfev uzitkové vody, ktera obsahuje zasobnik (1) s prostfedkem (10) pro
centralni ohrev uzitkové vody, ktery je spojen s nejméné jednim rozvodnym okruhem (6) uzitkové
vody, kde kazdy rozvodny okruh (6) uzitkové vody obsahuje se zasobnikem (1) spojené privodni
potrubi (4) uzitkové vody s nejméné jednim odbémym mistem (3), na které navazuje vratné vedeni
(5) uzitkové vody spojené zpét se zasobnikem (1), a nejméné jeden prostiedek (2) pro cirkulaci
uzitkové vody, vyznacujici se tim, ze na kazdém rozvodném okruhu (6) uzitkové vody je za
poslednim odbérmym mistem (3) usporadan prostiedek (9) pro zablokovani obéhu uzitkové vody.

2. Obézna soustava pro ohrev uzitkové vody podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze na poslednim
odbérmém misté (3) kazdého z rozvodnych okruhu (6) uzitkové vody je usporadan prostredek (8)
pro méfeni teploty uzitkové vody.

3. Obézna soustava pro ohfev uzitkové vody podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zz¢ na kazdém
rozvodném okruhu (6) uzitkové vody je mezi poslednim odbérnym mistem (3) a prostiedkem (9)
pro zablokovani ob¢hu uzitkové vody uspofadan prostfedek (8) pro méreni teploty uzitkové vody.

4. Obé¢zna soustava pro ohrev uzitkové vody podle n¢které¢ho z naroka 2 a 3, vyznadujici se tim,
z¢ prostrfedkem (8) pro méfeni teploty uzitkové vody je spinaci termostat spojeny s prostfedkem (9)
pro zablokovani obéhu uzitkové vody.

5. Obézna soustava pro ohfev uzitkové vody podle n¢kterého z naroku 2 a 3, vyznaé€ujici se tim,
ze prostiedek (8) pro méreni teploty uzitkové vody je spojeny s fidici jednotkou (7) prostifedku (9)
pro zablokovani obéhu uzitkové vody.

6. Obézna soustava pro ohfev uzitkové vody podle nékterého z naroku 1 az 5, vyznacujici se tim,
ze prostfedkem (9) pro zablokovani ob&hu uzitkové vody je uzaviraci ventil.

7. Obézna soustava pro ohfev uzitkové vody podle nékterého z naroku 1 az 6, vyznacujici se tim,
ze prostfedkem (2) pro cirkulaci uzitkové vody je automatické tlakové obéhové Cerpadlo.

1 vykres

Seznam vztahovych znacek:

1  zasobnik

2 prostfedek pro cirkulaci uzitkové vody

3 odbémé misto

4  privodni potrubi uzitkové vody

5 vratné vedeni uzitkové vody

6 rozvodny okruh uzitkové vody

7 fidici jednotka

8 prostfedek pro méfeni teploty uzitkové vody

9 prostiedek pro zablokovani ob¢hu uzitkové vody
10 prostfedek pro centralni ohfev uzitkové vody
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