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Silnik pneumatyczny o posuwisto-zwrotnym ruchu tfoka

Przedmiotem wynalazku jest silnik pneumatyczny o posuwisto-zwrotnym ruchu ttoka, przeznaczony
zwlaszcza do pomp nurnikowych.

Dotychczas znane silniki pneumatyczne o posuwisto-zwrotnym ruchu ttoka zaopatrzone s3 w zawory
przesterowujqce poruszane mechanicznie. Ttok roboczy silnika, podczas swego ruchu napina sprezyng, ktéra po
osiagnigciu okreslonej sity, wyrywa suwak sterujacy wlotem powietrza nad ttok lub pod ttok z zatrzasku
i przerzuca suwak w potozenie przeciwne, gdzie ponownie ryglowany jest zatrzaskiem. Prawidtowe dziatanie
opisanego wyzej sposobu przesterowania w silniku pneumatycznym o posuwisto-zwrotnym ruchu ttoka,
uzaleznione jest od uzyskania okre§lonych sit zatrzasku i powodujacych przerzucanie suwaka, przy zatozZonych
ich ugigciach. Przy zmianie charakterystyki jednej ze sprezyn, co nastgpuje w wyniku nieprawidtowej obrébki
cieplnej sprezyny, badzZ jej dtugotrwatej pracy, suwak sterujacy wlotem powietrza nie zostaje przepchnigty do
kraricowego polozenia itam zaryglowany, lecz zatrzymuje si¢ w posrednim polozeniu. SpreZone powietrze
skierowane jest wéwczas jednoczesnie nad i pod tiok roboczy. Wynikiem tego jest zatrzymanie silnika.

Celem wynalazku jest opracowanie * konstrukcji silnika niezawodnego, ktérego prawidtowe dziatanie
uzaleznione jest jedynie od dostarczenia sprezonego powietrza w odpowiedniej ilosci i o okreslonym cisnieniu.

Silnik pneumatyczny wedtug wynalazku charakteryzuje sig¢ tym, ze suwak rozrzadu skierowujacy sprezone
powietrze na przemian nad i pod ttok roboczy silnika, napedzany jest pneumatycznie. Przestrzenie po obu
stronach tloka rozrzadu zamkmete sa zaworami zwrotnymi uruchamianymi ttokiem roboczym, ktdre
umozliwiaja przeptyw pow1etrza tylko do przestrzeni nad lub pod ttokiem roboczym silnika. Ttok rozrzadu
sktada si¢ z trzpienia z osadzona na nim tuleja z suwakiem oraz dwéch ttoczkéw, na ktorych, pomigedzy dwoma
pierscieniami zgarniajacymi, osadzone sa pierscienie uszczelniajace. Tuleja zakbnczona jest zobu stron
kolnierzami, a na swojej wewngtrznej powierzchni ma dwa pierscienie wytoczenia, potaczone z promieniowo
przebiegajacymi otworami. Suwak ma w swej tylnej czesci dwa wystepy obejmujace tulej¢ przy czym kolnierze
na obu kosicach tej tulei uniemozliwiajg przemieszczenia suwaka wzdtuz jej osi.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest przykladowo na rysunku na ktérym fig.1 przedstawna
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schematycznie calos¢ konstrukcji silnika wedtug wynalazku, a fig. 2 — przekrdj podtuzny ttoka rozrzadu wraz
z suwakiem, a fig. 3 — przekr6j poprzeczny ttoka rozrzadu wraz z suwakiem.

Silnik wedtug wynalazku ztozony jest z dwoch zasadniczych czesci, sitownika 1 igléwnego zaworu
przesterowujacego 2, zwanego w dalszej czesci opisu rozrzadem. Przestrzenie 16 i 17, znajdujgce si¢ po obu
stronach ttoka rozrzadu 15, odcigte sa zaworami zwrotnymi 23 i 27 odpowiednio od przestrzeni 10 nad ttokiem
roboczym 9 i przestrzeni 8 pod ttokiem 9. Zawory 23 i 27 dzigki umieszczonym w nich kulkom 24, w momencie
wcisnigcia ich przez tlok 9 umozliwiaja przeptyw powietrza jedynie z przestrzeni 17 do przestrzeni 10
i z przestrzeni 16 do przestrzeni 8, a uniemozliwiaja przeptyw w kierunku przeciwnym.

Ttok rozrzadu 15 wykonany jest ztrzech czesci, a mianowicie z trzpienia 28 na ktérym osadzona jest
tuleja 21 z suwakiem 13, oraz z ttoczkéw 29 i 30 umocowanych wkretami 31 i uszczelnionych pierscieniami 32
typu ,,0”. Na ttoczkach 29 i 30 osadzone sa pierScienie uszczelniajace 33 typu ,,0”, umieszczone pomigdzy
dwoma pierscieniami zgarniajacymi.

Tuleja 21 zakoriczona jest z obu stron koinierzami 36 i 37 oraz ma na swojej wewnetrznej powierzchni,
pierscieniowe wytoczenia 19 i 26, do ktdrych przywiercone sa promieniowo otwory 18 i 25,

Wewnatrz trzpienia 28 wykonane s3 otwory 20 i 22, ktérych wyloty znajduja si¢ na powierzchni tego
trzpienia. Suwak 13 ma w swej tylnej czesci dwa wystepy 38 i 39, obejmujace tuleje 21, ktérej kotnierze 36 i 37
uniemozliwiaja przemieszczanie suwaka wzdtuz osi tulei.

Uszczelnienie tioka roboczego 9 uzyskiwane jest przez zastosowanie dwdch plaskich pierscieni
uszczelniajacych 41 i.42 ktére po zmontowaniu ttoka i docisnigciu ich naktadkami 43 i 44 tworza uszczelnienie
typu L.

Dziatanie silnika pneumatycznego wediug wynalazku jest opisane poniZej. Spr¢zone powietrze
-doprowadzone jest przewodem 3 do komory 4. Stad przeplywa przez otwdr S wykonany w ptlycie slizgowej
rozrzadu 6 i dalej przewodem 7 do przestrzeni 8 powodujac ruch ttoka 9 sitownika. W tym czasie przestrzen 10
nad tlokiem potaczona jest z atmosferg przewodem 11, otworem 12, suwakiem 13 i otworem 14. Réwnoczesnie
z opisang sytuacja ttok rozrzadu 15 pozostaje nieruchomy, skutkiem zréwnania cisnieri w przestrzeniach 16 i 17,
do ktérych sprezone powietrze z komory 4 przedostaje si¢ odpowiednio; otworami 18, wytoczeniem 19
iotworem 20, do przestrzeni 16, oraz dobranym odpowiednio luzem migdzy trzonkiem ttoka 15 a tuleja 21
iotworem 22, do przestrzeni 17. Stan taki istnieje do momentu zetknigcia powierzchni ttoka 9 z przyciskiem
zaworu 23 jotwarcia nim wylotu powietrza z przestrzeni 17 do przestrzeni 10, ktéra dotad polaczona byla
z atmosfera. Nastepuje sZybki spadek cisnienia w przestrzeni 17. Ttok 15 pod dziataniem niemienionego
ci$nienia w przestrzeni 16 przeskakuje w przeciwne polozenie pociagajac za soba tuleje 21 i zwiazany z nig suwak
13. Po zatrzymaniu ttoka 15, tuleja 21 porusza si¢ nadal pod dziataniem sity bezwtadnosci w granicach luzu ,,1”,
mi¢dzy czotem tulei a powierzchnig ttoka 15, przymykajac tym samym wlot otworu 20 i otwierajac wlot otworu
22. Réwnoczesnie suwak 13 odstania otwdr 12 itaczy otwdr 5 z otworem 14. W wyniku tego z komory 4
otworem 12 iprzewodem 11 sprezone powietrze przeptywa do przestrzeni 10 powodujac przesuw titoka 9
w kierunku przeciwnym do dotychczasowego. Kulka 24 odcina przeptyw powietrza z przestrzeni 10 do
przestrzeni 17 do czasu, gdy odsuwajacy si¢ tiok 9 pozwoli na zamknigcie si¢ zaworu 23. Podczas przesuwu
ttoka 9, otworami 25 i wytoczeniem 26 potaczonym teraz z otworem 22 spre¢zone powietrze z komory 4 szybko
wypelnia przestrzert 17, nastepuje wyréwnanie cisnieni po stronach ttoka 15 czyniac go gotowym do ponownego
przesterowania w momencie otwarcia zaworu 27 przez poruszajacy si¢ ttok 9. Otwarcie zaworu 27 wywota
spadek cisnienia w przestrzeni 16 i ttoczek 15 wraz z tuleja 21 i suwakiem 13 przerzucone zostang w potozenie
przeciwne do dotychczas zajmowanego. Od tego polozenia wzajemna konfiguracja czesci i dziatanie urzadzenia
bedzie powtdrzeniem dotychczasowego dziatania.

Zastrzezenia patentowe

1. Silnik pneumatyczny o posuwisto-zwrotnym ruchu ttoka, przeznaczony zwlaszcza do pomp
nurnikowych, znamienny tym, ze przestrzenie (16 i 17) po obu stronach ttoka rozrzadu (15) odcigte sa
zaworem zwrotnym (23) od przestrzeni (10) nad ttokiem roboczym (9) i zaworem zwrotnym (27) od przestrzeni
(8) pod ttokiem (9), przy czym ttok rozrzadu (15) sktada si¢ z trzpienia (28) z osadzong na nim tuleja (21)
z suwakiem (13) oraz z ttoczkéw (29 i 30) umocowanych wkretami (31) i uszczelnionych pierécieniami (32), na
ktérych to ttoczkach, pomiedzy dwoma pierScieniami zgarniajacymi (34 i35), osadzone sa pierscienie
uszczelniajace (33), przy czym tuleja (21) zakoriczona jest z obu stron koinierzami (36 i37), ana swojej
wewnetrznej powierzchni ma pier§cieniowe wytoczenia (19 i 26), potdczone z promieniowo przebiegajacymi
otworami (18 i 25), natomiast wewnatrz trzpienia (28) wykonane sa otwory (20 i 22), ktérych wyloty znajduja
si¢ na powierzchni tego trzpienia (28), wskutek czego nie jest mozliwe jednoczesne potaczenie otworéw (20
i 22) z odpowiadajacymi im wytoczeniami (19 i 26).
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2. Silnik, wedtug zastrz. 1,znamienny tym, ze suwak (13) ma w swej tylnej cz¢éci dwa wystepy (38
i 39) obejmujace tuleje (21), a ttok roboczy (9) zaopatrzony jest w dwa ptaskie pierscienie uszczelniajace (41
i 42), tworzace po zmontowaniu ttoka i docisnigciu ich naktadkami (43 i 44), uszczelnienie typu ,L”.
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