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(54) Fenster- oder Turfliigel.

(57) Ein Fensterfligel umfasst einen Fliigelrahmen mit einer In-
nenschale (11) und einer Aussenschale (13) und dazwischen
angeordnet eine Mehrfachverglasung. Eine thermische Tren-
nung (19) zwischen der Innen- und der Aussenschale (13) ver-
hindert einen Warmeaustausch. Als thermische Trennung dient
ein Kunststoffkdrper mit einem A-Wert < 0.08 W/m K, vorzugs-
weise < 0.06 W/m K und besonders bevorzugt < 0.04 W/m K
und einer mindestens bereichsweisen Laminierung aus einem
Kunstharz.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Fenster- oder Turfligel geméass Oberbegriff von Anspruch 1 sowie ein Profil fir einen
Fenster- oder Turfllgel.

Stand der Technik

[0002] Mit Hochdruck suchen die herstellende Industrie von Metall-Verbund-Systemen (MVS fir warmegedammte Alu-
profile) derzeit nach Lésungen, den Energiebedarf an Gebauden deutlich zu senken. In Deutschland besteht sogar eine
Verordnung, gemass welcher ab 2019 alle &ffentlichen Gebaude als Plusenergie Gebaude zu bauen sind. Plusenergie
Hauser sind die Fortsetzung von Passivhdusem. Passivhauser haben keine Heizung mehr eingebaut. Plusenergiehauser
geben sogar noch Energie ab. Energie wird dabei aus latenter Warme (Kochen, Duschen, Gerate, Menschen,...) und sola-
ren Gewinnen (grosse Fenster, Warmwasserkollektoren und Photovoltaik) gewonnen, sowie durch Warmerickgewinnung
aus dem Luftwechsel beim Liften und aus dem Abwasser gewonnen.

[0003] Géngige Fensterkonzepte sind nur durch Vergrésserung der Bautiefe in ihrer Warmeddmmung zu verbessern.
Gegenwartig ist die Branche daran, die derzeitige Bautiefe von 70 mm auf 80 mm zu erh6hen, und es gibt schon erste
marktreife Fenstersysteme mit 90 mm Bautiefe.

[0004] Grosse Bautiefen von Fensterprofilen sind in der Bearbeitung (préziser Zuschnitt, prazises Fligen) &usserst an-
spruchsvoll. Zudem fuhren grosse Bautiefen geometrisch zu Problemen. Weil an Fenstern der Drehpunkt exzentrisch an-
gebracht ist, benétigt ein Fensterflligel geometrisch eine gewisse Flligelbreite, um sich 6ffnen zu lassen. Je grosser die
Bautiefe, desto grésser wird der nétige minimale Radius. Im Sanierungsbau sind die Flligelbreiten vorgegeben, sodass
hier gar keine Fenster neuester Generation eingebaut werden kénnen.

[0005] Konventionelle Fensterfligel aus Metall besitzen einen Flligelrahmen 209 bestehend aus einer Innenschale 211,
einer zwingenden Aussenschale 213 und einer Mehrfachverglasung 215, welche zwischen der Innen- und der Aussen-
schale angeordnet ist (Fig. 1). Die Mehrfachverglasung 215 umfasst zwei oder drei Glasscheiben 217, 219, welche rand-
seitig mittels eines Distanzhalters 221 miteinander verbunden sind. Zur Reduzierung der Warmeleitfahigkeit kann der
Raum 223 zwischen den Glasscheiben eine Edelgasfillung aufweisen. Auf diese Weise lassen sich Mehrfachverglasun-
gen mit einem Warmeleitfahigkeitskoeffizienten < 0.5 W/m? K herstellen, die jedoch relativ teuer sind.

[0006] Das in Fig. 1 gezeigte Fenster ist ein Metallfenster, bei welchem die Innen- und Aussenschale aus einem oder
mehreren Aluminiumprofilen 225, 227 resp. 229 gebildet ist. Innenschale und Aussenschale sind durch eine glasfaserver-
starkte Kunststoffdichtung 231, meist aus Polyamid, zusammengehalten. Die Polyamiddichtung 231 ist mit den Alumini-
umprofilen 225, 227 resp. 229 form- und/oder kraftschliissig verbunden, sodass eine tragende Verbundstruktur geschaf-
fen ist. Die Mehrfachverglasung 215 ruht dabei auf einem Glasauflager 233, welches sich auf der Innenschale und der
Aussenschale (Profil 229) abstiitzt. Das Glasauflager 233 kann beispielsweise durch ein 6rtliches Holzstlick gebildet sein.

[0007] Schwachstelle bezliglich Warmeleitfahigkeit ist auch bei modernen Fenstern immer noch der Flliigelrahmen 209.
Hier bestehen meist Kaltebriicken, die den Gesamtwarmeleitfahigkeitskoeffizienten des Fensterfliigels merklich erhéhen.
Auch ausgekliigelte Dichtungen mit mehreren voneinander getrennten Kammern, wie in Fig. 1 gezeigt, kdnnen Luftkon-
vektion und damit einen Warmeaustausch nicht verhindern. Aus diesem Grund ist der gemessene u-Wert von solchen
Fenstern je nach Einbaulage (horizontal oder vertikal) verschieden. Wird von der idealtypischen Einbaulage abgewichen,
verschlechtert sich der u-Wert um 30 bis 50%.

Aufgabe

[0008] Folglich besteht ein Bedirfnis nach Fenstern, bei denen der Fligelrahmen einen niedrigen U-Wert aufweist, und der
u-Wert sich nicht in Abhangigkeit von der Einbaulage éndert. Es ist ausserdem ein Ziel der vorliegenden Erfindung, einen
Fensterfligel vorzuschlagen, bei welchem auch bei kleiner Einbautiefe von ca. 80 mm ein geringer u-Wert erreichbar ist.

Beschreibung

[0009] Diese und weitere Ziele werden durch den Gegenstand geméass Anspruch 1 erreicht. Vorteilhafte Ausgestaltungen
des erfindungsgemassen Gegenstands sind in den Unteranspriichen definiert.

[0010] Die Erfindung betrifft einen Fensterfligel mit einem Fligelrahmen, welcher aus einer Innenschale und einer Aus-
senschale besteht. Eine Flllung, z.B. eine Mehrfachverglasung mit zwei, drei oder mehr Glasscheiben, ist zwischen der
Innen-und der Aussenschale angeordnet. Innen- und Aussenschale sind durch eine Isolation, d.h. durch einen Bereich ei-
ner geringen thermischen Leitfahigkeit, thermisch getrennt voneinander, um einen Warmeaustausch zwischen Umgebung
und Gebaudeinnerem weitgehend zu verhindern. Die Isolation, meist in der Gestalt eines Kunststoffprofils oder -stegs,
verbindet die Innen- mit der Aussenschale.

[0011] Erfindungsgeméss weist die Innenschale ein Profil, insbesondere ein Hohlprofil, auf, und die Isolation ist ausge-
bildet als Kunststoffkdrper mit einem A-Wert < 0.08 W/m K, vorzugsweise < 0.06 W/m K und besonders bevorzugt < 0.04
W/m K und einer mindestens bereichsweisen Laminierung aus einem Kunstharz. Durch die Verwendung eines Kunststoff-
kdrpers, vorzugsweise eines feinporigen, mdéglichst tragfahigen Dammstoffs mit einem mdglichst kleinen U-Wert, kann
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eine hervorragende thermische Trennung der Aussen- von der Innenschale erreicht werden, ohne dass das Bauprinzip
des eingangs erwahnten konventionellen Fensters wesentlich gedndert werden misste. Die bei konventionellen Metall-
fenstern vorhandenen, glasfaserverstarkten Polyamiddichtungen sind erfindungsgemaéss durch einen laminierten, feinpo-
rigen Kunststoffkérper ersetzt. Durch die Laminierung kann der feinporige Kunststoffkérper, welcher flr sich allein keine
ausreichende Tragkraft hat, so weit verstarkt werden, dass der erzeugte Verbundwerkstoff die herkémmlichen Polyamid-
dichtungen vollumfénglich ersetzen kann.

[0012] Gemass einer vorteilhaften Ausflihrungsform ist die Laminierung mit einer Faserverstarkung versehen. Die Faser-
verstarkung kann durch ein Fasergewebe, Matte, Netze, ausgerichtete Rovingstrange, mehrheitlich unidirektionale oder
ungerichtete Faserschichten und Ahnlichem gebildet sein. Damit kann die Faserverstarkung zielgerichtet auf die zu er-
wartenden Hauptbeanspruchungsrichtungen ausgerichtet sein. Vorzugsweise erstrecken sich die Fasern der Faserver-
starkung mehrheitlich quer zur Langserstreckung der Profile.

[0013] Vorteilhaft ist die Laminierng stoffschlliissig mit dem Kunststoffkérper verbunden. Dadurch ergibt sich ein stabiler
Verbund zwischen dem Kunststoffkérper und der Faserverstarkung.

[0014] Zweckmaéssigerweise ist die Laminierung an wenigstens einer Seite des Kunststoffkérpers, ndmlich entweder an
jener, welche zur Fillung hin orientiert oder von der Flllung abgewandt ist, vorgesehen. Durch eine solche, mindestens
einseitige Laminierung kann der Kunststoffkdrper in vielen Féllen die geforderte Tragfunktion bereits erflllen. Es ist jedoch
denkbar, die Laminierung an einander gegenlberliegenden Seiten des Kunststoffkdrpers, némlich an den Léngsseiten,
welche der Flllung resp. Mehrfachverglasung zu- und abgewandt sind, vorzusehen. Damit kdnnen die erwahnten Langs-
seiten die Funktion von Zug- und Druckstegen einnehmen. Produktionstechnisch kann es jedoch auch sinnvoll sein, den
Kunststoffkdrper allseitig oder wenigstens an allen Langsseiten mit einer Laminierung zu versehen.

[0015] Zur Erreichung der erforderlichen Stabilitdt kann sich die Laminierung mindestens teilweise auf die Innenschale und
vorzugsweise auf die Aussenschale erstrecken. Damit kann die Innenschale und gegebenenfalls auch die Aussenschale
kraft- und vorzugsweise formschlissig mit dem Kunststoffkdrper verbunden sein.

[0016] Vorteilhaft ist der der Kunststoff des Kunststoffkdrpers ein expandierter Polystyrol-Partikelhartschaumstoff, ein ge-
schaumter PET Kunststoff oder ein PUR Werkstoff. Diese Kunststoffe weisen exzellente Isolationseigenschaften auf und
kénnen mit der geforderten Festigkeit hergestellt werden. Zweckmassiger kann der Kunststoff ein spezifisches Gewicht
von < 180 Kg/m?®, vorzugsweise < 160 Kg/m?®, und besonders bevorzugt < 130 Kg/m®, mindestens jedoch 80 Kg/m® auf-
weisen (gemessen nach der zur Zeit sich in Kraft befindenden ISO-Norm 845). Der A-Wert des feinporigen Kunststoffs
betragt vorzugsweise weniger als 0.08 W/m * K, vorzugsweise weniger als 0.06 W/m - K und besonders bevorzugt weniger
als 0.04 W/m * K.

[0017] Vorteilhaft bildet die Innenschale, Isolation und die Aussenschale eine Verbundstruktur. Dazu kann der Kunststoff-
kérper an der Innenschale und an der Aussenschale festgeklebt und/oder eingerollt oder anderweitig verbunden sein.
Zweckmassigerweise hat der Kunststoffkdrper eine Starke von > 15 mm, vorzugsweise >25 mm und besonders bevorzugt
> 35 mm.

[0018] Vorteilhaft umfasst die Innenschale ein Profil, insbesondere ein Metall-, Holz- oder Kunststoffprofil. Eine Kombina-
tion verschiedener Materialien, wie Metall/Holz, Holz/Kunststoff oder Metall/Kunststoff, ist ebenso denkbar.

[0019] Das flr den Kunststoffkdrper verwendete Isolationsmaterial soll eine solche Druckfestigkeit aufweisen, dass diese
beim Abstellen des Fensterflligels nicht zusammengedriickt wird. Entsprechend kann als Isolationsmaterial ein Dammstoff
mit geringer Druckfestigkeit und dafiir umso besserem Isolationswert eingesetzt werden. Die Erfinder haben gefunden,
dass in diesem Fall beispielsweise ein geschaumter feinporiger Kunststoff mit einer Druckfestigkeit zwischen 0.5 und
5 N/mm? und vorzugsweise zwischen 1 und 3 N/mm? und besonders bevorzugt zwischen 1.4 und 2.3 N/mm? bereits
ausreichend ist. Beim erfindungsgeméassen Fenster kommen somit keine Polyamidstege mehr zum Einsatz. Durch die
neuartige Konstruktion kénnen uberraschenderweise Fligel mit geringer Bautiefe und einem kleinen U-Wert hergestellt
werden. So kann bei einer Starke der Flllung resp. der Mehrfachverglasung zwischen 44 und 52 mm eine Bautiefe eines
Fensterfliigels von weniger als 90 und vorzugsweise weniger als 85 mm, konkret zwischen 78 und 82 mm erreicht werden.
Damit eignet sich der Fensterflugel auch fur Renovationen.

[0020] Gemass einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die Auflageelemente, nachfolgend auch als Glasauflager be-
zeichnet, durch ein Winkelprofil gebildet. Ein Winkelprofil hat den Vorteil, dass ein Schenkel direkt an der Innenschale
befestigt werden kann, wéhrend der andere als Auflager fur die Mehrfachverglasung dient. Die Befestigung des einen
Schenkels an der Innenschale kann dabei mittels Schrauben oder Verklebung oder mittels einer formschlissigen Verbin-
dung erfolgen.

[0021] Vorzugsweise ist das Auflageelement aus faserverstarktem Kunststoff hergestellt, insbesondere aus einem Kunst-
stoff aus der Gruppe der Polyamide, Polycarbonate, Polyether, Polystyrole, Polyethylen, Polypropylen, wobei Polyamid
bevorzugt ist. Dabei kann der Kunststoff auch einen Anteil an Rezyklat und/oder Blahanteile umfassen. Faserverstarkter
Kunststoff hat eine geringe Warmeleitfahigkeit und kann mit einer ausreichenden Biegefestigkeit hergestellt werden, damit
ein solches Eckprofil die Last der Mehrfachverglasung aufnehmen kann. Weil das Winkelprofil mit der Aussenschale vor-
teilhafterweise nicht in Kontakt ist, kommt es durch dieses auch nicht zu einem merklichen Warmeaustausch. Vorteilhaft
ist Biegefestigkeit des Winkelprofils grésser als 2 N/mm?, vorzugsweise grésser als 4 N/mm? und besonders bevorzugt
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grosser als 15 N/mm?. Die Schenkel des Eckprofils haben vorteilhaft eine Lange von weniger als 30 cm und vorzugsweise
weniger als 20 cm und besonders bevorzugt weniger als 8 cm. Ein allfalliger Spalt zwischen der Isolation und der Mehr-
fachverglasung — bedingt durch die Starke des Eckprofils — kann mit einem Dichtungsprofil oder einem Kunststoffschaum
ausgeflllt sein.

[0022] Gemass einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform ist das Winkelprofil als Eckprofil ausgebildet, und wenigs-
tens zwei Eckprofile sind in zwei diagonal gegenliberliegenden Ecken des Fensterfligels angeordnet. Durch eine solche
Anordnung der Eckprofile erreicht man eine hohe Steifigkeit des Fensterflligels. Zweckméassigerweise ist scharnierseitig
das Eckprofil in der unteren Ecke des Fensterfliigels angeordnet. Dadurch lasst sich die Hauptlast direkt in die Scharniere
ableiten. In einer vorteilhaften Ausfihrungsform sind in allen vier Ecken lastabtragende Eckprofile vorgesehen.

[0023] Vorzugsweise ist am Profil eine Auflage flr das Eckprofil vorgesehen. Dadurch wird die Last der Mehrfachvergla-
sung direkt in die Innenschale eingeleitet Vorteilhaft ist an der Vorderseite des Profils eine zweite Nut vorgesehen, in wel-
cher der zweite Schenkel des Winkelprofils aufgenommen ist. Beim Zusammenbau des Fensterflligels kann das Eckprofil
somit in das Profil der Innenschale eingeschoben werden.

[0024] Bei einem Metallfligelfenster ist vorzugsweise benachbart zum ersten Eckprofil ein Eckverbinder im Profil (Hohl-
kammer) der Innenschale angeordnet. Daran kann ein Scharnier befestigt sein, um das Gewicht des Fensterfliigels direkt
in den Fensterrahmen abzuleiten.

[0025] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nun unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1:  Im Schnitt ein herkémmliches Metallfenster bestehend aus einer Innen- und einer Aussenschale, welche
durch ein Polyamidsteg miteinander verbunden sind;

Fig. 2:  die untere Ecke eines erfindungsgemassen Fensterflligels mit einem ersten Eckprofil als Glasauflager und
einer geschaumten Kunststoffverbindung zwischen der Innen- und der Aussenschale im Schnitt und in per-
spektivischer Ansicht;

Fig. 3:  Der Fensterflligel von Fig. 2 mit einem im Profil der Innenschale angeordneten Eckverbinder;
Fig. 4:  der Fensterfligel von Fig. 2 von hinten und in perspektivischer Ansicht;

Fig. 5:  das Eckprofil in Seitenansicht (a), in Stirnansicht (b) und in perspektivischer Ansicht (c);

Fig. 6:  der Eckverbinder in Seitenansicht (a), in Stirnansicht (b) und in perspektivischer Ansicht (c);
Fig. 7. ein Fensterfllgel in Metallausfihrung mit Maueranschluss;

Fig. 8:  ein Holz-Metallfenster.

Fig. 9:  ein Doppelfligel im Grundriss;

Fig. 10: eine Festverglasung kombiniert mit einem erfindungsgeméssen Fensterfligel;
Fig. 11 ein zweites, alternatives Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; und

Fig. 12  ein drittes Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.

[0026] Der in den Fig. 2 bis 4 gezeigte Rahmen 9 eines erfindungsgemassen Fensterfligels besitzt eine Innenschale
11 und eine optionale Aussenschale 13, welche thermisch isoliert miteinander verbunden sind. Innen- und Aussenschale
sind durch Metallprofile 15, 17, insbesondere Aluprofile, gebildet. Die Metallprofile 15, 17 sind mittels einer thermischen
Isolation miteinander verbunden. Die thermische Isolation ist durch einen Dammstoff, insbesondere einem geschaumten
feinporigen Kunststoffkdrper 19, gebildet, welcher in Nuten 21, 23 der Profile aufgenommen und unldsbar verbunden
ist. Vorzugsweise ist der Kunststoffkdrper in die Aluprofile eingerollt, d.h. durch Hinterschneidungen in den Nuten 21, 23
festgehalten und gegebenenfalls verklebt (s. unten Beschreibung zu den Fig. 7 bis 10).

[0027] Gemass einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung ist das Gewicht einer Mehrfachverglasung oder einer ande-
ren Flllung ausschliesslich auf die Innenschale und vorzugsweise auf die Rahmenecke der Innenschale abgetragen ist.
Zu diesem Zweck ist geméss einem Ausflihrungsbeispiel ein erstes Eckprofil 25 vorgesehen, welches an der Innenschale
befestigt ist und/oder sich an dieser abstitzt. Gemass der gezeigten bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Eckprofil 25
mit den zwei in einem rechten Winkel zueinander angeordneten Schenkeln 24,26 aus einem Winkelprofil 27 hergestellt.
Das Winkelprofil 27 hat im Querschnitt einen ersten Schenkel 29, welcher als Auflager oder Anschlag flir die Mehrfach-
verglasung (in den Fig. 2 bis 4 nicht gezeigt) dient, und einen zweiten Schenkel 31, welcher formschlissig vorzugsweise
in einer Nut 33 des Profils 15 aufgenommen ist. Ein Vorsprung 35, welcher im Abstand zum freien Schenkel 37 der Nut
33 vorgesehen ist, dient dabei als Auflager fir den Winkelprofilschenkel 29. Der Abstand zwischen der Stirnseite 39 der
Nut 33 und dem Vorsprung 35 entspricht dabei vorzugsweise der Starke des Schenkels 29. Ein klirzerer Schenkel 37 ist
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jedoch denkbar, solange sichergestellt ist, dass das Gewicht der Mehrfachverglasung im Wesentlichen vollstandig an die
Innenschale 11 abgeleitet wird. Vorteilhaft hat die Nut eine Tiefe von wenigstens 10 mm und vorzugsweise wenigstens
15 mm. Dadurch, dass das Eckprofil 25 sich um die Ecke des Fensterfligelrahmens erstreckt, ergibt sich eine besonders
steife Konstruktion.

[0028] Aus Stabilitatsgriinden ist benachbart zum Eckprofil 25 ein Eckverbinder 41 vorgesehen, welcher in einer Hohl-
kammer 43 des Profils 15 aufgenommen ist (Fig. 3). Der Eckverbinder 41 ist vorzugsweise ein stabiles Vierkantprofil mit
starken Wandungen, sodass ein Scharnier 45 mittels entsprechenden Schrauben, Nieten oder dergleichen (in den Figuren
nicht gezeigt) daran befestigbar ist (s. Fig. 4).

[0029] Unterhalb der Hohlkammer 43 ist eine Beschlagsnut 44 vorgesehen, welche der Aufnahme von konventionellen
Beschlagen dient. An die gebaudeinnenseitige Wand des Profils 15 schliesst ein Steg 46 an, an dessen freiem Ende eine
Dichtungsnut 48 fur die Aufnahme einer Kunststoffdichtung vorgesehen ist.

[0030] In den Fig. 5 und 6 sind das Eckprofil und der Eckverbinder ndher im Detail gezeigt. Beim Eckprofil 25 ist von
Bedeutung, dass dieses einen mdglichst kleinen Warmeleitfahigkeitskoeffizienten aufweist. Es ist deshalb vorzugsweise
aus einem faserverstarkten Kunststoff hergestellt. Als Verstarkungen kommen Glas-, Kohle-, Natur-, Aramidfasern und
Fasern mit &hnlichen Eigenschaften in Frage. Die Steifigkeit des Eckprofils kann durch entsprechende Orientierung der
Fasern in Langsrichtung der Schenkel 29, 31 und durch den Einsatz von Rovings erhdht werden. Vorzugsweise wird die
Lange des Schenkels 29 so gewahlt, dass kein Kontakt zwischen dem Eckprofil 25 und der Aussenschale 13 besteht.
Auch kann zwischen dem Eckprofil und der Isolation 19 ein kleiner Luftspalt von 0.5 bis 5 mm, vorzugsweise 1 bis 2 mm
vorhanden sein. Bevorzugt ist jedoch kein Spalt zwischen der Isolation und den Seitenflachen der Mehrfachverglasung
oder Flllung vorhanden.

[0031] Ein Eckprofil 25 ist mindestens in zwei Ecken eines Fensterflligels vorzusehen. Es kann beispielsweise in den
beiden unteren Ecken eines Fensterfliigels oder in zwei einander diagonal gegeniuberliegenden Ecken des Fensterflligels
vorgesehen sein. Bei der zweiten Variante ist ein Eckprofil scharnierseitig vorzugsweise in der unteren Ecke anzuordnen.

[0032] Die Ausflihrungsform gemass Fig. 7 zeigt ein Metallfenster im Schnitt. Die Mehrfachverglasung besteht aus einer
Dreifachverglasung mit einer inneren Glasscheibe 45, einer mittleren Glasscheibe 47 und einer &usseren Glasscheibe 49,
welche Scheiben durch Distanzblécke 51 voneinander beabstandet sind. Um Gréssentoleranzen der Mehrfachverglasung
in Lange, Breite und Einbaustarke auszugleichen, kénnen Ausgleichselemente 53, wie Ausgleichshélzchen, vorgesehen
sein. Es ist ersichtlich, dass die Mehrfachverglasung — getrennt nur durch einen schmalen Dichtstreifen — am Profil 15
anliegt. Der Abstand zwischen Mehrfachverglasung und dem freien Schenkel 37 betragt vorzugsweise weniger als 8 mm
und besonders bevorzugt weniger als 5 mm. Ein geringer Abstand hat den Vorteil, dass der Schenkel 29 des Eckprofils
weniger stark belastet wird.

[0033] Im Aussenprofil 17 ist in einer Nut 55 ein als Wetterschutzprofil dienendes Profil 57 eingesteckt. Am oberen Ende
des Profils ist eine Dichtung 59 vorgesehen, welche die Aussenschale und die dussere Glasscheibe 49 gegeneinander
abdichtet.

[0034] Ein als Maueranschlussteil dienender Fensterrahmen 61, welcher ebenfalls einen Kern 63 aus geschaumtem
Kunststoff besitzt, dient als Anschlag fir den Fensterflligel. Der Kunststoffkern 63 ist fest mit einem Aussenprofil 65 und
einem Innenprofil 67 verbunden. Ein innenseitig am Aussenprofil 65 angeordnetes Dichtungsprofil 69 dient der Abdichtung
eines zwischen dem Kunststoffkérper 19 und dem Kunststoffkern 63 vorhandenen Spaltes 64. Das Maueranschlussteil 61
ist in der Laibung einer Fensteréffnung (in der Figur nicht gezeigt) angeschlagen und befestigt.

[0035] Das Ausfihrungsbeispiel gemass Fig. 8 unterscheidet sich vom Fenster gemass Fig. 7 dadurch, dass der Fenster-
rahmen 61 und die Innenschale raumseitig teilweise aus Holz gefertigt ist. Die Innenschale 17 besteht aus einem Holzprofil
70, in welchem in einem Falz 71 ein Metallprofil 72 aufgenommen ist. Das Metallprofil 72 ist mit dem Kunststoffkérper 19
und der Aussenschale 13 fest verbunden. Das Metallprofil 72 hat wie das Profil 15 eine Nut 33, welche der Aufnahme des
Winkelprofilschenkels 31 dient. Im Zusammenwirken von Nut 33 und Vorsprung 35 resultiert flir das eingesetzte Eckprofil
25 ein Formschluss mit geringem Spiel.

[0036] Die Ausfuhrungsvariante gemass Fig. 10 ist dadurch gekennzeichnet, dass ein Fensterflugel mit einer Festvergla-
sung kombiniert ist. Im Ubrigen ist der Aufbau gleich wie beim Fensterfligel von Fig. 7.

[0037] In der Fig. 9 ist ein Doppelfensterfligel gezeigt, dessen Fensterfligel sich in gleichen oder entgegengesetzten
Drehrichtungen 6ffnen lassen. Am Fensterflligel, welcher in der Darstellung unten ist, ist eine Mittelstulpe 76 angeordnet,
an welchem der obere Fliigel anschlagt. Im Ubrigen entspricht diese Ausfiihrung den bereits beschriebenen, sodass nicht
naher darauf eingegangen werden muss.

[0038] Gemass einer zweiten Ausflhrungsform der Erfindung (Fig. 11) ist als Isolation ein Verbundkunststoffkérper vor-
gesehen, umfassend einen feinporigen, formstabilen und druckfesten Dammstoff aus einem Material wie oben beschrie-
ben und einer optionalen Laminierung 74 aus einem Kunstharz und einer optionalen Faserverstarkung (in Fig. 11 nicht
ersichtlich). Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist die Laminierung 74 nur an der der Fillung 76 (hier: Mehrfachverglasung)
zugewandten Langsseite 75 und/oder der der Fillung 76 abgewandten Seite 77 vorgesehen. Denkbar ist jedoch, dass
die Laminierung 74 wenigstens an allen Léngsseiten des Kunststoffkérpers 19 vorgesehen ist. Vorteilhaft, jedoch nicht
zwingend, erstreckt sich die Laminierung bis in die Nuten 21 des Metallprofils 15 und vorzugsweise in die Nuten 23 des
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Metallprofils 17 hinein, wo durch Hinterschneidungen 79 resp. 81, die durch Einrollen gebildet werden kénnen, ein Form-
schluss realisiert ist.

[0039] Damit der Verbundkunststoffkdrper auch in Langsrichtung einer grossen Querzugskraft widerstehen kann, ist min-
destens die Stirnseite 83 eines ersten Vorsprungs 87 mit dem Profil 15 der Innenschale 11 fest verklebt. Analog kann auch
die Stirnseite 89 eines zweiten Vorsprungs 91 mit dem Profil 17 der Aussenschale 13 fest verklebt sein.

[0040] Wie der erfindungsgemasse Fensterflligel besitzt auch der Fensterrahmen 61 vorzugsweise einen laminierten
Kunststoffkdrper 93. Der Kunststoffkérper 93 kann aus demselben Material wie der Kunststoffkérper 19 bestehen und ist
ebenfalls mittels angeformter Vorspriinge 103, 105 vorzugsweise in die Profile 65, 67 eingerollt. Das Profil 67 besitzt zu
diesem Zweck Nuten 95, dessen Seitenwande Hinterschneidungen 97 bilden. Ebenso weist das Profil 65 Nuten 99 auf,
dessen Seitenwande Hinterschneidungen 101 bilden. Entsprechend sind die Vorspriinge 103, 105 des Kunststoffkdrpers
93 formschlulssig in den Nuten 95, 99 gehalten.

[0041] Geméss dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind an den Seitenwénden 107, 109 des Kunststoffkerns 93 jeweils
zwei Vorspringe 103 resp.105 vorgesehen, welche in jeweils entsprechende Nuten 95, 99 eingerollt sind. Denkbar ist
jedoch auch, nur eine oder mehr als zwei Nuten 95, 99 vorzusehen. Um eine feste Verbindung auch beziglich von in
Langsrichtung der Profile wirkender Krafte zu erreichen, sind die Seitenwande107, 109 mindestens bereichsweise und
vorzugsweise im Wesentlichen ganzflachig mit den Innenflachen der Profile 65, 67 verklebt.

[0042] Wie im gezeigten Ausflihrungsbeispiel dargestellt, kénnen die Vorspriinge 87, 91 resp. 99,101 aus einem anderen
Material als der Ubrige Kunststoffkern 93 sein. Insbesondere ist denkbar, dass die Vorspriinge durch ein Polyamidprofil
gebildet sind. Das Polyamidprofil kann wiederum mit dem feinporigen Material des Kunststoffkerns 93 umspritzt sein oder
auf andere Art, z.B. durch Formschluss oder Verklebung, verbunden sein.

[0043] Zur Erreichung eines mdglichst hohen U-Werts ist vorzugsweise der ganze oder zumindest der grésste Teil des
Falzraumvolumens zwischen dem Fensterflligel und dem Fensterrahmen durch einen Dichtungskérper 111 ausgefillt.
Eine Besonderheit dieser Fensterkonstruktion ist, dass Uber wenigstens die Halfte und vorzugsweise Uber wenigstens 2/3
der Dicke des Kunststoffkdrpers 19 der Dichtungskdrper 111 am Kunststoffkdrper 19 resp. Kunststoffkern 93 anliegt oder
nur einen minimalen Spalt von weniger als 3 mm und vorzugsweise weniger als 1 mm freigibt. Durch diese neuartige
Abdichtung, welche einen unabhangigen Aspekt der Erfindung darstellt, kann ein Warmeaustausch im Zwischenraum
zwischen dem Flugelrahmen und dem Fensterrahmen weitgehend unterbunden werden.

[0044] Der Dichtungskérper 111 kann ein ko-extrudiertes Dichtungsprofil sein mit einem ersten Abschnitt 113 aus einem
ersten Kunststoff und einem zweiten Abschnitt 115 aus einem zweiten Kunststoff. Der zweite Kunststoff ist dabei vorzugs-
weise ein Elastomer, z.B. auf Oefin- oder Urethanbasis, oder ein thermoplastisches Polyamid. Der zweite Abschnitt 115
des Dichtungskdrpers weist vorteilhafterweise mehrere hintereinander angeordnete Kammern 117 auf, welche in ihrem
Bereich den Zwischenraum zwischen dem Fligelrahmen und dem Fensterrahmen ausflllen.

[0045] Der Dichtungskdrper 111 ist einerseits in einer im Profil 67 vorgesehenen Dichtungsnut 119 und andererseits in
einer Ausnehmung 121 formschllissig aufgenommen.

[0046] Das Ausfuhrungsbeispiel geméss Fig. 12 unterscheidet sich von demjenigen von Fig. 11 im Wesentlichen dadurch,
dass die Kunststoffkdrper 19,93 allseitig mit einer Laminierung 74 versehen sind. Ausserdem ist erkennbar, dass die
Flllung 76 auf einem Glasauflager 123 ruht, welches sich einerseits auf der Innenschale 15 und andererseits auf der
Aussenschale 17 abstitzt.

[0047] Als Isolation werden vorzugsweise Kunststoffe eingesetzt, deren Eigenschaften wenigstens in einem der unten
stehenden physikalischen Parameter den angegebenen Werten entsprechen. Dabei ist in der fiinften und sechsten Spalte
der bevorzugte resp. bevorzugteste Bereich der Parameter angegeben.

Parameter Norm Dimension

Dichte ISO 845 Kg/m?® >80 >100 >145
Druckfestigkeit ISO 844 N/mm? >1.0 >1.4 >2
Druckmodul senk- DIN 53421 N/mm? >70 >80 >100
recht

Zugfestigkeit ASTM C297 N/mm? >1.8 >2.1 >2.5
senkrecht

Zugmodul senk-  ASTM C297 N/mm? >90 >110 >150
recht

Schubfestigkeit ISO 1922 N/mm? >0.7 >0.9 >1.1
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Parameter Norm Dimension

Schubbruchdeh-  1SO 1922 % <12 <10 <9
nung

Warmeleitfahigkeit 1SO 8301 W/m K <0.05 <0.044 >0.038

[0048] Bei einem bevorzugt eingesetzten Dammstoff liegen die idealen Werte in den nachfolgend genannten Bereichen:

Parameter Norm Dimension Bereich
Dichte ISO 845 Kg/m® 100 bis 210, vorzugswei-
se bis 160
Druckfestigkeit ISO 844 N/mm? 1.4 bis 2.3
Druckmodul senkrecht DIN 53421 N/mm? 80 bis 120
Zugdfestigkeit senkrecht ASTM C297 N/mm? 2.0bis2.8
Zugmodul senkrecht ASTM C297 N/mm? 100 bis 180
Schubfestigkeit ISO 1922 N/mm? 0.75bis 1.3
Schubbruchdehnung ISO 1922 % 7 bis 11
Warmeleitfahigkeit ISO 8301 W/m K 0.032 bis 0.041
Legende
[0049]
9 Rahmen
11 Innenschale
13 Aussenschale
15 Metallprofil der Innenschale
17 Metallprofil der Aussenschale
19 Kunststoffkérper, Isolation
21 Nute des Metallprofils 15
23 Nute des Metallprofils 17

24, 26 Schenkel des Eckprofils

25 Eckprofil

27 Winkelprofil

29 erster Schenkel des Eckprofils
31 zweiter Schenkel des Eckprofils
33 Nut

35 Vorsprung

37 freier Schenkel

39 Stirnseite der Wand 37

41 Eckverbinder

43 Hohlkammer
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44 Beschlagsnut

45 innere Glasscheibe

46 Steg

47 mittlere Glasscheibe

48 Dichtungsnut

49 aussere Glasscheibe

51 Distanzblécke

53 Ausgleichselemente

55 Nut

57 Profil

59 Dichtung

61 Fensterrahmen

63 Kunststoffkern

64 Spalt

65 Innenprofil des Fensterrahmens

67 Aussenprofil des Fensterrahmens
69 Dichtungsprofil

70 Holzprofil

71 Falz

72 Metallprofil

73 Mittelstulpe

74 Laminierung

75 der Flllung zugewandte Langsseite des Kunststoffkérpers
76 Fullung, z.B. Mehrfachverglasung
77 der Flllung abgewandte Langsseite des Kunststoffkdrpers
79 Hinterschneidungen der Nut 21

81 Hinterschneidungen der Nut 23

83 Stirnseite des ersten Vorsprungs 87
87 erster Vorsprung

89 Stirnseite des zweiten Vorsprungs 91
91 zweiter Vorsprung

93 Kunststoffkérper mit Laminierung
95 Nut des Profils 67

97 Hinterschneidung

99 Nut des Profils 69

101 Hinterschneidung
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103,105  Vorspriinge

107,109  Seitenwande des Kunststoffkdrpers 93

111 Dichtungskérper im Falz zwischen Fensterfligel und Fensterrahmen
113 erster Abschnitt des Dichtungskérpers
115 zweiter Abschnitt des Dichtungskérpers
117 Kammern des Dichtungskérpers

119 Dichtungsnut

121 Ausnehmung

123 Glasauflager

209 Fligelrahmen

211 Aussenschale

213 Innenschale

215 Mehrfachverglasung

217 innere Glasscheibe

219 aussere Glasscheibe

221 Distanzhalter

223 Raum

225,227  Aluminiumprofile der Innenschale

229 Aluminiumprofil der Innenschale
231 Polyamiddichtung
Patentanspriiche

1.

Fenster- oder Turflligel aus Metall, Kunststoff, Holz oder einer Kombinationen der vorgenannten Werkstoffe mit
einem Fligelrahmen mit einer Innenschale (11) und einer Aussenschale (13),

einer Fillung (76), beispielsweise einer Mehrfachverglasung oder einem Paneel, welche zwischen der Innenschale
(11) und der Aussenschale (13) angeordnet ist,

einer Isolation, welche an den Seitenflachen der Fillung zwischen der Innenschale (11) und der Aussenschale (13)
vorgesehen ist,, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenschale (11) ein Profil (15), insbesondere Hohlprofil, aufweist,
und dass die Isolation ausgebildet ist als Kunststoffkdrper mit einem A-Wert < 0.08 W/m K, vorzugsweise < 0.06 W/m K
und besonders bevorzugt < 0.04 W/m K und einer mindestens bereichsweisen Laminierung (74) aus einem Kunstharz.

Fensterfligel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Laminierung (74) mit einer Faserverstarkung ver-
sehen ist.

Fensterfligel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Faserverstarkung durch ein Fasergewebe,
ausgerichtete Rovingstrange, Matten, Netze oder dergleichen gebildet ist.

Fensterfligel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Faserverstarkung stoffschllissig mit dem
Kunststoffkdrper (19; 93) verbunden ist.

Fensterfligel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Laminierung (74) an wenigstens
einer Seite (75) oder (77) des Kunststoffkérpers (19; 93) vorgesehen ist.

Fensterfligel nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Laminierung (74) an einander
gegenUberliegenden Seiten (75, 77) des Kunststoffkdrpers vorgesehen ist.

Fensterfliigel nach einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoffkérper (19, 93) bis auf
die Stirnseiten mit einer Laminierung versehen ist.

Fensterfligel nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Laminierung (74) sich mindestens
teilweise auf die Innenschale (11) und vorzugsweise auf die Aussenschale (13) erstreckt.
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15.

16.

17.
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Fensterfligel nach einem der Ansprliche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoffkérper durch eine
umlaufende Klebebahn mit der Innenschale (11) verbunden ist.

Fligel nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoffkdrper (19; 93) ein
expandierter Polystyrol-Partikelhartschaumstoff oder ein geschaumter PET oder PUR Kunststoff ist.

Fligel nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der der Kunststoff des Kunststoff-
kdrpers (19; 93) ein spezifisches Gewicht von < 180 Kg/m®, vorzugsweise < 160 Kg/m®, und besonders bevorzugt
< 130 Kg/m?® aufweist.

Flugel nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoffkérper (19) an der
Innenschale (11) festgeklebt und/oder eingerollt ist.

Fligel nach einem der vorangehenden Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoffkérper (19) innen-
schalenseitig in einer ersten Nut (21) der Innenschale (11) aufgenommen ist.

Fligel nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoffkérper im Wesentli-
chen die Stérke der Fullung (Mehrfachverglasung) hat.

Fligel nach einem der vorangehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoffkérper eine Starke
von > 15 mm, vorzugsweise > 25 und besonders bevorzugt > 35 mm hat.

Fligel nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenschale (13) durch ein
Hohlprofil gebildet ist, welches am Kunststoffkérper (19) befestigt, z.B. festgeklebt oder eingerollt, ist.

Fligel nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenschale (11) aus einem
Profil (15), insbesondere aus einem Metall-, Holz-, Kunststoff-, metall- oder faserverstarktem Kunststoffprofil, herge-
stellt ist.
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