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(57) Abstract: The invention relates to a mirrored training strip for the bottom of swimming pools, which is formed by a series of
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the bottom of the swimming pool under its own weight, and which can be easily manoeuvred, the strip being provided with protective
blocks on the base of the panels and with auxiliary cords with floating elements projecting from the ends. The panels are articulated
together by means of adapted mechanisms, such as fixed or sliding cylindrical ball-joint mechanisms, ensuring the correct adjustment
of the strip to different slopes and allowing the strip to be folded and unfolded during the collection and placement operations, a special
vehicle being used for this purpose. The vehicle is formed by a manual winch which comprises a rotation shaft and detachable two-arm
handles and which is mounted on a wheeled frame, the articulated panels being wound around the shaft with the aid of the gripping cords.

(57) Resumen: Banda especular de entrenamiento para el fondo de piscinas, constituida por una serie de paneles o laminas rectangulares
articulados de material reflectante tipo policarbonato u otro de densidad adecuada para su deposicion sobre el fondo por su propio peso
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y resultar ficilmente manipulable, provista de tacos de proteccion en la base de los paneles y de cuerdas auxiliares con elementos de
flotacion que sobresalen de los extremos. La articulacion entre paneles se consigue por mecanismos adaptados tales como el de rétula
cilindrica fija o deslizante, que garantizan el correcto ajuste de la banda a las diferentes pendientes y posibilitan su plegado y desplegado
en las operaciones de recogida y colocacién, para lo cual se utiliza un carro especial constituido por un torno manual con eje de rotacion
y manivelas desmontables de dos brazos montado sobre un bastidor con ruedas, en cuyo eje se enrollan los paneles articulados con
ayuda de las cuerdas de agarre.
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DESCRIPCION

HBands sspecular de entrenamients para fondo de piscinas, v carre de colocacidn vy

recogida de esta banda.

£ objeto principal de 1a presente invencion s una banda especular para ¢ fondo de piscinas,
constituida por una serie de paneles, Bminags o placas rectangulares, segun los diferentes
requarimiantos, de un malerial refleciants tipo policarbonaio u otro de densidad suficients en
refacidn con el agua para posibilitar su deposicion sobre of susle dal fondo por su propic
peso vy resuliar a g vez facimente manipulable, provistos de tacos de profeccidn en sus
bases para evilar roces vy mejorar o agare, v articuiados entre siopor Mecanismos
adaptados gue garantizan ef correcio ajuste de ia banda a las diferentes pendienies vy
posibiiitan su recogida por enrollado, para lo cual iz banda incluye cuerdas auxiiiares con

alementos de flotacion que scbresalen da los extremos.

Opcionaiments la banda pusden flevar impresa a lo large de los pansies contiguos una
frania de pintura o material adhesivo de color, a modo de lines de calle de natacidn, o una
frania ransparente ¢ trequeiada en diferentes formag an ia misma posicidn que deje visible
la linea del fondo. También pusds incluir pansies perforados en zonas determinadas para ne

dificuitar la recirculacidn del agua.

Este espejo articulado asi concebido para of interior de piscinas tiene ia funcidn de posibilitar
la auto-chservacion de la praclica del deporie de 13 natacion mientras se nada, permitiends
a los nadadores corragir defectos v perfeccionar su téonica, presantando como ventaas
respecio a las aestruciuras v dispositivos conocidos basadas en una ides similar, ef de serun
sistema sencilip v practice, que no afecta a la estructura del vaso de ia piscing, en tanto su
deposicidn vy aiusts al suslo del fonde no requiere de ningdn medio de anclaie o estruciura
auxiliar, v de muy facl manejo & instalacion, gracias al carre de oolocacidn y recogida

desarroilado al efecto, gue s& presents fambidn como parte da ia invencidn,

CAMPO TECONICO.-

Ef campo t8onico en ef que se encuadra la invencidn es of de los aparatos v accesorios de

enfrenamiento deportive, v en particular, o de los dispositivos en piscinas para el

aprendizaje v of perfaccionamiento de la natacion.
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ESTADO DE LA TECNICA -

La practica de cualquier deporte implica, entre ofros aspecios, e desarrciic de ia
correspondisnts tdonica, o3 dech of perfeccionamianio de los movimientos necesarnos para

gue af deportisia sea lo mas eficients posible cuando practica el deporie de gque se rate.

Para mejorar |3 tdenica en ia praclica de cualquier deporte estd demostrado gqus un maétodo
sfactive consisie an obsarvarse une a s Mmismo para tratar de corregiy los defectos gus s
identifiguen visualmenia, Cada deporie tiense sus condicionantas que posibilitan o limitan la
aplicacion de diche método. Por glempio, en &l caso del tenig, & Unico modo de auto

chsarvarse consiste en una grabacion an video para despuds proceder a su visualizacion,

£l principal problema de esios métodos de grabacidn, ademds de qug nomalments
reguieren ia ayuda de olra persona que opere ia camara de video, es qus no pearmiten
corragir ios defectos téonicos en o mismo momento en que se practica of deporte, es dedir,
sobre fa marcha, ya que 85 necesaric esparar a visualizar las grabacionas v, posteriorments,
fratar de corregir mediante & apove de un entrenador wo g coordinacién motora, los

defacios apraciados.

£ of caso particular de lz natadion se aeentuan mas dichos inconvenientes de g utilizacion
de grabaciones de video porque estas grabaciones noe permiten visuaiizar los movimientos

del nadador por debaio del agua.

Ez por ello por o que surge 1a necesidad de contar con olros maedios uliizables en piscinas
que parmitan a los nadadores perfeccionar su t&onica in situ, siendo ia mejor idea con asta
finalidad o disponer de espeios en & fondo de la piscing, por &l suslo de las calles por
donde ins nadadores entrenan, para que puedan verse reflsjados en &l fondo de manera
continuada v poder aprediar su téonica {posicidn de los tyrazos, Manes, Cuamo, piemas,
gtc}, lo oual les parmitivia concentrarse en mejorar posibles defecios que sobre la marcha
ghsarvaran, corigiéndolos en & momenio para lograr una mejora on ia téonica mucho mas

acelerada que con cualguier olro método

Esios e50408 parmitirdn ademas realizar configuracionss distintas de ia piscing sin gus s
irterrumpa la programacion, an su caso, del uso de la misma {(p.e. partidos de waterpols,

natacion sincronizada, cursos de bucen, ofros).
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Pues bien, o llevar a la realidad practica dichs idea de la manera mas factible posible es af
objeto de ia presente invencion, ieniendo en cuenia que la utilizacidn como medio de
enirenamiento en natacién de sspeios instaladeos en o interior de piscinas, por debajo ded
agua, va es algo qus ostd desarroliade en el estado de ia faonica a través de algunas
soluciones, pere son soluciones demasiado simples, o demasiado complsias, qua reguisren

de instalacionas fijas 0 motorizadas an las piscinas que las hacen costnzgas y poco practicas.

Este es of caso, por giemple, de o palenie japoness JRI003275380-A de AKABANE
KOGYO KK, que divulga una piscing con cuerpo de espejo dispuesto en of interior de ia
misma, para permitir al nadador visualizar vy mejorar su téonica. Esle cuerpo especuiar
{reivindicacionas 1-8 v descrincidn} esta formado por ung © varias planchas de madera ¢
material de resing con una Bmina superficial de material reflectants, praferenis de acero
inoxidable, enlazadas entre st v fijadas por sus exiremos entre las paredes iateraies de una
seccidn intermedia de iz piscina, paralelamente a g superficie del agua. La patente
contempla a posibilidad (reivindicacidn 8) de que diche cusrpo de aspeio estéd flade g una
supsrficie del susio o a loda a pared de ia superficie de la piscing, sin embarge esia
posibilidad, segun se sefala en &f parrafo {00201 de a desoripoidn, tene g desvantala de

QU@ 58 convieris an un coniunto costoso.

£l dispositive preconizado presenta como diferencia fundamental frente a esta palenis
anterior la de ostar especificamente disedado en matenial v estruciura para, Comos un CusSrpo
independiente, su deposicion v ajuste al sueie da nivel cambiante del fondoe de piscinas por
Su propio pese, 1o que le convierte en un medsio diferente. &n realidad el objsio de dicha
patenis de Akabane Kogyoe es una piscina con planchas de espejo fijladas en ia misma, en

una sola estructura, Mmas que un e3pgio PANA PISCInas.

La patents china CNZO5108884 divuiga en su primera relvindicacin v figuras un espejo de
enirenamiento de fondo de piscina formado por una plancha espscular de acero montada
sobre unas rusdas fiias, siendo estas ruedas o esencial de a invenoidn, al ser accionadas

por un grupe neumatico gque posibilifa la rodadura de 13 plancha por &l fondo.

Y la sclicitud de patente internacional WQO2Z008024538-A2, de MAKCE R, divulga un espeio
de mano para la niciacién de nifios peguefios a la nalacidn, de un disefic, material
reflactante ¥y ergonomia segures, que en una realizacion opcional (reivindicacién 17
comprende medios para fiar of espejo 8 las paredes o fondo de la piscina, por debajo del

agua, siendo este un sistema muy diferents a la schucidn propussta.
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Por tode ello, cabe conclulr gue st bien idea de ulilizar como medio de enfrenamiento en
natacion de espajes instalados en af interior de los vasoes de piscinas va estd desarrollada
en e estado de g téonica, ne existe una solucidn basada en &l acoplamiento de una banda
¢ cinta sspecular de material v sstructura gue permiten su deposicion v gjuste al suslo dsl
fondo por ia simple accidn de la gravedad, que 85 10 que caracterize esancialments al

sistema relvindicada,

COMPENDIO DE LA INVENCION -

La referida banda especular de enfrenamiento para e fondo de piscinas gue como una
alfombra refisctante a modo de espeio se deposita sumergida sobre sl susio dsl vaso de
bafto, esia ssencialments constituida por una sucssion de paneles rectangulares, ©
alternativamente laminas o placas de fing aspesor segun ios casos, de un malerisl
reflactante de un rango de densidad entre 1,10-1,30 gryom3, articulados enire st por medios
mecanicos adecuados hasta alcanzar una determinada longitud en funcidn de la distancia a
cubrlr, que se depositan sobre of fondo por su propio peso, por sjempio a lo largo de cada
una de las calles de natacidn, provistos cada uno de osios pansles on & lado de contacto
con &f fondo de unas profeccionss on forma de {acos troncopiramidales de polivretano solido
u otro material polimérico, v los panelas del principio v final de la banda provistos ademas de
dos cusrdas auxiliares de agarre, con extremos encapsulados en psguefias hoyas o
alemenios de flotacion, destinadas & facilitar las operaciones de recogida v moniaje de ia

bands.

Dichos slementos rectanguiares inlegrantes de oste aspeio articulado puede realizarse en
cualguier matenal, dentro de los autorizados para su UsO en pIscings, que sea reflectams v
con ung densidad dentro del rango indicado, gue &35 g suficiente para que se hunds sin
probiemas, pere sin fensr un DeSD excesivo para que resuile manipulable sin grandes
esfuerzes. Bl material considerade como mas adecuade en este sentido es policarbonato,

de densidad 1,2 griom3, con tratamisnio de plalsado supserficial.

Las protecciones de ia bass de log pansles en forma de tacos de polivretane o material
similar, por e lade destinado a entrar en contacto con el fonds, son importanies como
slemenios que mejoran of agarrs de la banda, impidiendo desplazamientos indeseados, a ia
vaz gue evitan & ravado o delerioro tanto de los propios pangles como del suelo del fondo
de la piscing, especiaimeants en las operaciones de recogida, recolncacion o montaje de g
banda. Estos laces se siluan en numero de dos por panel, fiiados por los exdiremos de las

bases, ben por madios Mmecanicos, como por sjempls tornillos de punta, cuidando de que
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sus cabezas quaden por debajo de s superficie del taco, o medios guimicos, como oolas v

pegamentos apropiados.

Las dos cuerdas auxiliares de los pansles de los exiremos de la banda van fijadas a los
mismos  por g inlenor de orificios pasanies  longHudinales  praclicados en los
comaspondisntes facos de profeccidn por medio de tomiilos de apriete en su centre. Los
axdramos de estas cuerdas deben ser de fivlacidn para faciliter ef acceso desds fusra del

agua.

Ef sistema de despliegue v recogida también caracteriza e invento va que facilita el uso del

mismo v evita alterar la estructura o construccion del vaso.

Er una realizacion que mejora of sistema de recogida v oolocacion de la banda, las dos
cuardas awxdliares se prolongan longitudinaiments entre ambos extremns de la misms por &
interior de orificios pasantss longitudinaies practicados en este caso en todes los tacos de
protecoidn por debaje i pluralidad de ios pansles, donde quedan retenidas por medio de

dichos tomillos de aprisie & fravas del centro de cada taco.

Los paneles o laminas de esta banda o alforbra especular ast creada pueden variar en
tamano v forma dependiendo del fipo de piscinag 3 la que vaya destinada, Para una piscing
de 50 matros de largo s podrian utilizar, por gjemplo, idminas de 250 om x 10 om, es decir,
250 om de frente o lado transversal, v 10 om de ancho o lade ongitudinal, lomado comp

referencia los pansies de la banda una vez coipcada.

Asimismo, o8 pangles o laminas integrantes de ia banda podran variar en cuanio a
slementos visuales, nivel de ransparencia v colores requeridos. For giemplo, st se precisa
que las lineas de las calles de natacion de una piscina marcadas como guia queden visibles,
los paneles contigues de la banda pueden presentar en direcoidn longitudinal por su centro
una franja de pintura o malenial adhesivo (8) de color impreso, o si & material a8
policarbonate con plateade superficlal, dejar a3 franja transparerds, sin ratamiento. Gira
posibilidad es dejar visibles lag lineas ya marcadas en ¢ fondo ulilizando paneles con
frogueles reclangulares ¢ circulares en ia misma posicion gue ocupa ia linea del fondo sobre

ol que se supsrponen.

Cpoionalmeants 1a banda pusde fambign incluir pansles con sagmentos parforados o con
ranuras en aguellas parles destinadas a quedan superpusstas scbre hocas de toma de agua

¢ sumideros del fondo de la piscing, para no dificuliar ia recirculacion del agua
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De cuslguier forma, los paneles deben esiar articuiados entre si con &l fin de que & banda
puada ajustarse Taciiments a las diferentes pendienies existentes en ios fondos de las

piscinas en funcidn de sy disefn.

Ef mecanismo de articulacidn de los paneles 83 una de las caracteristicas esenciales de la
prasanta invencion, un meacanisme que permita un angulo de gire suficiente para que ia
banda especular pueda adaptarse a los diferenies desniveiss dsl fonde, gue posibilite &l
proceso de recogida por plegado vy desplegado de los pansies integraniss para su
alimacenamianto en los momentos en gus no se utilice, v que contemple a posibiiidad de
sustitucidn ocasional de paneles defeniorados en operacionss de mantenimientc.  Asi
mismo, la articulacion entre pansles ayuda & repartir la fensidn de ias cuerdas en los

procesos de despliegue vy recogida, evitando posibles roturas por ¢l use.

Un primer vy sencillo mecanismo de arficulacion propuesto  que cumpla con eslos
requerimisntos es remplazar las dos cuerdas auxiligres de la banda, pasantes por s tacos
de ia pluralidad de panelss de la misma de la forma amiba indicada, por gomas o cintas
sldsticas, de una mayor fexibiidad cue permia dicho angulo de giro entre pansies
conbigquos. Notese que con este sistemna, en caso de tener gue sustituir un determinado

pansl, bastaria con liberaro de sus dos tacos de proteccidn,

Ofro mecanismo de arlicuiacion, tambign sencillo v de bajo coste, en tanto no requiere de
paneles o laminas de estructuras especiales, v con las funcionalidades anteriores, as
medianie cordones de enlace pasantes a fravés de orificies practicados iunie a los bordes
de ias anistas ransversales enfrentadas de paneles contiguos, separados a una distancia

suficients para permillr un angulo da givo entre paneles de hasta B0°

Ahora bien, para conseguir una mayor estabilidad de la hands especular sobre fondos en
pendiente y permitir un faci recambio de los pansles integrantes, ss han desarrolilade come
meiores sistemas de enganchs vy giro entre panelss mescanismos de articulacidn de rdtula
gilindrica fila o deslizante, que requieren de pansies o lAminas con una delerminada

astructura an sus perfiles fransversates de conexidn,

£ mecanismo de articulacidn mediante rStula cilindrica filg se constifuye en aste lipo de
estructurg a partir de paneles provistos de un fino buldn cilindnco sobresaliente de uno de
sus lados latersles transversales vy de un perfil complementario en of lade iateral opuesto,
formade por dos labios de bordes redondsados que conforman una aberturg transversal

semicilindrica, de modo qus ios pansles guedan encaiados v snganchados entre st por
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irtroduccion del buidn del borde de un panel por wio de los exiremos del perfi
complementario del panel anexg, hadiende que los dos paneles compartan sl buldn como

gja de giro comuan.

Y @ cuanto al mecanismo de articulacion mediante riula diiindrica deslizante, esie se
congtituye con paneles provistos en sus bordes trasversales de salientss semicircularas con
prificic central longitudingl, posicionades de forma complementaria entre lados iaterales de
panales contiguos, v un fino pasador cilindrice que infroducido por 1os oficios passanias de
dichos salisntes acoplados, se convigrte an e de giro comun entre pansies conhiquos. A
mayor numero de enfrantes v salientas a lo largo de los bordes transversales de los paneles

mas repartida o3 Ia fuerza que soporta of pasador,

Ofros sistemas de articuacion de la banda pueden ser previsios. Por giemplo, mediante
bisagras de plastico endurecido, resistente a la corrosion del agua de piscinas, filadas por su
doble hoja atomillada junte a los bordes ransversales enfrentados de panelaes contiguos, por
sl lado de los {aces de profecoidn, 1o gus avila que entren en contacio con of fondo, © bisn
recuTir & mecanismo de arliculacion del Hipo a los utiizados an las lamas de persianas

arroiiables.

Como parte de la invencidn se presenta lambién un camre de colocacion y recogida de la
handa sspacular descrita, v en general de cualguier estructurs laminar a base de dminas o
paneles articuiados que cuente con cuerdas auddiigres en al menos une de sus exiremaos,
consistente an un e manual con gje de rotacion y manivelas desmontabdes en forma de
U en ambos lados, moentado en un bastidor formade por dos mastiles con ornificios pasantes
del gje con rodamientos sobre una plataformsa con ruedas provistas de un mecanizmo de
freno para evitar que &l Caro $e mueva, an cuyo &g s enroilan por piegado, o desenroillan
por desplegads, ios paneles articulados con avuda de las cuerdas de agarre sobrasalientes

de los pansles sxiremaos.

Este carro puede incluir una capa de plastico u otro matenial imparmeaable sujela entre las
hases de los mastiies, extensibla por encima del rolio de paneles recogidos en fomo al gie a
modo de funda cliindrica de cubricidn. Las rusadas permiten transporiar v conservar la banda

sspecuiar fuers de la piscing en peniodos de no ulilizacidn,

Asimismo se podra dolar de un mecanismo para faciiiar el proceso de recogida v

despliegue de la banda por & borde de la piscing o por encima de [os poyetes de salida,
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comeo por elemplo, una plancha provists de ruedas en ia pane de contacto con ios paneles

colocada en el borde de la piscing ¢ sujetada por encima de los poyetes.

FLANGCS Y 8BUIOS.-

Al final de la presente memoria descriptiva se incluyen las figuras que & continuacion se
indican, con dibujos Husirativos de ia banda especular para fondo de piscinas desarroliads,

de sus componantas v macanismos de articulacion, y del sistema de montaje v recogids

La figura 1 muesira los paneies ¢ [aminas constitutivos de la banda en una sacuencia en
perspectiva de deposicion scbre un fonde horizonial distinguide por una linea de calle de

natacion.

La flgura 2 muestra una vista en perspeciiva a 1a bands en su conjunto posicionada sobra
dicho fondo horizontal, con las cuerdas auxiligres en los pansles extremos v dos partes
diferenciadas, una con pansies componentes imprasos de una franja de pintura o material
adhesivo de color, ¥ olra en la que esta franja se orea trogquslade huscos ractanguiares an

los pansles sucesivos que dejan visible la linega de la calle de natacidn.

La figurs 3 muestra of detalle de una de las laminas de & banda anterior rogusiada por su

centro para delar a la visia la linea de natacion.

La figura 4 mussira en perspactiva una serie de cualro pansles por o lade de contacto con
af susio del fondo por medio de os tacos de proteccidn, en la variants de cuerdas audliarss
pasantes a lo largo de tods la banda a fravés de orificios practicados en {0s mismos,
mieniras qua ia figura § es ung vista axonomelrica del defalle de uno de estos tacoes, con

dos torniilos de fijacion al panel, v &l forniilo de apriste de i cuerds awdiiar en su centro.

Las figuras 8 v 7 son sendas visias en perspectiva v alzado del mecanismo de articulacidn

entre paneles mediante cordones de enlace.

Las figuras 8 v ¢ son sendas vistas en caballers v alzado del mecanismo de articulacion
erire pansles mediante rétula cilindrica fija, v las figuras 18 v 11 son vistas similares del

mecanismo de arficuiacidn mediante rdtulg cilindrica deslizants,

La figura 12 muesta ung visia axonomélrica de la banda especular implantada sobre un

fondo de piscina con diferentss pendientes
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La figura 13 es una representacion en isométnico del vase de una piscing con calles de
najacion delimitadas por corcharas con la banda especuiar implantada en una de las calles,

en la que se refleia un nadador que s gjercita por esa calle.

Por gitimo, la figura 14 muestra en perspectiva el carre de colocacidn v recogida de la
handa espacular, con los pansies articulados enrollados sobre o misme, v 18 capa

impermeable de cubricidn de la banda asi recogida.

FORMA DE REAUZACION -

Segqun se mussira en ias figuras indicadas, 1a banda especular para ol fonde de piscinas en
gue consiste la presante invencion consta basicaments de una sucesidn de pansles ¢
laminas rectanguiares {1 de un matenal reflectante articulados entre sf por diferentes
medios macanicos, qua s deposifan sobre o fondo por su propic peso, para lo cual ¢
material reflecianie uiilizade debe de estar en un rango de densidad determinade, provisios
por en bases, es decr, por ¢ lade de contacto con sf fondo, de una serie de tacos
froncopiramidales {(2) de material plastice o polimanico 3 modo de proteccionss, filados
fornifios de punta (3) u olrog medios mecanicos, aunqus ambién pusds utilizarse algun tipo

de pegamento espacial.

Los paneles del principio v final de ia bands incluyen dos cugrdas auxiliares (4) de agare
con extremos de flofacion, como por ejemplo cabos encapsulados en paguefas boyas (8),
fiiadas por s interior de orificios pasantes longitudinaiss (8) practicados en los
corraspondiantas tacos de protecoidn por madio de tornilios de aprigte (7, dastinadas a

facilitar ia operacion de recogida v montaie de la banda.

Estas cuerdas audliares puedsn prolongarse longitudinalmente entre ambos extremos de la
banda a través de orificios pasantes practicados en todoes los tacos de proteccidn, pudisnde
enionces, dependiendo de su elasticidad, o s son remplazadas por gomas o cinias

glasticas, convertirse un sencillo mecanismo de arliculacion entre paneles de ia banda.

Las cusrdas extendidas entre ambos extremos de 13 banda tensn también ia funcidn de
rapartir la iension durante proceso de recogida v desplisgue, svilando que s rompan 1as

arficulacionss.

Los exiremos de las cusrdas en ambos lades de la banda podran ir atados a las corcheras

en o punic an que éstas estan ancladas a la parsed del fondoe de cada calle. En este punto
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las cuerdas puaden contar con un mecanismo de articulacion para enganchar olra cuerda
awxiliar adicional de iz longitud necesaria que sirva para tirar de g banda hasta su

colocacion v para iniciar ef proceso de recogida.

Como mecanismos preferidos de arbiculacion de los pansles se proponen as opcionas
medianie rétula, va que permifen una continuidad del planc especular, gracias al conlacto

continue entre bandas, v o girc en ambas direccionss para adaptarse al fondo de lz piscina.

La artculacidn mediante rdtula cilindrica fija, 3 la unidn entre un buldn dllindrico (123
sobwesaliente v un perfil complementario en “¢” {13} en laterales transversales ppuesios de
cada banda. Por infreduccion del buldn del borde de un pansl por uno de los extramos del
parfil complamentario del panel contiguo, ambos pansiss quedan unidos comparliendo un

gje de girg comun gque ies permite rotar en ambas direccionas hasta un anguio imitado.

La ofrg unidn, se regliza medianie una serie de entranies v salientes, de cabeza semicircuiar
{15}, dispusstes & 1o largo del lateral transversal de cada banda de forma complementaria.
£l sie de rotacidn seria un fino pasador ciindrico {14}, gue introducido 3 través de orficios
pasantes longitudinales practicados an iog salientes semicirculares, una las bandas entre st
fzste pasador deberd fabricarse en un malerial resistents qus evite su rotura a la recoger las
bandas. No obstante a mayor numere de enfrantes v salianiss menor esfusrzo soportara &l

pasador. Esta solucidn permite of giro entre handas de hasia 80° en ambas direcciones.

£ material mdas apropiade para la fabricacidn de la banda especular por su facilidad de
realizacion, adapiabilidad a lg forma necesaria vy caracteristioas fiscas s &l policarbonatio de

1,20 griem®.

Como ef objetivo principal es conseguir la facl utilizacion del sistema, se han realizado unos
calcuios aproximados de dimansionss v pesos para una piscing reglamentana de 50m y 2,5

de calis;

Volumen estimado delos pansles: 280 omx 10emx 015 om= 375 om3
Numere de paneles = 4850 cm / 10 om = 405 paneles

Densidad del policarbonato = 1,2 gr/ om3

Paso de las bandas sin accesonios = 1,2 g/om3 K 375 om3 K 485 paneles = 222,75 kg
Pasc de las protecciones {asumiends dos por pansh = 25 om3 por cada taco x 1,25

o/ om3 {densidad del poliuretans rigido) X 2 tacos por pane! x 485 paneies = 18,8 kg
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Pasto tolal de las cusrdas {cusrda renzada de nvion = 114 g/ om (densidad) x

E.000 om (longitud aprox. del cable) x 1 om (diametro dal cable) x 2 cablas = 88 kg

Faso aproximado del conjunto = 222,75+ 18,8+ 8 8 = 251,45 kg.

Es aconsejable que ls longitud del conjunio de las bandas sea aigo menor que la de ia
piscing para que |a manipulacion de ostas sea lo mas sencilla posibie.

Las handas podran variar sus dimensionas on funcidn del disefo del vaso de la piscing en &
qug se insiale, v del uso gue af usuaric desee darle. De gsle modo as handas puaden
fabricarse en lg anchura de una calle reglamentaria {2,5m), ¢ disminuir su longilud para
permilir la colocacion de mas calles para of enfrenamianta. igualiments se pueden antadir ¢
guitar pansies al conjunto dependiende del largo de ia piscing sobre la gue se use. Incluso ia

anchura de cada banda podria variar si fuara necesarno.

Dade gue los pansies desplegados en ¢ fondo de la piscing occultarian ia vision de ig linea
de calle gue sirve de guia para gue ¢ nadador no 5¢ desvis de su direccién. Las bandas
prasertarian en &l centro una franja de pintura © matenal adhesive (8} de oolor impreso en
direccion longitudinal que reproduzea la sefial tapada. Sin perder por alio 1a capacidad de
reflexion. Como aliternative fambién se podrian realizar troqusles rectangulares (8 o

circularas en la misma posicidn gue permitisran ver la frania onigingl de la piscina,

Lina particularidad de aste sistema o3 la capacidad de ser retirade dal fondo de i3 piscina
cuando ya ne 8s necesario su uso. FPara elio se plantsa un carro de recogida de los pansies,
que consiste en un torno, sobre e qus se enrollan fas bandas especulares, apoyado on sus
extramos sobre unes masties (17) v ostos & su vez an una base sobre rusdas gue permiien
desplazario al lugsr que sea necesaric. Esias ruedas deben tener un mecanismo de
frenado, similar por giemplo al de los carros de suparmercads, para evitar e movimiento del

carre cuando no se use.

Fara realizar la maniobra de recogida v facilitar la de colocacion se utilizan dos manivelas en
forma de U7 {18) gue s montan en los exiremos del tomo v facilitan su giro. Una vez

enrollados se pusden retirar parag que NO DCUREN SSRECH INNeCcesarnio.

Asimismo 38 podra dotar de un macanismo para avitar ¢ deterioro de la banda espeacular v,
al mismo bempo, faciiitar ef proceso de recogids v despliegue, va sea por of borde de ia
piscing ¢ por encima de {os povetss de salida, como por gjamplo, una plancha provista de

ruadas en la parle de contacto con ios paneles que se asegura en f borde de ia piscina o s
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sujeta por encima de los povetes, de modo que ia banda ruade sobre la misma misntras se

colots o retira,

Una vez recogidas ias bandas en & carre, so apartaria hasts su posierior uso. Fara evitar ¢
deteriorn de los pangles v que acumuden suciedad, & carro cusnta con un sistems de
cubricion (18}, Una capa de material impermeable sujela a la base de los mastiles gue
parmaneceria plegada durante ol use de los espeios, © bien cubriria o conjunto de paneles

recogidos durants ¢l almacenais.
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REIVINDICACIONES

1. Banda especular de entrenamiento para fondo de piscinas, del tipo de elementos
instalados a modo de espejos en el interior del vaso de agua de las piscinas por diferentes
medios para permitir a los nadadores visualizar y mejorar su técnica, esencialmente
caracterizada en la presente invencion por estar constituida por una sucesién de paneles,
laminas o placas rectangulares (1) de un material reflectante de rango de densidad entre
1,10-1,30 gr/cm3, articulados mecanicamente entre si hasta alcanzar una determinada
longitud en funcién de la distancia a cubrir, que se depositan sobre el fondo por su propio
peso, por ejemplo a lo largo de cada una de las calles de natacion, provistos en el lado de
contacto con el fondo de una proteccion formada por una serie de tacos troncopiramidales
(2) de poliuretano solido u otro material polimérico fijados por sus bases a ambos extremos
de cada panel, bien por medios mecanicos, como tornillos de punta (3), 0 medios quimicos,
como colas y pegamentos apropiados, estando los paneles del principio y final de la banda
provistos ademas de dos cuerdas auxiliares (4) con extremos encapsulados en pequefas
boyas o elementos de flotacion (5), fijadas por el interior de orificios pasantes longitudinales
(6) practicados en los correspondientes tacos de proteccion por medio de tornillos de apriete
(7) u otros sistema de fijacion como tornillos de insercién o pinzas, destinadas estas cuerdas
a facilitar la operacion de recogida y montaje de la banda.

2. Banda especular de entrenamiento para fondo de piscinas, segun reivindicacion 1,
caracterizada porque el material reflectante de los paneles articulados es policarbonato, de
densidad 1,2 gr/cm3, con tratamiento superficial de plateado.

3. Banda especular de entrenamiento para fondo de piscinas, segun reivindicaciones 1y 2,
caracterizada por incluir paneles con segmentos perforados o con ranuras en las partes de
la banda destinadas a quedan superpuestas sobre bocas de toma de agua o sumideros del
fondo de la piscina.

4. Banda especular de entrenamiento para fondo de piscinas, segun reivindicaciones 1 y 2,
caracterizada porque los paneles contiguos de la banda presentan en direccion longitudinal
por su centro una franja de pintura o material adhesivo (8) de color impreso, o una franja con
troqueles rectangulares (9) o circulares, o una franja de policarbonato sin tratamiento
superficial de plateado.

5. Banda especular de entrenamiento para fondo de piscinas, segun cuatro primeras
reivindicaciones, caracterizada porque las dos cuerdas auxiliares (4) de la banda se
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prolongan longitudinalmente entre ambos extremos de la misma por el interior de orificios
pasantes longitudinales practicados en los tacos de proteccion de la pluralidad de los
paneles, donde quedan retenidas por medio de tornillos de apriete (7).

6. Banda especular de entrenamiento para fondo de piscinas, segun reivindicacién 5,
caracterizada porque el mecanismo de articulacion entre paneles es mediante gomas o

cintas elasticas sustitutivas de las cuerdas auxiliares (4) de la banda.

7. Banda especular de entrenamiento para fondo de piscinas, segun cuatro primeras
reivindicaciones, caracterizada porque el mecanismo de articulacién entre paneles es
mediante cordones de enlace (10) pasantes a través de orificios (11) practicados junto a los
bordes de las aristas transversales enfrentadas de paneles contiguos, separados a una
distancia suficiente para permitir un angulo de giro entre paneles de hasta 90°.

8. Banda especular de entrenamiento para fondo de piscinas, segun cuatro primeras
reivindicaciones, caracterizada porque el mecanismo de articulacién entre paneles es
mediante rétula cilindrica fija, constituido por un fino buldn cilindrico (12) sobresaliente del
lado lateral transversal de un panel que se ancla en un perfil complementario (13) del lado
lateral opuesto que queda enfrentado en el panel contiguo, formado por dos labios de
bordes redondeados que conforman una abertura transversal semicilindrica, por
introduccion del bulén del borde de un panel por uno de los extremos del perfil
complementario del panel contiguo, haciendo que los dos paneles compartan un eje de giro

comun.

9. Banda especular de entrenamiento para fondo de piscinas, segun cuatro primeras
reivindicaciones, caracterizada porque el mecanismo de articulacién entre paneles es
mediante rétula cilindrica deslizante, constituido por un fino pasador cilindrico (14), que
introducido a través de orificios pasantes longitudinales practicados en salientes
semicirculares (15) de ambos lados laterales transversales de cada panel, posicionados y
acoplados de forma complementaria, se convierte en eje de giro comun entre paneles

contiguos.

10. Carro de colocacion y recogida de paneles articulados para fondo de piscinas,
como los paneles que conforman la banda especular de entrenamiento de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por un torno manual con eje de rotacion vy
manivelas desmontables de dos brazos en forma de U (16) en ambos lados, montado en un
bastidor formado por dos mastiles (17) con orificios pasantes del eje con rodamientos sobre
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una plataforma con ruedas, en cuyo eje se enrollan por plegado, o desenrollan por
desplegado, los paneles articulados con ayuda de las cuerdas de agarre sobresalientes de

los paneles extremos.

11. Carro de colocacion y recogida de paneles articulados para fondo de piscinas, segun
reivindicacién 10, caracterizado por incluir una capa (18) de plastico u otro material
impermeable sujeta entre las bases de los mastiles, extensible por encima del rollo de
paneles recogidos en torno al eje a modo de funda cilindrica de cubricién.
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