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W syatezie wysokoeisnieniowej jak na przy-
kdad w syntezie amoniaku, w symtezie alkoholi
i przy wwadomieniu najrozniejszych zwigzkow,
konieczne jest msuniecie w wysokim stcpniu
.z gazu konwertowanego, dwutlenku wegla ut-
wigrzanego przy wytwarzaniu gazu i przy kon-
wertowaniu tlenku wegla.

‘Wedlug jednego ze zmanych spesobéw osigga
sie to dzigki temn, e .gazy tralctuje sie wodg
W pegepiwnradzie -pad zwiekszonym ci§nieniem.
Zashasewany weode, ktéra peehiania opracz dwu-
Yeniey wegla rommiez inme niepezadane sub-
stancje jak .zwigdii zawierajase siarke i weglo-
wodary, Togeneriyje Sie praez regpredenie 1 na-
Algpbee napowsietrzanie. Enengie uwalniajgea sie

przy rozpreiamniu wody wykeorgystije sig naj-

ezgécie] «do vawkiin i do floczenia Swiedsj wedy.
‘Waatly tego sposobn :jest fafot, e wraz z dwn-
exeét -rogpuszenamego wadvary i inayeh sickadni-
ikéw gamu konawertorvanago. Pawstajgee w ten
-spostip straty. gam, zwiasecan wadaey, ediziela-
nego dwartlemlo wweghs, wynaszy 3 —5% w za-

lezno$ci od temperatury i jake$ci -wody oraz
warankéw technologicznych, przy zawartosci
30— 40°o dwutlenku wegla w gazie konwerto-
wanym. W cebu -zmnfiejszenia tych strat, ktore
posiadajg nie maty wplyw na ekonomieznosé
danej syntezy, a zwlaszeza w celu otrzymywanda
czystego dwutlenku wegla, wprowadzono do
tego sposobu réizne zmiany. Tak mna przykiad
rozprezanie ladunku wody prowadzono w wie-
lu stopniach, przy czym w pierwszyeh stop-
niach -otrzymuje sie przede wszystkim wodor,
ewentuainie obok azotu i tlenku wegla, podezas
gdy w dalszych stopniach otrzymuje sie mniej
lub bardeiej ezysty dwutlenek wegla. W-inmych
sposobach stosuje sie wode jako $rodek prze-
mywajagcy i na przyklad gorgcy roztwoér we-
glanu potasowego albo ochlodzony orgamiczny
rozpuszezalnik jak metanol.

‘Skutecznoséé spesebu rogprezania zalezna jest
od stosunkéw ci$nienia czgstkowego mieszaniny
gazbw, tak, #e emi gazy obojetne Tomprezone
“w -pierwszych stapniach, ani dwutlenek wegla
razpveseny w dedszych stopniseh nie osigga
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zadawalajacej czystosci. Inne sposoby . posiada-

ja najozefciej skomplikowang technologie.
Stwiendzono, ze mozna unikngé wyzej wy-
mienionych - wad, jezeli do usuniecia dwutlen-
ku wegla z gazu konwertowanego zastosuje sig
przeciwpradowg obrébke wody pod zwiekszo-
nym ciénieniem, a nastepnie przeprowadzi re-

generacje wody przez wielostopniowe rozpre--

Zanje jej przy réwnoczesnym odzyskiwaniu
przy tej operaciji gazéw obojetnych, a gazy
z rozpreiamia z pierwszego stcpnia Tegemeracji
wody doprowadzi do urzadzenia do rozdzialu
wmsldinhtempemhradaitam:emzdzidn
a otrzymany w urzadzeniu do wozdzialu w nis-
kich temperaturach czysty dwutlenek wegla,
rozprezy sie catkowicie lub czeSciowo w turbi-
nie ekspansyjnej, wykonujac przy tym prace,
ktéra to turbina jest bezposrednio lub posred-
nio sprezona 2z kompresorem potrzebnym do
sprezania rozdzielanej m'eszaniny gazéw do ci§-

" nienia, sw ktérym nastepuje ten rozdzial.

W celu odzyskiwania modliwie duz>j ilodci
gazu obojetnego, zwlaszcza wodoru i przepro-
wadzenia procesu korzystnie pod wazgledem
energetycznym, spos6b prowadzi sie korzyst-
nie tak, Ze przy rorprezaniu w pierwszym stop-
niu regeneracji wody stosuje sie ci$nienie 5,0
— 20 atm.  Otrzymany przy tym dwutlenek
wegla zawiera 15 — 7% wodoru i.po spreze-
niu doprowadza sie go do urzadzenia rozdzie-
lajacego w nickiej temperaturze. Szczegblnie
korzystne jest rozprezanie wody do ciénienia
odpowiadajacego wysokoScl wiez odgpawxeimza-
jacych. )

Otrzymang w urzadzeniu do rozdzielania
w niskiich tempenaturach frakcje zawierajgca
wodér i ewentualnie tlenek wegla, azot, argon
1 inne gazy, korzystnie spreza sie do ci$nienia
gazu konwertowanego i dodaje sie do niego
przed albo po przemyciu woda. Dzicki temu

_zostaja znacznie zmmiejszone straty wiodoru.

wystepujacego przy oczyszczaniu gazu konwer-
towanego, co z kolel zwieksza ekonomiczno$é
cadego procesu. Oprécz tego mozliwe jest w ten
sposéb wytwarzanie duzej iloSci czystego dwu-
‘tlenku wegla, co dla nastepujgcej po tym na
_przyklad syntezy mocznika, jest szczegé\lnie po-
‘zadane.

Poza tym moi\lmw-e jest inne zuzytkowanie
nadmiaru ilosei zimna nie potrzebnego juz w
urzadzeniu do rozdziatu, na przykiad do chlo-
dzenia wody stosowanej ndopmemywa.nia W prze-
ciwprgdzie,

Wymiana cieplna miedzy rozdzielang miesza-
nian gazowa 1 ozystym dwutlenkiem wegla
‘nastepuje korzystnie w trzech sterowanych ge-

neratorach. Sterowanie mozna przy tym tak
przeprowadzi¢, Ze zanieczyszczenia z mieszani-
ny gazéw pozostaja w regeneratorze i w zwigz-
ku z tym, nie zakl6caja dziatania aparatury do
rozdzielania, przy ozym réwnoczesnie czysty
dwutlenek wegla otrzymany pod ciSnieniem
rozZpreza sie bez zaklécen, w turbinie ekspan-
syjnej w ocelu pokrycia zapotrzebowania na

" zimno.

‘Na rysunku przedstawiono schematycznie
i przyldtadowo postaé wylconania ,sposobu wed-
tug wynalazku.

100,000 Nm?® surowego gazu konwertowanego
o zawartoéci dwutlenku wegla 35%, wprowa-
dza sie pod diSnieniem 30 atm, przewodem I
do skrubera 2. W przeciwpradzie do gazu kon-
wentowianego wprowadza sie do skrubera 2

‘przewodem 4 wode sprezona pompa 15 do ci§-

nienia powyzej 30 atm. Pochlania ona tam
33.400 Nm? dwutlenku wegla razem z 3200 Nm3
wodcru azotu, tlenku wegla i innych gazéw.
Przewodem 3 opuszcza pluczke 63.400 Nm? cze§-
ciowo oczyszczonego gazu konwertowanego.
Wychodzaca przewodem 5 woda zawierajaca
dwutlenek wegla i inne gazy, zostaje rozprezo-
na w turbinie wodnej 6 do ciénienia hamujg-
cego. W rozdzielaczu 7, mieszanina gazu uwal-
niajagca sie przy mozprezaniu sie do 5 atm. skia-
dajgca sie z 2900 Nm? wodoru, azotu, tlenku
wegla i innych gazéw oraz 11400 Nm? dwu-
tlenku wegla zostaje oddzielona od wody za-
wierajagcej jeszcze 22000 Nm? dwutlenku we-
gla i 300 Nm?® wodcru, azotu, tlenku wegla i in-
nych gazéw i doprowadzona przewodem 8 do

' urzgdzenia do rozdzialu w niskich temperatu-

rach, za$ rozprezong wode doprowadza sie
przewodem 11 do wiezy odpowietrzajgcej 12.
W wiiezy nastepuje odpedzenie reszty gazéw
z wody. Odprowadza sie je przewodem 13 w
ghowicy wiezy odpowietrzajacej 12, podczas gdy
wede kierwje sie¢ przewodem 14 i pompa spre-
Zzajacg 15 z pownotem do pluczki 2.

Mieszanina gazu wodprowadzona przewodem 8
urzadzenia do rozkladania w niskich tempera-
turach skladajgca sie z 11.400 Nm? dwutlenku
wegla i 2900 Nm? wodoru, azotu, tlenku wegla
i innych gazé6w nasycona jest wodg. W turbo-
kompresorze 9 spreza sie t¢ mieszanine do cié-
nienia rozdziatu 10 atm.

W wymienniku ciepla 16 chlodzi sie miesza-
ning gazows pod ciSnieniem 10 atm. do tempe-
ratury +1°C frakcja otrzymang w urzadzeniu
do rozdziatu zawierajgca wodér i dwutlenek
wegla. W wymienniku wydziela sie przy tym
woda, kitérg uwsuwa sie prezewodem 10, Miesza-
nina gazéw oddaje swoje cieplo w regenerato-



rze 17a ochladzajgc sie do temperatury wrze-
nia dwutlenku wegla, W wymienniku ciepla 18
skrapla sie dwutlenek wegla i razem z inny-

mi skladnikami kierowany do kolummny rekty-

. fikacyjnej 19. Zapotrzebowanie mocy na skra-
planie pokryte jest przez turbine ekspansyjng
26. Z 8300 Nm? czystego dwutlenku wegla otrzy-
manego €« kuba kolumny rektyfikacyjnej 19,
7650 Nm? doprowadza sie przewodem 24 do
wymiennika ciepla 18 w celu pobrania ciepta
parowania i do regeneratora 17c, w celu prze-
kazania cigpla '

Stad czysty dwutlenek wegla o temperaturze
—5°C. doprowadza sie przewodem 25 do turbi-
n% ekspansyjnej 26 do rozprezania .do cidnie-
nia 1,2 atm. W wymienniku ciepta 27 naste-
puje regulacja gospodariki cieplnej urzadzenia
za pomocg wody pod cisnieniem wprowadza-
nej przewodem 28. Poprzez przew6éd 29 i rege-
nerator 17b oraz przewodem 30 opuszcza urzg-
dzenie 7560 Nm? czystego dwutlenku wegla.
W celu pokrycia ciepta deflegmacji rozpreza
sie 850 Nm?® czystego dwutlenku wegla, ktéry
kieruje sie przez przewéd 22 do deﬂegm&tonra
23 pracujacego pod cisnieniem 55 atm. i na-
stepnie odprowadza sie w postaci gazowej prze-
wodem 29,

Z glowicy kolumny 19 uzyskuje sie 2900 Nm?
wodoru, azotu, tlenku wegla i innych gazéw
razem z 2000 Nm?® dwutlenku wegla i dopro-
wadza si¢- je przewodem 20 do. wymiennika

. ciepla 16, Po oddaniu ciepla w wymienniku.
ciepla 16 spreza sie gazy w lrompresorze 21:
do cisnienia gazéw konwaﬂawranyoh i stamtad

skierowuje do przewodu 1.

Regeneratory lgcza sie stosownie do schema-
tu tak, Ze mieszanine rodzielanego -gazu pro-
wadzi si¢ najpierw przez regenerator 17a, czy-
sty dwutlenek wegla idacy z turbiny 26 przez
regenerator 17b, a dwutlenek wegla idacy z ko-
lumny rektyfikacyjnej 19, przez regenerator
17c. Z chwilg osiggniecla w poszczegblnych
regeneratorach wymaganej temperatury, naste-
puje przelgczenie ich w: taki sposéb, ze rege-
nerator 17a nasycony skroplinami zostaje praze-
dmuchany czystym dwutlenkiem wegla idacym
z kolumny rektyfikacyjnej 19, a regenerator

17c, ktéry wiladénie zostal napelniony czystym
dwutlenkiem wegla z kolumny rektyfikacyjnej
19 zostaje przedmuchany na clepa.o romdmielonq
mieszaning gazow. .

Zastrzeiendé patentowe

L Spoééb usuwania . dwutlenku wegla z ga-

zéw konwertowanych przez przeciwprado-
wg obrébke wodg pod zwiekszonym ci$nie-
niem i nastepng negeneracje wody z wielo-
stopniowym rozpreZaniem jej przy réwno-
czesnym . odzyskiwaniu muwalniajacych sie
przy rozprezaniu gazéw obojetnych, zna-
mienny tym, Ze sprezone gazy z pierwszego
stopnia regemeracji, doprowadza sie do urzg-
dzenia rozdamielajacego w niskich tempera-
turach, a otrzymany w tym wurzgdzeniu
czysty dwutlenek wegla mozpreza sie calko-
wicie albo czeSciowo w turbinie ekspansyj-
nej wykonujage przy tym prace, ktéra to
turbina jest Z .bezpoérednio lub po-
Srednio z kompresorem potrzebnym ido spre-~
zania nozdzielanej mieszaminy gazéw do cié-
nienia, w ktérym nastepuje ten rozdzial.

2. Sposéb wedlug zastrz 1, znamienny tym, e
wiode w pierwszym stopniu regeneracji roz-
preza sie do cisnienia 5,0 — 2,0 atm.

3. Spostb wediug zastrz 1, znamienny tym, ge
fralogje zawierajgcq wodér, otrzymang w
urzgdzeniu do. roadzielania w mniskich tem-
pemturach dodaje sie do gazu konwertowa-
nego przed albo po przemyciu wodgq.

4. Sposéb’ wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
Ze nadmiar ilo$ci zimna otrzymany w turbi-
nie ekspansyjnej stosuje sie do wstepnego
chtodzenia wody do pmemywama W prze-
ciwpradzie. ,

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
wymiana cieplna miqdzy rozdzielang mie-
szaning gazéw 1 ofrzymywanym czystym
dwutlenkiem wegla prowadzi sie w trzech
sterrowanyoh regenelratoram

VEBLeuna-Werke ,Walter Ulbricht®
_Zastepca: mgr J6zef Kaminski
rzecznik patentowy
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