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W syntezie wysokooiśmitemjiowej jak na przy-
Mad .w syntezie amoniaku, w syntezie alkoholi
i przy wwodoenieniu najróżniejsizych związków,
konieczne je^t msiuiniięcie w wysokim stopniu
.z .gazu komwertowainego, cłwaitlenku węgla ut¬
worzonego jpoy wytwarzaniu .gazu i przy kom-
wenttowaniu .tlenku węgla.

^W*edł:ug jednio ze znanych sposobów osiąga
się to dzięki temu, że gmy traktuje się wodą
\w -SKBWBttw^prądizie ipod zwiększonym ciśnieniem.
,Za<staaawan$wodę, latóra pafiłłiamm oprócz dwu-
ttantait węgŁa również imae nkipaiądane sufc-
&&»0jeJak izwaąatei aawierąjąae siarkę i węglo¬
wodory, rqgeB«ni«e się peaaz roapręiienie i na-
atftP&e Cbąpowwtetrzajoie. EiaeHgię wwiataiaa^ea ^
przy rozprężaniu wody wyikorays&iije siję naj-
eaęścięj dto tejetein i do rtteeaewia r&tfte&j wody.

H&a&ą itegossposotou j«t fatot, «e wraez z dwu-
Tttetók&am węgla aosta-je -zaawsze osjjniejba pewna
*»qść rrogpuszoOTMgo -wwtecu i inaaren :słcładni-
sfcówr &aou kcwwwectwwianaeo. iFcwrstająsse w ten
sposób straty «aafin, .^wfłaa»caR wodom, •dd&Wła-
Otigo cb«Ritl«nku wpąglia, <wtt»szą 3 —S6^ w .za¬

leżności od temperatury i jakości wody oraz
warunków technologicznych, przy zawartości
30—40*/o dwutlenku węgla w gazie konwerto¬
wanym. W oełu zmnJilejsfcenia tych stnaJt, które
posiadają nie maiły wpływ ma ekoniomiezność
danej syntezy, a zwłatsizetza w celu otrzymywania
czystego (dwutlenku węgla, wprowadzono do
tego sposobu różne amiamy. Tak ma przykład
rozprężanie ładunku wody prowadzono w wiie-
lu stopniach, przy czym w pierwszych stop¬
niach otrzymuje się przede wszystkim wod£r,
ewentualnie obok azotu i tlenku węgla, podczas
gdy w dalszych stopniach otrzymuje się mniej
lub bardizłej czysty dwutlenek węgla. Winnych
sposobach stasuje się wodę jako środek prze¬
mywający i na przykład gorący roztwór wę¬
glanu potasowego albo ochłodzony organiczny
rozpuszczalnik jak metanol.

Skuteczność spoaofau roąpacę^nia zależna jest
od stosunków ciśnienia cząstkowego mieszaniny
Mstów, tak, że ani gaay Kajbpiejtne Toaprężone
w -pierwszych stopniach, ani dwutlenek węgla
rwzw&pm*y w dotagych stopniach nie osiąga



zadawalającej czystości. Inne sposoby posiada¬
ją najczęściej skompllikowaną tedhnologię.

Stwierdzono, że można uniknąć wyżej wy¬
mienionych wad, jeżeli do usunięcia dwutlen¬
ku węgla iz gazu konwertowanego zastosuje się
przeciwprąjdową obróbkę wody pod zwiększo¬
nym ciśnieniem, a następnie przeprowadzi re¬
generację wody przez wielostopniowe rozprę¬
żanie jej przy równoczesnym odzyskiwaniu
przy tej operacji gazów obojętnych, a gazy
z rozprężania z pierwszego stopnia regeneracji
wody doprowadzi do urządzenia do rozdziału
w niskich temperaturach i tam je rozdzieli,
a otrzymamy w urządzeniu do rozdziału w nis¬
kich temperaturach czysty dwutlenek węgla,
rozpręży się całkowicie lub częściowo w turbi¬
nie ekspansyjnej, wykonując przy tym pracę,
która to turbina jest ibe7pośred>nio lub pośred¬
nio sprężana z kompresorem potrzebnym do
sprężania rozdzielanej mfesizaniny gazów do ciś¬
nienia, iw którym następuje ten rozdział.

W ceki odzyskłfcwainia umożliwię duż?j ilości
gazu obojętnego, zwłaszcza wodoru i przepro¬
wadzenia procesu korzystnie pod względem
energetycznym, sposób prowadzi się korzyst¬
nie tak, że przy rozprężaniu w pierwszym stop^
ndu regeneracji wody stosuje się ciśnienie 5,0
— B,0 atm. Otrzymany przy tym dwutlenek

s węgla zawiera 15 — ?•/• wodoru i po spręże¬
niu doprowadza się go do urządzenia rozdzie¬
lającego w nickiej temperaturze. Szczególnie
korzystne jest rozprężanie wody do ciśnienia
odpowiadającego wysokości wież odpowietrza¬
jących.

Otrzymaną w urządzeniu do rozdzielania
w nHskich temparafoiracfo frakcję zawierającą

m. wodór i ewentualnie tlenek węgla, azot, argon
^ i frine gazy, korzystnie spręża siię do ciśnienia

gazu konwertowanego i dodaje się do niego
praed albo po przemyciu wodą. Dzięki temu
zostają znacznie zmniejszone straty wodoru,
występującego przy oczyszczaniu gazu konwer¬
towanego, co z kolei zwiększa ekonomiićzność
całego procesu. Oprócz tego możliwe jest w ten
sposób wytwarzanie dużej ilości czystego dwu¬
tlenku węgla, co dla następującej po tym na
przykład syntezy mocznika, jest szczególnie po¬
żądane.

Poza tym możliwe jest inne zużytkowanie
nadmiaru ilości zimna nie potrzebnego już w
urządzeniu do rozdziału, na przykład do chło¬
dzenia wody stosowanej do przemywania wprze-
cdwprądizie.

Wymiana cieplna między rozdzielaną miesza-
niłftą gazową i czystym dwutlenkiem węgla
wstępuje korzystnie w trzech sterowanych ge¬

neratorach. Sterowanie można przy tym tak
przeprowadzić, że zanieczyszczenia z mieszani¬
ny gazów pozostają w regeneratorze i w związ¬
ku z tym, nie zakłócają działania aparatury do
rozdzielania, przy czym równocześnie czysty
dwutlenek węgla otrzymany pod ciśnieniem
rozpręża się bez zakłóceń, w turbinie ekspan¬
syjnej w celu pokrycia zapotrzebowania na
zimno.

Na rysunku przedstawiono schematycznie
i przykładowo postać wykonania, sposobu wed¬
ług wynalazku.

ilODX>0»a Nm8 surowego gazu konwertowanego
o zawartości dwutlenku wejgla 35°/o, wprowa¬
dza się pod diiśniemilem 3K> atm. przewodem 1
do skrubera 2. W przeclwprądzie do gazu kon¬
wertowanego wprowadza się do skrubera 2
przewodem 4 wodę sprężoną pompą 15 do ciś¬
nienia powyżej 30 atm. Pochłania ona tam
33.4010 Nm8 dwutlenku węgla razem z 3200 Nms
wodciru azotu, tlenku węgla i innych gazów.
Przewodem 3 opuszcza płuczkę O3.4O0 Nm8 częś¬
ciowo oczyszczonego gaizu konwertowanego.
Wychodząca przewodem 5 woda zawierająca
dwutlenek węgla i inne gazy, zostaje rozprężo¬
na w turbinie wodnej 6 do ciśnienia hamują¬
cego. W rozdzielaczu 7, mieszanina gazu uwal¬
niająca się przy rozprężaniu się do & atm. skła¬
dająca się z 12900 Nm8 wodoru, azotu, tlenku
węgla i innych gazów oraz 11.400 Nm8 dwu¬
tlenku węgla zostaje oddzielona od wody za¬
wierającej jeszcze 2&.O00 Nm8 dwutlenku wę¬
gla i 300 Nm8 wodoru, azotu, tlenku węgla i in¬
nych gazów i doprowadzona przewodem 8 do
urządzenia do rozdziału w niskich temperatu¬
rach, zaś rozprężoną wodę doprowadza się
przewodem U do wieży odpowietrzającej 12.
W wlieży następuje odpędzenie reszty gazów
z wody. Odprowadza siię je przewodem 13 w
głowicy wieży odpowietrzającej 12, podczas gdy
wodę kieruje się przewodem 14 i pompą sprę¬
żającą 15 z powrotem do płuczki 2.

Mieszanina gazu odprowadzona przewodem 8
urządzenia do rozkładania w niskich tempera¬
turach składająca się z 11.400 Nm8 dwutlenku
węgla i 2900 Nm8 wodoru, azotu, tlenku węgla
i innych gazów nasycona jest wodą. W turbo-
komfcresorze 9 spręża się tę mieszaninę do ciś¬
nienia (rozdziału 10 atm.

W wymienniku ciepła 1& chłodzi się miesza¬
ninę gazową pod ciśnieniem 10 atm. do tempe¬
ratury +1°C frakcją otrzymaną w urządzeniu
do rozdziału zawierającą wodór i dwutlenek
węgla. W wymienniku wydziela się przy tym
woda, którą usuwa się przewodem 10. Miesza¬
nina gazów oddaje swoje ciepło w regenerato-



rze 17a ochładzając się do temperatury wrze¬
nia dwutlenku węgla. W wymienniku ciepła 18
skrapla się dwutleinek węgla i razem z inny¬
mi składnikami kierowany do kolumny rekty¬
fikacyjnej 19. Zapotrzebowanie mocy na skra¬
planie pokryte jest przez turbinę ekspansyjną
26. Z S500 Nms czystego dwutlenku węgla otrzy¬
manego * kuba kolumny rektyfikacyjnej 19,
7050 Nim* doprowadza się przewodem 24 do
wymiennika ciepła 18 w celu pobrania ciepła
parowania i do regeneratora 11c, w celu prze¬
kazania oippła

Stąd czysty dwutlenek węgla o temperaturze
-H5°C. doprowadza się przewodem 25 do turbi-
nfir ekspansyjnej 26 do rozprężania do ciśnie-
nra li,2 aitm. W wymienniku ciepła 27 nastę¬
puje regulacja gospodarki cieplnej urządzenia
za pomocą wody pod ciśnieniem wprowadza¬
nej przewodem 28. Poprzez przewód 29 i rege-
neraitor 17b oraz przewodem 30 opuszcza urzą¬
dzenie 7560 Nm* czystego dwutlenku węgla.
W celu pokrycia ciepła deflegmacji rozpręża
się 850 Nm9 czystego dwutlenku węgla, który
kieruje się przez przewód 22 do deflegmatora
23 pracującego pod ciśnieniem 5,5 atm. d na¬
stępnie odprowadza się w postaci gazowej prze¬
wodem 29.

Z głowicy kolumny 19 uzyskuje się 2900 Nm*
wodoru, azotu, tlenku węgla i innych gazów
razem z 2900 Nm1 dwutlenku węgla i dopro¬
wadza się je przewodem 20 do wymiennika
ciepła 16. Po oddaniu ciepła w wymienniku
ciepła 16 spręża się gazy w kompresorze 21
do ciśnienia gazów iron/wertowanych i stamtąd
skierowuje do przewodu X.

Regeneratory łączą się stosownie do schema¬
tu tek, że mieszaninę podzielanego gazu pro¬
wadzi się najpierw przez regenerator 17a, czy¬
sty dwutlenek węgla idący z turbiny 26 przez
regenerator 17b, a dwutlenek węgla idący z ko¬
lumny rektyfikacyjnej 19, przez regenerator
17c. Z chwalą osiągnięcia w poszczególnych
regeneratorach wymaganej temperatury, nastę¬
puje przełączanie ich w taki sposób, że rege¬
nerator 17a nasycony skropliinami zostaje prze¬
dmuchany czystym dwutlenkiem węgla idącym
z kolumny rektyfikacyjnej 19, a regenerator

17c, który właśnie został napełniony czystym
dwutlenkiem węgla z kolumny rektyfikacyjnej
29 zostaje przedmuchany na ciepło rozdzieloną
mieszaniną gazów.

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób usuwania dwutlenku węgla z ga¬
zów konwertowanych przez przeoiwprądo-
wą obróbkę wodą pod zwiększonym cdśnie-

niiem i następną regenerację wody z wielo¬
stopniowym rozprężaniem jej przy równo¬
czesnym odzyskiwaniu uwalniających się
przy rozprężaniu gazów obojętnych, zna¬
mienny tym, że sprężone gazy z pierwszego
stopnia regeneracji, doprowadza się do urzą¬
dzenia rozdzielającego w niskich tempera¬
turach, a otrzymany w tym urządzeniu
czysty dwutlenek węgla rozpręża się całko¬
wicie allbo częściowo w turbinie ekspansyj¬
nej wykonując przy tym pracę, która to
turbina jest sprężona .bezpośrednio lub po¬
średnio z kompresorem potrzebnym do sprę¬
żania rozdzielanej mieszaniny gazów do ciś¬
nienia, w którym następuje ten rozdział.

2. Sposób według zaistrz. 1, znamienny tym, że
wodę w pierwszym stopniu regeneracji roz¬
pręża się do ciśnienia 5,0 — 2fi atm.

3. Sposób według zaistrz 1, znamienny tym, że
frakcję zawierającą wodór, otrzymaną w
urządzeniu do rozdzielania w niskich tem¬
peraturach, dodaje się do gazu konwertowa¬
nego przed albo po przemyciu wodą.

4. Sposób według zastrz. A, znamienny tym,
że nadmiar ilości zimna otrzymany w turbi¬
nie ekspansyjnej stosuje się do wstępnego
chłodzenia wody do przemywania w prze-
ciwprądzie.

5. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
wymiana cieplna między rozdzielaną mie¬
szaniną gazów i otrzymywanym czystym
dwutlenkiem węgla prowadzi się w trzech
sterowanych regeneratorach.

VEB Leuna-Werke „WalterUlbricĄt"
Zastępca: mgr Józef Kamiński
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