wO 2008/019653 A1 |00 00 00 OO 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
21. Februar 2008 (21.02.2008)

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2008/019653 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
FOIN 7/08 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2007/001388

(22) Internationales Anmeldedatum:
6. August 2007 (06.08.2007)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:
102006 037978.0  14. August2006 (14.08.2006) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): WEBASTO AG [DE/DE]; Kraillinger Strasse 5,
82131 Stockdorf (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (rur fiir US): ELM, Nils [DE/DE];
Lohfeldstr. 14, 82152 Krailling (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ, CA,
CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG,
ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, 1L,
IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK,
LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: END PIECE FOR AN EXHAUST GAS PIPE

(54) Bezeichnung: ENDSTUCK FUR EIN ABGASROHR

(57) Abstract: The invention relates to an end
piece (10) for an exhaust gas pipe (12) having an
attachment piece (14) for attaching the end piece
(10) to the exhaust gas pipe (12) and an exhaust
gas guiding part (16) which adjoins the attach-
ment piece (14) and has a plurality of exhaust
gas guiding elements (18, 20, 22) which extend
axially and radially with an azimuthal curvature
in the same direction. In order to achieve rapid
widening of the exhaust gas flow without dam-
age to adjacent, heat-sensitive components, it is
proposed that the exhaust gas guiding elements
(18, 20, 22) additionally have in each case a con-
cave curvature in their end region, with the re-
sult that their respective end edge (182, 202, 222)
has an overhang towards the interior of the az-
imuthal curvature. The embodiment according
to the invention achieves a situation where the
exhaust gas is expelled in the form of a multi-

ple-arm, widening spiral and is mixed efficiently
with the surrounding air.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft ein Endstiick (10) fiir ein Abgasrohr (12)
mit einem Ansatzstutzen (14) zum Ansetzen
des Endstiicks (10) an dem Abgasrohr (12)
und einem sich an den Ansatzstutzen (14)
anschlieBenden Abgasfiihrungsteil (16), der
eine Mehrzahl axial und radial erstreckter
Abgasleitelemente (18, 20, 22) mit gleichsinnig
azimutaler Kriimmung aufweist. Um eine
rasche Aufweitung des Abgasstroms ohne
Beschddigung benachbarter, hitzeempfindlicher

Bauteile zu erreichen, wird vorgeschlagen, dass die Abgasleitelemente

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Endstiick fir ein Abgasrohr

Die Erfindung bezieht sich auf ein Endstlick fir ein Abgas-
rohr mit einem Ansatzstutzen zum Ansetzen des Endsticks an
dem Abgasrohr und einem sich an den Ansatzstutzen anschlie-
Renden Abgasfithrungsteil, der eine Mehrzahl axial und radi-
al erstreckter Abgasleitelemente mit gleichsinnig azimuta-

ler Krimmung aufweist.

Ein derartiges Abgasrohrendstick ist aus der JP 55-160116A
bekannt. Das dort offenbarte Abgasrohrendstiick weist einen
hohlzylindrischen Ansatzstutzen mit Klemmfuge auf, das au-
Ben Uber das Ende eines ebenfalls hohlzylindrischen Abgas-
rohres gestlilpt und mit diesem verklemmt werden kann. An
den Ansatzstutzen schlieft sich ein Abgasfihrungsteil an,
der von einem sich hohlkegelstumpfartig aufweitenden Mantel
umgeben ist. Konzentrisch mit der Hohlkegelstumpfachse ist
ein Hohlkegel gleichen Offnungswinkels vorgesehen, der mit-
tels lamellenartiger Abgasleitelemente an dem Mantel gehal-
tert ist. Die Abgasleitelemente erstrecken sich axial uber
die gesamte Lange des Abgasfiihrungsteils und radial uber
die gesamte Breite des Spaltes zwischen dem zentralen Hohl-
kegel und dem Mantel. Die Lamellen sind gleichsinnig azimu-
tal gekrimmt und helikal um den zentralen Hohlkegel gewun-
den. Auf diese Weise erhalt das aus dem Abgasrohr ausgebla-
sene Abgas einen spiralartigen Drall. Im Anschluss an den
Abgasflihrungsteil ist bei dem bekannten Endstick eine Ven-
turi-Dlise vorgesehen, die eine Beschleunigung und Auffache-

rung des spiralig rotierenden Abgasstromes erzeugt.

Ein dhnliches Abgasrohrendstick ist aus der US 4,303,143 A
bekannt. Die auReren Konturen des in dieser Druckschrift

BESTATIGUNGSKOPIE
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offenbaren Endstlicks entsprechen denen des zuvor beschrie-

benen. Im Gegensatz zu diesem ist jedoch kein zentraler
Hohlkegel vorgesehen. Vielmehr winden sich mehrere bandar-
tige Leitelemente unterschiedlicher Lange im Inneren des
Abgasfihrungsteils und im Eingangsbereich der Venturi-Dise,
um einen Drall des ausgeblasenen Abgases zu erzeugen. Durch
den Verzicht auf den zentralen Hohlkegel wird bei dieser

Endstickform der Gesamtstaudruck verringert.

Nachteilig bei den zuvor geschilderten Abgasrohrendstiicken
ist deren grofle Bauldnge. Im Kraftfahrzeugbereich sind sie
daher lediglich zum Einbau parallel zur Bodenebene des
Fahrzeuges geeignet. Bei bestimmten Anwendungen im Kraft-
fahrzeugbereich, beispielsweise bei der Abgasfiuhrung von

Zusatzheizgeraten, ist jedoch ein Einbau senkrecht zur Bo-

denebene erforderlich.

Gerade im Bereich der Zusatzheizungen von Kraftfahrzeugen
ist die Temperatur des Abgases oft sehr hoch. Dies erfor-
dert eine sehr schnelle und effiziente Vermischung des Ab-
gases mit der Umgebungsluft, um eine rasche Abkihlung zu
erzielen. So ist es beispielsweise bekannt, in einem Ab-
stand zum Ende eines senkrecht aus dem Boden eines Kraft-
fahrzeuges ragenden Abgasrohres einen senkrecht zur Rohr-
achse positionierten Prallteller anzuordnen. Der Pralltel-
ler lenkt das Abgas seitlich um und weitet so abrupt den
Abgasstrom auf. Als Nachteil hierbei sind zweierlei Aspekte
anzusehen. Zum einen wird das heife Abgas in grofler Nahe
zum Boden parallel zu diesem umgelenkt. Dies kann zur Be-
schadigung des Bodens oder benachbarter, hitzeempfindlicher
Bauteile flhren. Zum anderen ragt der Prallteller erheblich
ber das Rohrende hinaus und ist somit anfallig fur Bescha-
digung, beispielsweise beim Uberfahren von Asten, Schnee-

haufen, Steinen etc.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Endstick fir

ein Abgasrohr zur Verflgung zu stellen, bei dem die genann-
ten Probleme zumindest teilweise Uberwunden werden und bei
dem insbesondere eine rasche Aufweitung des Abgasstromes
ohne Beschi&digung benachbarter, hitzeempfindlicher Bauteile

erreicht wird.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des unabhangigen An-

spruches geldst.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind den abhéngigen Anspri-

chen angegeben.

Die Erfindung baut auf dem gattungsgemdflen Endstick dadurch
auf, dass die Abgasleitelemente zusdtzlich in ihrem Endbe-
reich jeweils eine konkave Krummung aufweisen, sodass ihre
jeweilige endstdndige Kante einen Uberhang zum Inneren der

azimutalen Krummung hin aufweist.

Zum Zwecke der Veranschaulichung vereinfacht ausgedriickt
bedeutet dies, dass die Abgasleitelemente in ihrem Endbe-
reich schaufelartig, d.h. mit zweifacher Krimmung, ausges-
taltet sind. Hierdurch ergibt sich an jedem Abgasleitele-
ment eine tangential gerichtete Umlenkung des Abgasstromes,
sodass dieser neben seiner haupts&chlich axialen Geschwin-
digkeitskomponente an jedem Abgasleitelement eine tangenti-
ale Geschwindigkeitskomponente erhdlt. Dies fiuhrt zu einer
Aufspaltung des Abgasstromes in mehrere Arme einer sich
aufweitenden Spirale, die sich jeweils in effizienter Weise
mit der Umgebungsluft mischen. Dies fihrt zu einer deutlich
schnelleren Abklhlung des Abgasstromes als im Fall eines
einzelnen, kompakten Stromes, selbst wenn dieser in sich
einen Drall aufweist, wie aus dem Stand der Technik be-
kannt. Zudem ergibt sich eine sehr viel kiurzere Bauléange,

da sowohl auf eine Venturi-Dise als auch auf einen langen
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Drallweg verzichtet wird. Auch ein Prallteller im Abstand

vor dem Abgasrohrende ist bei der vorliegenden Erfindung
entbehrlich. Dies hat neben der Schonung benachbarter Bau-
teile und der Vermeidung der Beschadigungsgefahr des Prall-
tellers auch den zusatzlichen Vorteil, dass die Staudruck-
erhdhung, der sich durch die rechtwinklige Umlenkung am

Prallteller ergeben wurde, vermieden wird.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die radial auRere Kante
jedes Abgasleitelementes in ihrem endsté&ndigen Bereich
freiliegt und in ihrem dem Ansatzstutzen benachbarten Be-
reich in diesen Ubergeht. Dies bedeutet mit anderen Worten,
dass die Abgasleitelemente, anderes als beim Stand der
Technik bekannt; nicht vollstdndig von einem Mantel des Ab-
gasflihrungsteils umgeben sind. Hierdurch wird eine fruhere
Vermischung von Teilen des Abgases mit der Umgebungsluft
ermdglicht. Durch den ,sanften“ Ubergang des Ansatzstutzens
in die Kanten der Abgasleitelemente wird dennoch eine Um-
lenkung des nahezu vollstadndigen Abgasstromes entsprechend

den Schaufeln der Abgasleitelemente gewdhrleistet.

Vorzugsweise sind die Abgasleitelemente entlang einer axia-
len Zentrallinie miteinander verbunden. Dies bedeutet, dass
der Abgasstrom in eine Mehrzahl vorzugsweise symmetrischer
Segmente unterteilt wird, die dann einzeln die oben erléau-
terte Umlenkung in unterschiedliche Richtungen erfahren.
Hierdurch wird das Ziel der Gestaltung des Abgasstromes mit
einer Mehrzahl getrennter Spiralarme besonders gut er-

reicht.

Bei einer glunstigen Weiterbildung der Erfindung ist vorge-
sehen, dass sich die Abgasleitelemente bis in den Ansatz-
stutzen hinein erstrecken. Hierdurch wird die Aufspaltung
des Stromes in mehrere Segmente bereits sehr frih vorgenom-

men, wobei vorzugsweise im Bereich des Ansatzstutzens noch
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keine Umlenkung der einzelnen Stromsegmente erfolgt. Auf

diese Weise wird der Staudruck minimiert, da im Bereich des
Ansatzstutzens nur ein nahezu vernachlassigbarer Bruchteil
dessen lichter Weite durch die Abgasleitelemente verlegt
ist und die Umlenkung durch die schaufelartige Ausbildung
vorzugsweise erst in einem Bereich erfolgt, in dem die ra-
dial 4ufBeren Kanten der Abgasleitelemente freiliegen, so-
dass die Abgasteilstrdme jeweils in Reaktion auf die Umlen-
kung unmittelbar ausweichen kdénnen. Die Geschwindigkeit des
ausgeblasenen Abgases wird somit maximiert, ohne dass zu-
sdtzliche Beschleunigungskomponente, wie etwa eine Venturi-

Duse, erforderlich waren.

Bei einer Variante der Erfindung ist der Ansatzstutzen in
das Abgasrohr einfihrbar. Alternativ kann bei einer anderen
Variante der Ansatzstutzen auf das Rohr aufgesetzt werden.
Die erstgenannte Variante ist bevorzugt, da hierbei durch
Variation der Einstecktiefe der Bereich, in dem die radial
duReren Kanten der Abgasleitelemente freiliegen, bedarfsge-
ma&R variiert werden kann. Bei beiden vorgenannten Varianten
ist jedoch bevorzugt vorgesehen, dass der Uberlappungsbe-
reich zwischen Ansatzstutzen und Abgasrohr variierbar ist.
Die Erfinder haben namlich erkannt, dass die Effizienz der
Vermischung des Abgases mit der Umgebungsluft durch Varia-
tion der Einsteck- bzw. Aufstecktiefe in Abhangigkeit von
dem Rohrdurchmesser und der Abgasgeschwindigkeit optimiert
werden kann. Die Festlegung des Endstlickes an dem Abgasrohr
erfolgt vorzugsweise reversibel, etwa durch Auf- bzw. Ein-
schrauben oder durch Auf- bzw. Einklemmen. Selbstverstand-
lich ist jedoch auch eine irreversible Festlegung, bei-
spielsweise durch Verschweifen oder auf andere Weise mog-

lich.

Eine weitere Mdbglichkeit zur Optimierung der Mischeffizienz

zwischen Abgas und Umgebungsluft liegt in der Wahl der An-
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6
zahl der Abgasleitelemente. Die Wahl von drei oder vier Ab-

gasleitelementen hat sich als besonders vorteilhaft erwie-
sen. Bei der Wahl nur zweiler Leitelemente, d.h. der Auf-

spaltung des Abgasstromes in zwei Teilstrdme kann es sein,
dass die Mischeffizienz ungenltigend ist, da die Teilstrdme
noch zu stark gebindelt sind. Bei der Wahl einer deutlich
groReren Anzahl an Abgasleitelementen kann die Zunahme des
verlegten Bruchteils der lichten Weite zu einer splirbaren
Steigerung des Staudruckes und Verringerung der Ausblasge-

schwindigkeit fiuhren.

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die beigefigte
Zeichnung anhand einer bevorzugten Ausfihrungsform bei-

spielhaft erlédutert. Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines erfin-

dungsgemaffen Abgasrohrendstiickes,

Figur 2 eine Querschnittsdarstellung entlang der Quer-

schnittslinie II - II in Figur 1.

Figur 1 zeigt eine dreiflliiglige Ausfihrungsform eines er-
findungsgemafien Abgasrohrendstiickes 10, das in das Ende ei-
nes gestrichelt dargestellten Abgasrohres 12 eingefihrt
ist. Das Endstlick 10 ist etwa mit der halben Breite seines
hohlzylindrischen Ansatzstutzens 14 in das Abgasrohr 12
eingesteckt. Im Anschluss an den Ansatzstutzen 14 ist in
Figur 1 ein Abgasleitbereich 16 erkennbar, der von drei Ab-
gasleitelementen 18, 20 und 22 dominiert wird. Die Abgas-
leitelemente 18, 20, 22 sind entlang einer mit der Rohrach-
se zusammenfallenden Linie 24 verbunden und voneinander je-
weils um etwa 120° versetzt angeordnet. Diese Anordnung ist
in dem Querschnitt von Figur 2, der entlang der Quer-

schnittslinie II - II genommen ist, besonders gut erkenn-
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bar. In Figur 2 ist auch die azimutale Krimmung jedes Ab-

gasleitelementes 18, 20, 22 erkennbar.

AuRerhalb des Ansatzstutzens 14 sind die Abgasleitelemente
nicht von einem durchgehenden Mantel eingeschlossen. Viel-
mehr liegen ihre &AuReren Kanten 181, 201 und 221 frei und
gehen in die endstdndige Kante 141 des Ansatzstutzens 14
tlber. Im Bereich ihrer endstdndigen Kanten 182, 202 und 222
weisen die Abgasleitelemente 18, 20, 22 eine zusatzliche,
konkave KrUimmung auf, die in Figur 1 besonders gut an dem

Abgasleitelement 20 erkennbar ist.

Die Wirkung des erfindungsgemaflen Abgasrohrendstickes 10
ist durch die Pfeile 26, 28, 30 angedeutet. Diese zeigen
die Auftrennung des Abgasstromes in unterschiedlich abge-
lenkte Spiralarme, was zu der erfindungsgemldfen Effizienz-
steigerung der Durchmischung des Abgases mit der Umgebungs-

luft fuhrt.

Natlirlich stellt die in den Figuren gezeigte und in der
speziellen Beschreibung erlauterte Ausfihrungsform nur ein
illustratives Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung dar. Im Lichte der hiesigen Offenbarung ist dem Fach-
mann ein breites Spektrum an Variationsmdglichkeiten anhand
gegeben. Insbesondere kann die Anzahl der Abgasleitelemente
an die Erfordernisse des konkreten Anwendungsfalles ange-
passt werden. Auch die Krimmungen kdénnen je nach Anwen-
dungsfall variiert werden. Auch ist es mdéglich, zusatzlich
zu den erfindungsgemdfien azimutalen und konkaven Krummungen
eine zusdtzliche helikale KrUimmung der Abgasleitelemente
vorzusehen. Dies kann insbesondere dann sinnvoll sein,
wenn, wie bevorzugt vorgesehen, sich die Abgasleitelemente
bis in den Ansatzstutzen 14 hineinerstrecken. Auch in Bezug
auf die Materialwahl stehen dem Fachmann verschiedene Al-

ternativen zur Verfigung. Wesentlich ist eine an die Abgas-
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temperatur angepasste Hitzebestandigkeit des Materials.
Insbesondere Metall und/oder Keramik haben sich als taug-

lich erwiesen.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen
sowie in den Anspriuchen offenbarten Merkmale der Erfindung
kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination

fur die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.
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Bezugszeichenliste:

10
12
14
141
16
18
181
182
20
201
202
22
221
222
24
26
28
30

Endstick

Abgasrohr

Ansatzstutzen von 10

Kante von 14
Abgasfihrungsteil von 10
Abgasleitelement

radiél dauRere Kante von 18
endstandige Kante von 18
Abtastelement

radial auflere Kante wvon 20
endstandige Kante von 20
Abgasleitelement

radial auflere Kante von 22
endstandige Kante von 22
Verbindungslinie
Gasstrompfeil
Gasstrompfeil

Gasstrompfeil

PCT/DE2007/001388
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ANSPRUCHE

Endstiuck flUr ein Abgasrohr (12) mit einem Ansatzstut-
zen (14) zum Ansetzen des Endsticks (10) an dem Abgas-
rohr (12) und einem sich an den Ansatzstutzen an-
schliefBenden Abgasfihrungsteil (16), der eine Mehrzahl
axial und radial erstreckter Abgasleitelemente (18,
20, 22) mit gleichsinnig azimutaler KrUimmung aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abgasleitelemente
(18, 20, 22) zusdtzlich in ihrem Endbereich jeweils
eine konkave Krimmung aufweisen, sodass ihre jeweilige
endstandige Kante (182, 202, 222) einen Uberhang zum

Inneren der azimutalen KrUmmung hin aufweist.

Endstiick nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die radial &uRere Kante (181, 201, 221) jedes Abgas-
leitelementes (18, 20, 22) in ihrem endstandigen Be-
reich freiliegt und in ihrem dem Ansatzstutzen (14)

benachbarten Bereich in diesen lbergeht.

Endstiick nach einem der Ansprliche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abgasleitelemente (18, 20,
22) entlang einer axialen Zentrallinie (24) miteinan-

der verbunden sind.

Endstick nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Abgasleitelemente (18, 20,

22) bis in den Ansatzstutzen (14) hinein erstrecken.

Endstlick nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ansatzstutzen (14) in das Ab-

gasrohr (12) einfihrbar ist.
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6. Endstick nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ansatzstutzen auf das Abgasrohr

aufsetzbar ist.

7. Endstlick nach einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Uberlappungsbereich zwischen
dem Ansatzstutzen (14) und dem Abgasrohr (12) variier-

bar ist.

8. Endstick nach einem der Anspruiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass drei oder vier azimutal gleich
beabstandete Abgasleitelemente (18, 20, 22) vorgesehen

sind.
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