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aparelho  de modulacio de velocidade
de sxploracio”

para que
THOMSON  CONSUMER ELECTRONICS, INC. .,

pratends obter privilégio de invengio

em Portugal.

0 presents invento referse-se a um aparelho de modulacio deg
velocidade de exploracio para um dispositivo (15) de modulacgdo
de velocidade de exploragido de feixe (SYM) para um receptor de
telavisdo, am gue um sinal wideo (v¥) & aplicado a um diferencia-
dor {31) meguido por um amplificador <iferencial de limitagdo
(321, Um amplificador de accionamanto acoplado ao amplificador de
limitagdo acciona um andar de saida (34), o gual fornece corrente
a uma bobina 8vM (26). alguns sinais video com grands conbaldo de
altas Frequéncias podem tendsr a produzir Jdissipagio excessiva
nos dispositivos do andar de saida. Para impedir isto, uma fonte
die porrente para o amplificador difesrencial ¢ ocontrolada por uma

tensdo obtida de uma resisténeia de amnostragem de corrente (116},
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enado gus 2 uma medida da ocorrente média através do andar de

H

&
o

dda. @ grandeza da fonte de corrente & variada por um circuito
de realimentaciio de limitagio de corrente (35} para variar, desse
modo, a saida de sinal pico-a-pico do amplificador de limitagdo
dee modo g impedir a sobredissipagdo dos Jdispositivos de saida. 0
amplificador de accionamento executa uma operagio de extracedo, &

gual nio @ afectada pela limitagdo wariavel.

0 prasente invento & aplicavel, por exemplo. na industria

alectrénica de televisio.
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MEMORLIA DESCRITING

Este invento refere-se geralmente a dispositivos de
modulagio de weloocidade de suxploracino de feixs (SYM) cnpregues
para aumento de nitidez de imagem 2, mais particularmente, a um
aparalho limitador de ocorrente de sailda empregue num dispositive

SV

E bem conhecido que uma melhoria na resolucdo de imagem
aparente pode ser alcangada por modulagdo da velocidade de
axploracio de feixe, de aoordo com a derivada do sinal wideo, o
gqual controla a intensidade de feixe. Este sinal video & referida
comd © ainal de lumindnecia o a derivada do sinal de luminincia =
ampregus para tal controlo. Uma vantagem deste procasso sobre umg
aproximagio de pilioco para o aumento na resolugdo de imagem & o

avitar da fluorescéncia de slementos de imagem brancos de pico.

E conhesido ng arte anterior a aplicacido de um sinal wideo
diferenciado a entrada «e um  Limitador com @xtremidade <upla
incorporando um par de oircuitos de limiar. O limitador consists
gm dois amplificadores diferenciais separados, onde cada
amplificador estd polarizade separadaments parsa  proporcionar
Limitacio de extremidade dupla assim comd proporoionar axtracgdo.
0 oarranjo limitador dssenvolve uma sailda e sinal duplamente
Limitado o gual ndo responde a saildas do sinal oiferenciado gue
permansce abaixo de¢ magnitudes limiares seleccionadas. Mssim o
ganho do limitador € tal de modo a proporcionar aumento na
nitidez para transientes lentos, a0 mesmo tempo gue exclul
pxepssiva deflexdo de feixe suplementar para transientss rapidos.
& capacidade de extraceio do arranjo limitador atenua

significativamente a probabilidade da visibilidade da ruido.

Pode ser desejado, no entanto, utilizar um andar
amplificador difersncial simples, ssguido dg um outro andar, o
qual proporcionara a fungdo de extracgdo. Em tal arranio. pode
ser mals Tacil projectar circuitos e custo baixo., <ue podem
ainda szatisfazer s requisitos e uma iresposta de retardo e

grupo uniforme.
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Como indicado acima, o sinal video é diferenciado para
proporcionar a modulagdo de velocidade de exploragdo de feixe. Um
diferenciador tem uma saida orescente com fFraguéncia ocrescente.
Assim, se o0 sinal videon de sntrada tem componentes de alta
freguéncia maiores do gue as normais, entio um dispositive linear
distribuiria mais corrente de saida do que o normal e dissiparia
mais energia. no andar de saida, do que o normal. Num tal
dispositivo da arte anterior, & possivel sobredigsipar nos
andares de salda oo odispositivo de modulagdo de welocidade e
axploragio de feixe, respondendo a sinals video particulares., com

muito conteddo de alta Traguénocia.

o conhecidos circuitos na arte anterior os gquais. slém de
proporcionarem limitac3o de sinal, reduzem a dissipacgdo de
energia nos andares de salda. BEm tals circuitos, a corrente. gue
passa no anplificador de poténcia de saida, £ detsctada para
proporaionar um sinal g controlo, utilizado para controlar o
ganho de um pré-amplificador num andar anterior. Esta accin
suprimeg o asumento <a dissipagio de snergia no amplificador e
poténcia de sailda, quando g recebido um sinal wvideo com uma certa
saracteristica de frequénocia. HMio £ proporcionada extracgdo oo
sinal difersnciado, 8 por iszso & mostrada uma operagdo infsrior
na presenga de ruldo, Aaldam <disso, uma wez gue a realimsntagio
reduz o ganho de sinal como uma funcdo de energilia de saida,
aperagio SYM global & reduzida, tendendo a produzir um efeito

visual menos agradavel.

LS80 conhecidos asinda outros circuitos, s sguais operam de
uma, mansira odiferente. para limitarem a =rnergia Jdissipada nos
andares de saida %SVYM. Nestes circuitos sdo proporcionadas
combinagdses condensador e resisténcia em paralelo, com constantss
de tempo grandes. Estas combinagles RC estdo em série com
alaéactrodos emisszores de transistorss, oz quals s30 snpragues nos
amplificadores de potdncia de salda do dispositivo SVvM. Os
transistoras operam num modo de classe B, com o transistor
supgrior a conduzir numa metade de ciclo da sua forma de onda de
entrada & com o dispositivo inferior a conduzir na outira metads

de ciclo.
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Usando este esquema, a polarizagido da jungio emissora e
base torna-se uma funcao do valor médio do pormenor de alta
Ffrequéncia da imagem de televisio s desse modo, indesejavelments
introduz mais ou menos extracedo de andar de saida da sinal.
dependendo oda informacdo de cena. oléem Jdisso, @sta aproximacio
ragquare condensadores grandeza relativaments slevada =2 de aslta

tensdo oz guais sdo dispendiosos & volumosos.

Como soremplo, os condsnsadores utilizados podem ter o valor
de 47 microfarad e as resisté&ncias o wvalor de 20 ohm. Os
reguisitos de tensdo nos condensadorss podam ter ne maximo 150
wolt., Por isso, estes condegnsadorss sdo consideravelments grandss

g ovolumosos @ sio relativamsnte dispendiosos como acima indicado.

De acordo com a disposicdo do invento, um primeiro
amplificador responde a um sinal wides de entrada & proporciona
Limitagdo picowa«-pico. Um amplifticador de accionamento recsbs o
sinal limitado através de um amplificador intermédio =
proporeiona a sxtracgdo e rulds subsequente & limitagdo. Unm
amplificador de salda acoplado ac amplificador de accionamento
alimenta um circuito de modulacio de velocldade de feixe de
acordo com ¢ sinal wvideo limitado & com ruido sxtraido.

De acordo com uma cubra disposigdo do invento, um ocircuito
de modulacdo de velocidade de exploracdo inclui meios de
monitorizacio da corrente ne andar de saida do circuito SvM e
controlo da opsracdo de um andar amplificador diferencial
anterior Jde acordo com a corrents monitorizada. Yantajosamente,

isto pode evitar sobredissipagico no andar de saida.

4 Fig. 1 & um diagrama de blocos de um recsptor de televisio
cores, Wwhilizando um dispositivo de modulagdo de wvelocidade de

A
gploracio <de feixe, concretizando o invento.

& fig. 2 & um diagrama de circuito mais detalhado do
dispositive de modulagds de velooidade de exploragdo de Feixe da
fig. L.
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f fig. 3 (A~-D) mostra uma séris de formas de onda Otil para

explicar a operagio dos circuitos representados na fig. 2.

A Tig. 4 & um grafico Util para explicar a operacdo do
amplificador limitador da fig. 3.

A Fig.e 5 & cubro grafico Gtil para explicar a operacdo do
amplificador limitador.

Referindo a fig. 1 £ mostrado um diagrama de blooos de um
receptor Jde televisio a cores 10, com modulagds de welocidade de
gxploragio de feixe. & acoplada uma antena de televisio 11 compn &
convencional a um sintonizador 12. & salda do sintonizador £
aplicada a um andar IF 13. & saida de cor compésita de banda base
o andar IF 13 é acoplada a um processador video 14. O
processador video 14 separa os componentes de lumindncia g
cromindncia, desmodula a oromindnoia sm sinais de diferenga de
cor, @ combina a lumindncia = os sinais de diferenca de cor para
gerar sinais de saida R, G, B. Ds sinals de saida R, G, B sdo
aplicados a um circuito accionador de cinescépio 20, o qual
acciona o cinescopio 21 associado com um receptor de televisdo a

cores convencional.

Estd associado ac cinsscopio 21 um jugo de deflexdo prin-
cipal 2%, compreendendo os respectivos enrolamentos de deflexdo
horizontal e vertical, cada um dos gquais estada sujeito a
alimentagdo de energia pelos respsctivos circuitos de deflexdo
horizontal & wertical (ndy repressntados). para desanwvolver um
quadro de linhas de exploracio no @cran de visionamento do
cinsscopic 21. & deflexido suplementar dos respectivos feixes &
fornecida por uma bobina de deflexdo suxiliar 26, a qual opera
para proporcionar a modulagdo de weloocidade de exploragdo. M
bobina 26 pode ser uma bobina simples ou uma bobina tendo

enrolamantos miltiplos.

A oalimentagdo de energla da bobina SYM 26 @ proporcionada
por um circuite de modulagio de velooidade de exploracdo, SVM 1LE,
congretizando o invento. E gerado um sinal video de lumindncia ¥
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por um processador video 14 & @& aplicado a entrada de um
amplificador 30 do 3¥M L%, & salda doe amplificador 30 2 acoplada
a4 entrada de um circuito Jdiferenciador %1, por meio do qgual o
sinal video amplificado @ diferenciado. 0 sinal video ou
representativo de dmagem quando smplificads e diferenciadeo &
entido aplicado & entrada de um amplificador limitador 3%2. Como
serd explicado, o amplificador limitador 3% 2 um amplificador
diferencial simpless, utilizando uma fonte de oorreante constants
controlavel. O amplificador opera para limitar o sinal wideo
diferenciade tanto na direccio positiva como na negativa. & saida
o amplificador limitador 32 é aplicada 38 sntrada de um
amplificador de aoccionamsito %3, o qual dnclul uma Fungdo de
extracedn. A salda do accionador 3% & scoplada & entrada de um
andar amplificador de poté&ncia de saida 34 para converter a
tensdo aplicada a uma corrente de salida. Esta corrente esta
relacionada com o sinal wideo Jiferenciado s & utilizada para

accionar a bobina de modulagio de velocidade de exploragio 26.

Como poderda ser apreciado,. o salda dos circuitos SWM afesota
directamente a imagem wisual. Consequentemente os cirouiltos tém
de ter uma largura de banda & uma caracteristica de atraso de
grupo a gual condiz com o8 circuitos video que alimentam o

cinescopio 21.

Como  indicado, o diferenciador 31 tem saida crescente com
fregquéncia crescsnte. %2 o sinal wideo consiste num sinal <om
componsntes de alta frequéncia maiores do que o normal, entdo um
circuito 3¥H tendera a fornscer malor corrgnte de salda do que o
normal atraves do amplificador de saida 34 e, conssquentements, o
ampliticador de salda tenderia a dissipar maior energia do que o
normal. E. consequentements possivel sobredissipar noa andar e
saida e danificar os transistores de salda, tendo simplasments o
circuito a responder a um sinal wvideo particular.

Um aspscto wantajoso do invento & um circuito S¥M, o qual
opera para evitar a sobredissipacido no andar amplificador- e
salda. Como mostrado na fig., 1, hd um andar 35% o qual proporcions

realinentacdo limitadora de corrente. O circuito a ser Jdescrito
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am detalhe desenvolve um sinal de controlo, o gual esta
relacionado com a corrente média que passa através do andar
amplificador de sailda %d. 0 szinal de controleo & aplicado a uma
fonte de corrente controlavel asssociada & porgds amplificadora
diferencial do amplificador limitador 32. Desta mansira, guands o
sinal video de entrada diferenciado tiver muito conteddo de
sinal, a tensdo de controlo opera para reduzir a saida de sinal
pico~a~pico a partir do amplificador limitador, afectando o valor
da corrents emissora due passa atraves do amplificador limitador.
Deste modo, os nivels limitadores ne amplificador limitador sdo
controlados pela corrente straves «da fonte e corrente. Esta
operagdo & uma operagin de anel fechado & serve para limitar a
corrents média maxima permitida para passar nos odispositivos de

gaida incorporados no andar de salida 34.

Como uma configuracio vantajosa, o amplificador limitador &
um amplificador diferencial. incluindo uma fonte e corrente
constante varidvel tal como um transistor, sm qus o slsctrodo da
base do transistor recebe o sinal Je controlo para controlar a
corrente de ascordo com a ocorrente média gue passa ne andar ds
saida. U amplificador limitador limita o sinal video diferenciado
paira as saldas tanto positivas como negativas acima dos limiaress
dados. Quando a corrente no andar amplificador de saida exoeds um
dado valor, a fonte de corrente, guando controlada pela
realimentagdo de corrente reduz a saida pico-a-pico do

amplificador limitador diferencial.

De modo a alcancar a operacgdo optima, €& entio realizada
vantajosamente a extraccdo num andar separado depois do andar
amplificador limitador 2 antes do andar amplificador e saida.
Por sste motivo a extracedo ndo 2 afectada pela operacdo do ansl

fechado, como descrito.

Referindo a fig. 2 a mesma mostra um asouena de ocircuito em
pormenor do circuito de modulagio de velocidade de exploragio 1%,
concretizandn aspectos do invento. Aadicionalmente a utilizagdo de
referéncias alfanuméricas na fig. 2, sdo dados tambeém os valores

dos componsntes.,
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Na fig. 2, o sinal video de luminancia Y da fig. 1 &
acoplado a um terminal de 2ntrada wideo 39 do 3%M 15. E mostrado
um sinal video de lumindncia de entrada ¥ representativo, na fig.
M. Faste sinal & um sinal wideo, mostrando um sinal e pulso

sinusoidal quadratico & de entrada de barra.

0 sinal video ¥ e aplicado ac andar amplificador de entrada
0 atraves de uma resisténcia 4L. A resisténcia 41 € acoplada ag
gléctrodo emissor de um transistor 4% disposto numa configuragio
de base comum. A polarizagdo para o transistor de bass comum @
obtida por um divisor de tenslo, consistinds nas resisténcias 4%
g d4 em série entre uma fonte de potencial de operagdo +%A & a

MABIA, .

Um condensador de derivacdo sm paralelo 4% 2 gooplado a0
gléctirodo de base do transistor 42. 0 potencial de operacdo +va &
ootido a partir de uma fonte de tensdo de +12v DC, +vB, = &
filtrado pelos sfeitos de outras cargas acopladas a fonte +¥B por

uma resisténcia 51 & um condensador FoO.

1 sléctrods colector do transistor 4% & scoplado atraves ds
uma resisténcia de carga 446 & fonte de potencial de opsracgio +V&.
U eléctrodo colector do transistor 42 & também acoplado
dirgctamente ao #lévtrodo dg base dg um transistor 48 disposto
numa configuragio seguidor dg emissor. O 2léctrodo ¢olesctor do
transistor 48 & acoplado a4 fonte de potencial de operacdo +%a. 0
gléctrode amissor do transistor 48 & geoplado 4 massa através da
uma resisténcia 49. 0 eléctrods smissor £ ainda ascoplado através
dee um condensador 50 ao el2ctrodo base de um transistor %1. 0O
transistor %1 & um transistor %2 fazem parte wdo amplificador

>

limitador difersncial 3%, de acordo com um aspecto do invento.

Um diferenciador 21, compraendendo um condensador 5% & uma
resisténeilia @ acoplado ao smissor de salda do transistor seguidor
de amissor 48 2 4 base Jdo transistor %1, A resisténcia 5% tem um
terminal acoplade a um terminal e um circuito tangue 38 e um
outro terminal acoplado & jungdo entre as resisténcias 71 e 72 de

uin divisor de tensdo, compreaendends as resisténcias 71, ¥& e 73,
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o gqual. como sera explicado, serve para polarizar o amplificador
limitador diferencial.

O circuito tangue 38 comprasnde um indutor 54 em derivacio
am paralelo com o oondensador %8, 0 ocircuito tangue opera para
proporcionar um atraso de grupo uniforme em relagio 3 operagdo dao
diferenciador. de modo a proporoionar compensacdo para a resposta
de alta frequéncia do diferenciador. O circeuito tandue. deste
mado, melhora a linearidade da salda do diferenciador am relagdo
a operagio de alta frequéncia. 0 sléctrodo base do transistor 5L
recebe 0 sinal video diferenciado YOF num terminal de entrada do
amplificador difergneial 7, sendo o sinal <iferenciado mostrado
na Fig. 3(R).

0 gléectrodo emissor do transistor 51 & acoplado atraveés de
uma resisténcia de degenaragdo de ganho 5% ao sléctrodo colesctor
de um transistor &5. 0 transistor &% faz parte de uma fonte de
corrente controlavel 17, gue inclul o transistor 6% am séris com
uma resisténcia 66.

De wrna maneira similar, o transistor 52 tem 0 sau @lactrodo
smissor acoplado ac sléctrodo colector do transistor da fonte ds
corrente 65 através de uma resisténcia de degensragido de ganho
&3, As resisténcias 68 & 6% sdo iguais em dgrandeza. 0 sléctrodo
colector do transistor 58 & acoplado ac ponto de potencial o
operagdo +YA através de uma resisténcia de carga do oolsctor &8.
0 slactrodo colector do transistor 5% ocompresnds um tarminal de
sailda 16 do amplificador limitador 3%. 0 sinal $¥M limitado YLIM
no terminal 16 estd representado na Fig. JI{CT.

Mopolarizacido QG para o amplificador diferencial & obtida
através das resisténcias 71, 72 & 73, formando um divisor ode
tensdo sntre a fonte de potencial opsrativo +¥A & a massa. 1
aléctrodo base do transistor 52 & acoplado & junc3o dag
resisténcias 71 & 72 atraves de uma resisténcia &2, 0 eléctrodo
hase do transistor 52 & acoplado 3 massa através de um
condensador &1, o qual opera como uma derivacio =2m paralelo para

o= componentes deg sinal de alta frequéncia. & polarizagio 0OC do
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transistor 51 & obtida ligando um terminal «da resist&ncia 5% a
Jungio entre as resisténcias FL 2 78 e o outro terminal para
derivar em paralselo o circuits tangue %8, actuando o indutor 54
como um ourtocircuite DG, & resisténcia 0 & a resisténcia 53 sda
relativamente da mesma grandeza para garantir gque oz transistorss
Bl & 52 sejam igualmente polarizados nas suas bases.

A corrente atraves do amplificador diferencial & determinada
pela fonte de corrente variavel 17. 0 esléctrodo base do
transistor &5 ds fonte de corrente 17 & scoplado 8 jungio entre
as resisténcias 72 e 73 do divisor de tensdo &, como sera
axplicado, € tambeém ligadso ao sléctrode colector de um transistor
de controlo 118 atraves de uma resisténcia 119, para controlar a
corrente no andar limitador. Este transistor de controlo afecta «
sinal de saida pico-a-pico do andar limitador, como sera
explicado adicionalmente.

0 limitador diferencial 32 proporciona limitagdo com
extramidade dupla. &4 fig. &0 repressnta 2 salda no «@léctrodo
colactor do transistor %2, 2 como wisto, & uma Torma e onda,
tando um walor pioco-a-pico limitado. O nivel limitador na par
diferencial, compraendando os transistorss 5L =2 358 & uma fungio
da corrente na fonte de corrente 17. A indicagdo da linha a
tracejado na fig. 3(C), como serd explicado, & o controlo

consaguicde pela fonts de corrente controlawvel 17.

0 sldotrodo oolector do transistor 5% ¢ directamente 1igado
an slectrodn basse de um transistor ssguidor de¢ emissor S0, 0
elactrodo colector do transistor 20 8 sceoplado a uma fonte de
potencial de operagio +vE. 0 potencial de opesragio +vB & filtradao
por uma resisténcia 86 & um condensador 83, 0 a2iéctrodo emissor
de salda do transistor 280 & acoplado a um andar acoionador %3, ©
gqual proporciona extraccido de ruido, como sera explicado
adicionaimente. ¥Yantajosamente o transistor seguidor de emissor
B0 sarve como um anplificador intermedio gntre o andar limitador

322 & o andar accionador 33.

2 andar acoionador 3% comprsenda2 um transistor HMEN 8% e um
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transistor PNP de tipo complementar 88, sendo a base dp
transisztor 85 directamente acoplada ao emissor do transistor 80 @
sendo a base do transistor 885 acoplada ac smissor de transistor
80 atravées de um diodo 1. 0 diodo 81l & «dirsctaments acoplado
entre as bases dos dois transistores accionadores. Uma
resisténcia 87 2 acoplada entre os =2missores dos transistores 8%
@ BB, & uma resisténcia 8% 2 ascoplada =ntre a base do transistor

88 2 a8 massa.

Oz transistores 8% e 88 formam um amplificador de classe B,
o gual opera para accionar o andar de salda 34. 0 amplificador de
classe B também proporciona uma funegldo de extracgdo de ruido de
baixo nivel.

s mléctrodos emissores dos transistorss 8% 2 8% no andar
accionador de classe B 33 sd3p acoplados AC aos respectivos
gléctrodos base dos transistores tipo complemertar 111 2 113 dw
andar de salda %4, 0s 2léctrodos smissores dos transistorss 8% g
#5 potio scoplados 6l atraves das respectivas resisténcias 8% e
Q0 em série com os respsctivos condensadores 921 & 92, 0 electroda
gmissor do transistor 111 £ acoplads através de uma resisténcia
110 a uma fonte de potencial de operacdo +VC através de uma
resisténcia 122. Um condensador de filtro de alimentagdo DC 121
& acoplado & Jjunc3o das resisténcias 122 e 100. & fonte de
potencial +¥0 & uma fonte DC de grandeza relativamente «levada
como, por exemplo, 135% wvolt, guando comparada & fonte de
potencial +vB, a qual & cerca de 14 wolt. Isto permite ac andar
amplificador de saida 34 conduzir a corrente de alta frequéncia
através da bobina SvM 26.

0 eléctrodo colector do transistor 111 & acoplado a um
terminal da bobina de modulagdn de wvelocidade de sxploragido 26. O
gléctrodo colector do transistor 111 €& também acoplado ao
eléctrodo colaotor do transistor 113, formando azsim um andar deg
salda de classe B, tendo um terminal de¢ saida 18 na juncio dos
eléctrodos colectores. 0 sléctrodo emissor do transistor 113 &
acoplado atraves de uma resisténcia 114 & de uma resisténcia de

amostragem <de corrsnte 1156 4 nassa. & resisténcia 116 € derivada
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em paralelo por meio de um condensador de filtro 115, & corrente
média através do andar de saida 34, incluinde oz transistores 111

® 1135, passa atraves da resisténcia Llé.

A polarizagd3o do andar de saida & obtida a partir de um
divisor de tensin, compreendendo as resisténcias 100, 101, 102, «
1035, sendo o 2léctrodo bass doe transistor 111 acoplado & juncio
das resisténcias 100 e 101, e sendo o gléctrodo base do
transistor 113 acopladoe & jungdn das resisténcias 102 ¢ 103,

Uma sxtremidade da bobina $YM 26 2 scoplada ao terminal de
salda 18, & a oubra sxtremidade & acoplada a um condsnsador 105
ligado a4 massa. Oesta mangira., a3 bkobina SvM e acoplada aC ao
amplificador de saida, e ndo passa corrent: DC na bobina. Uma
resisténcia amortecedora 109 @std acoplada atraves da bobina SYM
26. # @stabilizagdo DG & proporcionada acoplands a jungdo da
bobing SVM 26 9 doo condensador 105 & jungio das resisténcias 10l
g 10Z.

Vantajosamente, a extracedo de ruido € proporcionads
subsagquentemente ao andar limitador amplificador difersncial %2,
tanto no andar accionador 3% como no andar de saida amplificador

i

4.

4

I

Considere-se primeiro a operagio de extracodo proporocionada
pzlo andar accionador 33, Us condensadorss de bloqueio DC 91 & 98
impadem az tensdes 00 estabelecidas nos «léctrodos bases dos
transistores dos andares de saida 111 e 113 de servirem de
retorne para o eléctrodos emissores dos transistores dos andarss
accionadores 8% 2 8. Uma vez gus o sinals sxteriores ac andar
limitador 32 sdo sim2tricos tanto em amplitude como em duracgio, «
valor médio da tensdo DC nas bases & nos emissores dos
transistores 825 g 88 sdo constantes odurante a operagido. Devido a
polarizacio introduzida pelo diodo i, a tensdo DC na base do
transistor #58 & uma ogueda de diods menor ous a tensdo na base do
transistor 85, Em operagdo normal ode sinal pedueno., a queda de
tensdo DU atraves do resisténoia 87 8 muito pequana, Tazendo com

gqug as tensdes oos pmissores <dos transistorss 8% = 8% sejam
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aproximadamente iguaiz. Mestas condigdes, o valor médico da tensia
base-amissor dos transistores 8% e 87 2 metade da queda de diodo
cdo diodo 1. Na auséncia dz um sinal, izto ndo & suficiente para
obrigar o8 transistores 8% 2 3% a conduzir. Estes transistores
comacarido a conduzir sé quandg o sinal pico-a~pico no emissor do
transistor 80 sxeeder uma gueda de diodo, proporciocnande assim um
nivel de desfasamento de extracgdo. Como um sxemplo, sS& a3
nscilagdn do sinal piloo-a-pico no smisszor do transistor 80 & 10
wolt @ a tensdo de diodo e as tensdes limiares do transistor
forem 0,7 volt, entio a percentagem de extraceio neste andar serd
PRS00 wvezes 120 ou ¥ opor cento. Na actualidade devido 4 ndo
lingaridads Jda tensdo a2m fungdo odas caracteristicas de corrente

de uma Jungio, a extracedo @ ligeiraments inferior.

Considere-se agora a operagdo e exbtraogds proporcionada
pelo andar de sailda amplificador 4. Com a condigdo e gue a
gqueda de tensdo através da resistdncia 116 seja peguena em
relagio a V0 {135 wolt), a polarizagdo 0OC das Jungdes base-
~gmissor dos transistores 111 2 113 sdo determinadas pela tensdo
Yoe peld divisor de tensdo, compreendends as resisténcias 100,
101, 102 & 103, Eates wvalorss =30 selsoocionados de modo oue sem
sinal aplicado, os transistores 111 g2 113 sstio Jdesligados, <om
um valor de polarizagdo de ¥Yhias. Com um sinal aplicado o qual &
simétrico em amplituds 2 duragdo, estes transistores conduzirio
gquandn © sinal de pico exceder o limiar da Jjuncio
[aproximadaments 2,8 wolt) menos Yhias. Fsta acgdo resulta na
extraceiio do sinal. Comd un exemplo, =2 o sinal de s2ntrada de
pico fosse 5 wolt, Yhias=0,4 volt 2 a tensdo limiar bass emissor
dos transistores fosse 0,6 volt, entio a percentagem de sxtracgic

do sinal seria (0,6~0,41/5 wvazes 100 ou 4 por ocsnto.

Para limitar a dissipaci3o de energia no andar de saida
amplificador 34, & acoplado um circuito de realimentagdo de
corrente 35 entre o andar de salida e a fTonte de corrente
controldvel 17 do andar ampliticador limitador diferencial %2. 0
circuito de realimsntagdo de ocorrente 3% inclul a resisténcia de
amostragem 114, o oondensador de filtro 115 2m paralelo com a

resisténeia Lle & o transistor inversor e realimentagido 18,
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tendo um @léctrodorda base de entrada scoplado a resisténcia de
amostragem 116 atraves de uma resist@ncia 120 & tendo um
aléctrodo colector de saida acoplado através da resisténoia 119 &
base do transistor 45, mna jungio das resisténcias divisoras ds
tensdo F2 o2 FE. Um condensador de derivacdo sam paralelo 117 &
acoplado a base do transistor 118,

a operagdo limitadora do circuito da Fig. 2 2. geralmente,
como 2 segus. Os nivels limitadores no amplificador limitador 372
840 controlados pela corrente através da fonte de corrente
controlavel 17. & corrente ns fonte de corrente controlavel 17 &
controlada pela tensdo de base do transistor &5, o qual, por sua
vez, pela operagdo do circuito de realimentacdo 35, esta
dependents da snergia ou corrente médias no andar de saida %4, O
trajecto OO0 da corrente desds a alimentagdo +¥0 & atraves das
resisténeias 111, 113, =2 da resisténcia <de smostragem Als. M
tensdo filtrada através da resisténeis 1146 &, assim uma medida da
corrente media stravés ddos di@pm itivos de salda. O ocondensador
115 em conjungin com a resisténcia 118 proporciona uma constante
de tempo de filtragen de warias centenas de pariodos oo linha
horizontal, e o circuito de realimentacdo 35 nio respondes
relativamente ds varlagdes de corrents 4 wvelocidade horizontal. @
condensador de derivagdo sm paralelo 117, por gstar Jdiresctamsntea
acoplado an eléotrodo base do transistor 118, proporociona mais
sgguranga para gue o circuito de realimentacio 35 sa mantenha sem

osta ans sinais de alta frequéncia = ao ruido

0 ovalor da resisténcia 118 & ssleccionado, de tal modo oue.
quando o sinal wideo de entrada tem conteldn substancial de alta
fredquéncia, a tensdo resultante atraves da resisténcia 116 obrigs
o transistor 118 a oonduzir. Quando o transistor 118 conduz, a
corrente de base 2 derivada =m paralelo para fora do transistor
&5, reduzindo a aua condugdo. A grandeza ds fonte de corrente 17
& reduzida, reduzindo, desss modo, 8 saida do sinal pico~a-pico &
partir do amplificador limitador 32. Iste ¢ mostrado na fig. 3{0)
comparando a forma de onda limitada pelsa linha a cheio sem
Limitagdn varidvel com a forma de onda de linha a tracejado com

Limitacio variavel.
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0Dg niveis limitadores do amplificador limitador séo
controlados pela corrente 1L no transisztor &%, o qual por sUa ves

g oontrolado pela tensdo da basze do transistor &5,

A fig. 4 mostra as condigles de limitagdo de uma corrente 11
da L0 miliampéres, <designada comd o oaso L o2 de 5 miliamperes,
designada como o caso 2. No caso 1, uma corrente Il de 10
miliampéres representa uma situagdo de relativamente pouco
conteddo wvideo de alta fregqudnola e assim corrente média
relativamente baixa atraves do andar de salda 34 da fig. 2. Nesta
situagdo, o transistor 118 £ cortado =2 o transistor fonte e
corrente &5 & mais condutivo. Mo caso 2, uma corrente 11 de 5
miliampéres representa uma situacdo de relativamente muito
conteddo video de alta freguéncia e assim corrente média
relativamente elevada através do andar de saida 34. Nesta
situagdo, o transistor 118 2 mais condutivo = o transistor fornte

de corrente &5 & menos condutivo.

Como s& podse ver da fig. 4, vLIM, guando esta a limitar na
dirzceic positiva, 2m ambos og casos iguala 12 volt., a qual & o
nivel de tensdo de saida gquando o transistor 52 n3o esta a
conduzir e a resisténeclia 68 & elevada para a plataforma de
alimgntagio +v¥A. Isto ceorre ne caso 2 para um sinal de entrada
diferenciado vDF de +0,25 wolt acima do ssu nivel DO & no caso 1
para um sinal e sntrade de +0,5 wolt. do limitar na <direcodo
negativa, oquando o transistor 5% =2eta mals condutivo. entdo no
caso 1L, & proporcionada uma tensdo de saida YLIM ds +2 wvolt a um
sinal de entrada de 0,5 wolt, =2 no caso 2, 2 proporocionada uma

tenasdo de saida de +F,0 volt 8 um sinal de entrada de ~0,25 volt.

pssim, h& uma alteragio nos nivels limitadorss piop-a«-pioo,
dependendo da corrente 11 que passa no transistor fonte de
corrants &5, Mo caso 1 para um sinal <de entrada YOF, tendo um
valor piloo-a~pico de L wolt ou mais, o amplificador diferencial
produzird um sinal de salda, tendo um valor pico-a~-piceo limitado
a 10 wolt. Mo caso 2, para um sinal e entrada YOF, tendo um
valor piloo-a-pico de 0,5 wolt ou mais, o amplificador produzira

um valor plico-a-pico de saida limitado a 5 wvolt.
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0 andar amplifticador limitador 32 sstd acoplado DC, atraves
de um transistor smissor-seguidor 80 para os transistores 8% 2
8% operando na classe B do andar accionador 3%, & saida do andar
accionador 33 & depois, acoplada 42 ao andar de saida 34. Assim @
Fig., & reprasenta og dois casos da fig. 4 baseados no acoplamsnto
4 aos andares acclonadorss de saida. Por outras palavras, a fig.
% mostra o efeito da remogdo do componsnte 00 da tensdo WLIM.
Daste modo, como podemos verificar na fig. 4 2 na fig. 5, o nivel
pico-a~-pico ou limitado AC é apenas uma funcdo do valor da
corrante passandg na fonte de oorrante constants controlavel 17
quando controlada pelo cirouito de realimentacido de ocorrents de
salda 35.

Utilizando o andar amplifizador limitador «ifsrencial %2,
concratizando um aspecto do invento, € conseguida a limitacgdo
variavel e AC simétrica. 0 sinal e saida Jdiferenciado pico-a~
~pico & reduzido sob correntes médias slevadas. E também
reduzida, ao mesmo tempo, & anmplitude do sinal de sntrada
difegrenciado pico-a~pico YOF neceessario para alcangar o ponto

Limitador.

Como uma vantagem adicional o pegueno ganho de sinal do
andar amplificador limitador difersncial 3% ndo & relativamente
alterado pela limitagdo waridvel introduzida pelo circuito e
realimentacdo 35 da Figura 2. Assim, como idealizado na
representacdo da fig. 5, antes dos seus respectivos pontos
limitadores, as curvas de salda em fungdo das de entrada para os
cazos L o8 2 tém o mesmo decliwve. Isto permite, para a acgio ds
sxtraceio efectuada no andar accionador 3% sucssaivo ocom paguena
duracio, ous sinals de sntrada de baixe amplitude permanscam sem
serem afectados pela operagio de realimentacio, <Jurante nivels

medios slevados de corrente do andar de saida.
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REIYM INDICALDES

I - Aparelho de modulacdo de velocidade de exploracio
compreaghdendo:

um amplificador diferencial (32) adaptado para receber um
sinal representativo de imagem dJiferenciado {¥OF), e incluindo
uma Tonte de corrente variavel (17) acoplada ao primeiro
transistor (51) 2 ac segunds transistor (52), s guais estdo
acoplados conjuntamente numa configuracdo de amplificador
diferancialy

um ampelificador d¢ poténcia (347 acoplado a uma maida 2o
dito amplificador diferencial e a meios de velocidade ds
exploracido (26

caracterizado por comprasnder:

maios (118, %5) ascoplados ac diteo amplificador de poténcia
para monitorizarem a corrente ous passa abtraves <o mesmo  para
proporcionar um sinal de controlo {(no colsctor 118) representati-
YO da mesmasy

sendo o dito sinal de controlo aplicado & dita fonte de
corrente variavel para controlar a dita saida do dito
amplificador diferencial e ascordo com a odita corrente moni-

torizada.

2 - gparelho de acordo com a reivindicagio L, caracterizado
por a dita fonte de corrente variavel incluir um terceiro
transistor (65), tendo um sléctrodo de saida acoplado a um
terminal de Jungio dos sldctrodos smissores dos oditos primsiro =
segundo transistores, & tendo um sléctrodo de sntrada que

responde ao dito sinal de controlo.

& - gparslho de acordo com a reivindicasio 1L, caracterizado
por o dito amplificador diferencial proporcionar limitacido
variavel oo dito sinal Jdifersnciadeo a uma grandeza pico~a-pico
determinada pelo dito sinal de controlo.
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4 - Hparelho de acordo com a reivindicagio 3, caracterizado
por a odita fonte de corrente variavel controlar a corrente prin-
cipal no Jdito asmplificador difsrencial, e uma maneira., a qual
mantém o ganho de sinal antes da limitacio relativamente
inalterado com variagdes da fonte de corrente.

« @parelho de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado
por 8 sailda do dito amplificador diferencial estar localizada na
Junedo de um @lsctrodo oolsctor de um dos primeiro & segundo
transistores & uma resisténcia de carga (68) para um desses

transistorss.

& - Aparelhs de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado
adicionalmente por compreendsr wnr amplificador de accionamsnto
L33), tendo uma entrada scoplada a4 saida oo oito amplificador
diferencial & uma saida acoplada a uma entrada do dito
amplificador de poté&ncia, incluindo o dito amplificador de
accionamento meios (81), operativos para extrairem o dito sinal
diferenciado de uma mansira ndo afsctada pela wariacio da dita
grandeza pico-a-picon.

¥ o~ aparselho de acordo com a reivindicacgio &, caracterizado
por a salda do dito amplificador de accionamento ser acoplada aC

[através de 9L, 92) & entrada do dito amplificador de poténcis.

B - fparslho de acordo com a reivindicagio &, caracterizado
por o dito amplificador de accionamento ser um amplificador de
transistores., smpregando ools transistorss complementares (85,
&y, com o circuitos de emissor para colsctor dos transistores
complemsntares acoplados em séris entre um ponto de potencial
aperativo & um ponto de potencial de referéncia (+¥B), 2 tendo um
Aiaspositivo de ocondugdn de corrente unidirescional (81) scoplado
entre og eléctrodos de base odos transistorss complamsntaras para
proporcionar um nivel de desvio de sextraccio para o dito
amplificador de accionamesnto.

Q@ - fparelho de acordo com o reivindicasdo &, caracterizado
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por o dito amplificador de poténecia incluir um par da
transistores complementarss (111, 113), e@atando os eléctrodos ds
base dos ditos transistorss complementares do amplificador e
pot8&ncia acoplados AC (através de 91, 92) aos respectivos
eléctrodos emissores dos transistores complementares do
amplificador de poténcia, = sstands os eléctrodos colsotorss odos
transistores do amplificador de poténcia ligados conjuntamente,
gemtando o eléctrodo emissor do primeiro transistor do dito par
adaptadoe para @star ligado a uma fonte de potencial de operagio
[HCE 8 estando o 2léctrodeo emissor do segundo transistor do ditao
par acoplado a um ponto de potencial de referéncia atraveés de uma
resisténeia de amostragem (1181 «os «itos meios de monitorizagdo
para desenvolver o dito sinal de controlo indicativo de uma

corrante média através do dito amplificador de poténcia.

10 - Aparelho de acordo com a reivindicagdo 9, caracte-
rizado por comprestder  um transistor de controlo (118), tendo um
glactrodo de base scopladn d dits resisténcia de amostiragem € um

eléctrodo colector acoplade a4 dita Tonte de corrente variavel.

11 - Aparelho de acordo com a reivindicacd3o 1, caracte-
rizado por os ditos meios de nmonitorizagdo incluirem uma rede R
de derivagdo (shunt) (116, 118%) em série com o circuito de
corrente oo dito amplificador de poténcia para sdesenvolver uma
tensdo de amostragem através da dita rede RC indicativa da

corrente média através do dite amplificador de poténcia.

12 - Aparelho de modulacdo de velocidade de exploracdo,

caracterizade por compresndsr:

uma fonte {(¥) de um sinal de video de entrada:;

um primeiro amplificador (327 qus responde ao Jdito sinal
video de entrada para proporcionar a limitagio pico-a-pico <do

masmno (YLIM) numa salda {(18) do dito amplificador;

um amplificador separador (807, tendo uma sntrada acoplada a
saida do dito primeiro amplificador:
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um amplificador <e acoionamento (33), gues recebe o sinal

wgﬂ..
video limitado pico-a-pico do diteo smplificador separador. para
proporcionar extracedo de ruido subsequentemente & dita

Limitagio;

meios de modulagdo de wvelocidade de exploracdo (2633

&

um amplificador de salda (34) scoplado ac dito amplificador
de accionamento s aos Jditos meios de modulacico de velooidade ds
exploracdo para alimentarem os ditos meios de modulacio de
velocidade de exploragdo, de acordo com o ginal wideo limitado e
com axtracedo de ruido.

1% ~ fparelho o2 acordo com a reivindicagio 12, caracte-~
rizado por compresnder meios (351 acoplados ao oito primeiro
anplificador & que respondem 3 corrente principal no dito
amplificador de salda para variarem a dita limitagdo pilco-a~pico,

de acordo ocom a dita corrente principal.

14 - mparelho e ascorde com a reivindicacio 13, caracte-
rizado por o nivel da dita extraccio de ruido n3o variar
significativaments com a variacdo da dita limitac3o pico-a-

—pico.

15 -~ aparelho dde scordo com a reivindicagdo 13, caracte-
rizado por o ganho de sinal do dito primgiro amplificador antes
da dita limitacdo permansosr substancialmente inalterado com a

dita variacio da limitagio pico-a-pico.

1é& ~ Aparelho ode acords com a reivindicagdo 15, caracte—
rizado por o dito niwvel <a Jdita sxtracgdo de ruido permanscer
substancialmente inalteradn com & dita wariacdo «da limitacds

pico~a~ploo.

1¥ -~ aparelhn oe acordo com a reivindicagdo 135, caracte~
rizado por a dita saida do dito primeiro amplificador estar
localizada num eléctrode colector de um (521 de dols transistores

acoplados Jifsrencialments (51, %21 e incluindo uma Tonte o=
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corrente varidvel [(17) acoplada acs ditos meios de wvariacio (35),
& proporcionando uma corrente principal variavel aons dois

transistores, de acordo com a corrente principal no dito
amplificador de saida.

18 - dparelho de scordo com a reivindicagdo L7¥, caracte-—
rizado por o nivel da dita extraccido de ruido permanescer
substancialmente inalterado com a dita wariagdo da limitacgio

pico-a-plioo.

L% -~ Aparelho de scordo com a relvindicacdo 17, caracte-
rizado por o dito amplificador de saida compreender dois
transistores de saida complsmentares (11L, 11%) acoplados através
e um arranjo capacitivo de blogueio DC (21, 92) ao dito

anplificador de accionamsnto.

20~ @aparelho oe acordo com a reivindicagio 19, caractes-—
rizado por o dito amplificador de accionamento compreendsr odois
transistores de sccionamento complementares (85, S8), tendo s
saus @léctrodos emissores e saida asooplados através oo <ito
arranjo capacitivo de blogueio OO aons respectivos sléctrodos ds

base dos dois transistores de saida.

Lisboa, -1 AR 1991
Por THOMSON COMSUMER ELECTRONICS, INC.

= AGENTE OFICIAL=
O ADJUN
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