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(57) Resumo: DETECCAO DE CONTEUDO DE REPETICAO EM
MIDIA DE DIFUSAO. A presente invencéo refere-se aos sistemas,
métodos, dispositivos e produtos de programa de computador provéem
aplicagdes sociais e interativas para a detecgdo de conteudo de
repeti¢do em uma midia de difusdo. Em algumas implementagdes, um
método inclui: a geragdo de um banco de dados de estatisticas de
audio a partir de um conteuido; a geracédo de uma consulta a partir do
banco de dados de estatisticas de audio; a rodada da consulta em
relagdo ao banco de dados de estatisticas de audio para a
determinagdo de uma combinagdo néo de identidade; se uma
combinagdo ndo de identidade existir, a identificagdo de conteudo
correspondente a consulta combinada como um conteldo de
repeticéo.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "DETECGAO
DE CONTEUDO DE REPETICAO EM MiDIA DE DIFUSAO".
PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido reivindica o beneficio de prioridade a partir do Pedi-
do de Patente Provisdria U.S. N2 60/740.760, para "Environment-Based Re-
ferrals", depositado em 29 de novembro de 2006, cujo pedido € incorporado

como referéncia aqui em sua totalidade.

Este pedido reivindica o beneficio da prioridade do Pedido de
Patente Proviséria U.S. N° 60/823.881, para "Audio _Idéntification Based on
Signatures", depositado em 29 de agosto de 2006, cujo pedido é incorpora-
do como referéncia aqui em sua totalidade.

Este pedido esta relacionado ao Pedido de Patente U.S. N°
, para "Determining Popularity Ratings Using Social and

Interactive Applications For Mass Media", depositado em 27 de novembro de
2006, Protocolo Legal N¢ GP-672-00-US/16113-0630001, e ao Pedido de
Patente U.S. N®° , para "Social and Interactive Applicati-

ons For Mass Media", depositado em 27 de novembro de 2006, Protocolo
Legal N® GP-636-00-US/16113-060001. Cada um destes pedidos ¢é incorpo-
rado aqui como referéncia em sua totalidade. |
CAMPO TECNICO o |

As irhplementégées deScritas estdo relacionadas a aplicégées

sociais e interativas para midia de massa.

~ ANTECEDENTES

Os sistemas de televisdo convencional e de televisao interativa
carecem da capacidade de deteccao de redifusdes de propaganda embutida
em uma programacao de televisao. Os dispositivos de gravagédo convencio-
nais permitem que 0s usuarios armazenem programas de televisao (incluin-
do comerciais) para redifusdao em uma data ou horario posterior. Uma recla-
macgao comum dentre as difusoras é sua incapacidade de lucrar por estas
redifusdes, 0 que da_perspectiva das difusoras contabiliza uma propaganda
"gratis" para os anunciantes que compraram espago na transmissao original

do espetaculo.



10

15

20

25

30

SUMARIO

As deficiéncias descritas acima sao consideradas pelos siste- -
mas, métodos, aparelhos, interfaces de usuario e produtos de programa de
computador descritos que detectam um conteldo de repeticdo em uma mi-
dia de difusao.

Em algumas implementag¢des, um método inclui: a geracao de
uma consulta a partir de um banco de dados de estatisticas de audio; a ro-
dada da consulta em relagdo ao banco de dados de estatisticas de audio
para a determinacao de uma combinagao néo de identidade; e se a combi-
nacéo nao de identidad'e existir, a identificagdo do contetdo correspondente
a consulta combinada como um conteddo de repetigao. ,

Em algumas implementag¢des, um sistema inclui um processador
e um meio que pode ser lido em computador operativamente acoplado ao
processador. O meio que pode ser lido em computador inclui instru¢des, as

quais, quando executadas pelo processador, fazem com que 0 processador

realize as operagdes de: geragao de uma consulta a partir de um banco de

dados de estatisticas de audio; a rodada da consulta em relagao ao banco
de dados de estatisticas de audio Ipara a determinagao de uma combinagéo
ndo de identidade, onde as estatisticas de audio sdo geradas a partir de um
conteudo; e se a combinagao nao de identidade for encontrada, a identifica-
¢do do contetido correspondente a consulta combinada como um conteudo
de repeticao. " _

Outras implementag¢des sao dirigidas a sistemas, métodos, apa-
relhos, interfaces de usuario e produtos de programa de computador.
DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 é um diagrama de blocos de uma modalidade de um

sistema de personalizagao de massa. , 4
A Figura 2 ilustra uma modélidade de um sistema de identifica-
¢ao de audio ambiente, incluindo uma interface de lado de cliente descrita na
Figura 1. |
| A Figura 3 € um fluxograma de uma rhoda|idade de um processo

para a provisao de aplica¢des de personalizagcdao de massa.
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A Figura 4 é um fluxograma de uma modalidade de um processo
de impressao digital de dudio.

A Figura 5 é um fluxograma de uma modalidade de interface de
usuario para interagcdo com aplicagdes de personalizagdo de massa.

A Figura 6 é um diagrama de blocos de uma modalidade de ar-
quitetura de hardware para um sistema de cliente implementando a interface
de lado de cliente descrita na Figura 1.

A Figura 7 é um fluxograma de uma modalidade de um processo
de deteccao de repeticao. |
DESCRICAO DETALHADA
Aplicacées de Personalizagcdo de Massa

As aplicacbes de personalizagdo de massa provéem uma infor-
magéao personalizada e interativa relacionada a difusdes de midia de massa
(por exemplo, televisao, radio, filmes, difusbes pela Internet, etc.). Essas a-
plicacdes incluem, mas néo estdo limitadas a: camadas de informagéo per-
sonalizada', comunidades de par social ad hoc, classificagées de popularida-
de em tempo real e favoritos de video (ou audio), etc. Embora alguns dos
exemplos de midia de massa descritos aqui sejam no contexto de difusdes
de televisdo, as implementagdes descritas sdo igualmente aplicéveis a difu-
sbes de radio e/ou musica. .

As camadas de informacédo personalizada provéem uma infor-
magdo complementar ao canal de midia de massa. Os exemplos de cama-
das de informacdo personalizada incluem, mas nao estdo limitados a: moda,
politica, negécios, saude, viagens, etc. Por exemplo, enquanto assiste a um
segmento de noticias sobre uma celebridade, uma camada de moda & apre-
sentada ao espectador em uma tela de televisdo ou em um dispositivo de
exibicdo de computador, o qual prové uma informacéo e/ou imagens relacio-
nadas as roupas ou acessorios que a celebridade estd usando no segmento
de noticias. Adicionalmente, as camadas personalizadas podem incluir a-
nuncios promovendo produtos ou servigos relacionados ao segmento de no-
ticias, tal como um link para uma loja de roupas que esteja vendendo as

roupas que a celebridade esta usando.
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As comunidades de par social ad hoc provéem um local para
comentario entre usuarios que estejam assistindo ao mesmo show na televi-
sd0 ou ouvindo a mesma estagao de radio. Por exemplo, a um usuario que
esteja assistindo as ultimas manchetes da CNN pode ser provido um meio
de comentario (por exemplo, uma sala de bate-papo, um quadro de mensa-
gem, uma pagina da wiki, um link de video, etc.), que permita que o usuario

bata papo, comente ou leia as respostas de outros espectadores para a difu-

sdo de midia de massa em andamento.

As classificagoes de popularidade em tempo real provéem aos
provedores de conteudo e usudrios uma informagéao de classificagéao (similar
as classificagdes de Nielsen). Por exemplo, a um usuario podem ser provi-
das instantaneamente classificagdes de popularidade em tempo real de ca-
nais de televis@o ou estagdes de radio sendo assistidas ou ouvidas pela rede
social do usuario e/ou por pessoas com demografia similar.

Os favoritos de video ou audio provéem aos usudrios formas de

pouco esforgo de criagdo de bibliotecas personalizadas de seu conteudo de

difusao favorito. Por exemplo, um usuario pode simplesmente pressibnaf um
botdo em um computador ou em um dispositivo de controle remoto e um
fragmento de dudio ambiente e/ou video do conteudo de difusdo é gravado,
processado e salvo. O fragmento pode ser usado como um favorito para re-
feréncia ao programa ou a por¢des do programa, para visualizagdo mais tar-
de. O favorito pode ser compartilhado com amigos ou salvo para referéncia
pessoal futura. |
Rede de Personalizagdo de Massa

A Figura 1 é um diagrama de blocos de um sistema de persona-
lizacdo de massa 100 para a provisdo de aplicativos de personalizagao de
massa. O sistema 100 inclui uma ou mais interfaces de lado de cliente 102,
um servidor de banco de dados de éudio 104 e um' servidor de aplicativo
social 106, todos os quais se comunicando por uma rede 108 (por exemplo,
pela Internet, uma intranet, uma LAN, uma rede sem fio, etc.).

Uma interface de cliente 102 pode ser qualquer dispoéitivo que
permita que um usuario introduza e receba uma informagéo, a qual é capaz
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de apresentar uma interface de usuario em um dispositivo de exibicao, inclu-
indo, mas nao limitando: um computador de mesa ou portatil; um dispositivo
eletrdnico; um telefone; um telefone mével; um sistema de exibigdo; uma
televisdo; um monitor de computador; um sistema de navegac¢ao; um toca-
dor/gravador de midia portatil; um assistente digital pessoal (PDA); um con-
sole de jogos; um dispositivo eletrdnico portatil; e um dispositivo ou aparato
eletrénico embutido. A interface de cliente 102 é descrita em maiores deta-
Ilhes com respeito a Figura 2.

Em algumas implementagoes, a interface de cliente 102 inclui
um detector de audio ambiente (por exemplo, um microfone) para a monito-
ragédo e a gravagdo do audio ambiente de uma difusdo de midia de massa
em um ambiente de difuséo (por exemplo, uma sala de estar de um usuério).
Um ou mais segmentos de audio ambiente ou "fragmentos” s&o convertidos
em sumadrios estatisticos distintivos e robustos, referidos como "impressoes
digitais de audio" ou "descritores". Em algumas implementagdes, os descrito-
res sao arquivos comprimidos contendo um ou mais componentes de assi-
natura de audio que podem ser comparados com um banco de dados de
descritores de referéncia gerados previamente ou estatisticas associadas a
difusdo de midia de massa.

Uma técnica de geragdo de impressdes digitais de audio para
identificacdo de musica é} descrita em Ke, Y., Hoiem, D., Sukthankér, R.
(2005), Computer Vision for Music Identification, In Proc. Computer Vision
and Pattern Recognition, o qual é incorporado aqui como referéncia em sua.
totalidade. Em algumas implementagdes, a abordagem de identificagéo de
musica proposta por (referido a partir deste ponto como "Ke et al.") é adap-

‘tada para a geragao de descritores para dados de audio de televisao e con-

sultas, conforme descrito com respeito a Figura 4.

Uma técnica para a geragao de descritores de dudio usando on-
dulagdes é descrita no Pedido de Patente Proviséria U.S. N2 60/823.881,
para "Audio Identificé_tion Based on Signatures". Este pedido descreve uma
técnica que usa uma combinagé@o de técnicas de visdo em computador e

algoritmos de processamento de transmissdo continua de dados em larga
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escala para a criagdo de descritores compactos/impressoes digitais de frag-
mentos de audio que podem ser eficientemente combinados. A técnica usa -
ondulagoes, o que é uma ferramenta matematica conhecida para decompo- ‘
sicdo de forma hierarquica de fungdes.

Em "Audio Identification Based on Signatures”, uma implemen-
tacdo de um processo de recuperagao inclui as etapas a seguir: 1) dados os
espectros de audio de um fragmento de audio, extrair imagens espectrais,
por exemplo, de 11,6*w de duragdo, com um espagamento randdémico em ‘
média de d ms. Para cada imagem espectfal: 2) computar ondulagbes na
imagem espectral; 3) eXtrair ast ondulagées de topb; 4) criar uma represen-
tacao binaria das t ondulagdes de topo; 5) usar um mini-hash para a criagao
de uma subimpressé&o digital das t ondulagbes de topo; 6) usar LSH para b
intervalos e | tabelas de hash para encontrar segmentos de subimpressao
digital que sejam combinagbes préximas; 7) descartar as subimpressdes

digitais com menos de v combinagdes; 8) computar uma distancia de Ham-

ming a partir das subimpressées digitais candidatas remanescentes para a

subimpress&o digital de consulta; e 9) usar uma programagao dinamica para
as combinagdes combinadas ao longo do tempo. | |
Em algumas implementagdes, os descritores e um identificador
de usuario associado ("ID de usuario") para a identificagdo da interface de
lado ‘de cliente 102 sdo enviados para o servidor de banco de dados de &u-
dio 104 através da rede 108. O servidor de banco de dados de &udio 104

- compara o descritor com uma pluralidade de descritores de referéncia, os

quais foram previamente determinados e armazenados em um banco de
dados de audio 110 acoplado ao servidor de banco de dados de dudio 104.
Em algumas implementagées, o servidor de banco de dados de audio 104
continuamente atualiza os descritores de referéncia armazenados no banco
de dados de audio 110 a partir de difuséés de midia de massa recentes.

O servidor de banco de dados de audio 104 determina as melho-
res combinagdes entre os descritores recebidos e os descritores de referén-
cia e envia a informacao de melhor combinacgao para o servidor de aplicativo

social 106. O processo de combinacao é descrito mais plenamente com res-
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peito a Figura 4.

Em algumas implementagdes, o servidor de aplicativo social 106
aceita conexoes de navegador da web associadas a interface de lado de
cliente 102. Usando a informagao de melhor combinagéo, o servidor de apli-
cativo social 106 agrega a informacao personalizada para o usuario e envia
a informacao personalizada para a interface de lado de cliente 102. A infor-
macao personalizada pode incluir, mas ndo esta limitada a: anuncios, cama-
das de ihformagéo personalizada, classificacbes de popularidade e uma in-
formacao associada a um meio de comentario (por e'xemplo, ‘comunidades
de par social ad hoc, foruns, grupos de discussdo, videoconferéncias, etc.).

Em algumas implementagdes, a informagao personalizada pode
ser usada para a criagao de uma sala de bate-papo para espectadores, sem
se saber qual show os espectadores estao assistindo em tempo real. As sa-
las de bate-papo podem ser criadas diretamente pela comparagéo de descri-
tores nas transmissdes continuas de dados transmitidas pelos sistemas cli-
entes para a determinagdo de combinagdes. Isto &, salas de bate-papo po-
dem ser criadas em torno de espectadores tendo descritores combinando.
Em uma implementa‘géo como essa, ndo ha necessidade de comparagao
dos descritores recebidos a partir dos espectadores em relagdo éos descrito-
res de referéncia. _ _

Em algumas implementagdes, o servidor de aplicativo social 106
apresenta uma péagina da web para a interface de lado de cliente 102, a qual
é recebida e exibida por um navegador da web (por exemplo, o Microsoft
Internet Explorer™) rodando na interface de lado de cliente 102. O servidor
de aplicativo social 106 também recebe o id de usuério a partir da interface

“de lado de cliente 102 e/ou do servidor de banco de dados de audio 104,

para ajudar na agregacao de um conteudo personalizado e apresentagdo de
paginas da web para a interface de lado de cliente 102.

Deve ser evidente que outras implementagbes do sistema 100
sdo possiveis. Por exemplo, o sistema 100 pode incluir multiploé bancos de
dados de audio 110, servidores de banco de dados de audio 104 ou servido-
res de aplicativo social 106. Alternativamente, o servidor de banco de dados
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de audio 104 e o servidor de aplicativo social 106 podem ser um servidor ou
sistema unico, ou fazer parte de um recurso e/ou servigo de rede. Também, -
a rede 108 pode incluir multiplas redes e links operativamente acoplados em
conjunto em varias topologias e arranjos, usando-se uma variedade de dis-
positivos de rede (por exemplo, centros de conexao, roteadores, etc.) e mei--
os (por exemplo, cobre, fibra dtica, freqiiéncias de radio, etc.). As arquitetu-
ras de cliente — servidor sdo descritas aqui apenas como um exemplo. Ou-
tras arquiteturas de computador sao possiveis.

Sistema de Identificacdo de Audio Ambiente

A Figura 2 ilustra um sistema de identificagdo de audio ambiente
200, incluindo uma interface de lado de cliente 102, conforme descrito na
Figura 1. O sistema 200 inclui um sistema de midia de massa 202 (por e-
xemplo, um aparelho de televisdo, radio, computador, dispositivo eletrénico,

telefone movel, console de jogos, aparato de rede, etc.), um detector de au-

_dio ambiente 204, uma interface de lado de cliente 102 (por exemplo, um
computador de mesa ou laptop, etc.) e um dispositivo de acesso de rede

206. Em algumas implementagdes, a interface de lado de cliente 102 inclui
um dispositivo de exibigéo 210 para apresentagao de uma interface de usua- |
rio (Ul) para se permitir que um usuario interaja com um aplicativo de perso-
nalizagdo de massa, conforme descrito com respeito a Figura 5.

Em operacgao, o sistema de midia de massa 202 gera audio am-
biente de uma difusédo de midia de massa (por exemplo, um audio de televi-
sdo0), o qual é detectado pelo detector de audio ambiente 204. O detector de
audio ambiente 204 pode ser qualquer dispositivo que possa detectar audio
ambiente, incluindo um microfone independente e um microfone que seja
integrado com a interface de lado de cliente 102. O audio ambiente detecta-
do é codificado pela interface de lado de c|iente  102 para a provisao de des-
critores identificando o audio ambiente. Os descritores sao transmitidos para
o servidor de banco de dados de dudio 104 por meio do dispositivo de aces-
so de rede 206 e da rede 108.

Em algumas implementagdes, um sbftwafe de cliente rodando

‘na interface de lado de cliente 102 monitora continuamente e grava arquivos
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de &udio de n segundos (por exemplo, de 5 segundos) ("fragmentos") de
audio ambiente. Os fragmentos entdo sdo convertidos em m quadros (por
exemplo, 415 quadros) de descritores codificados de k bits (por exemplo, 32
bits), de acordo com um processo descrito com respeito a Figura 4. Em al-
gumas implementagoes, a monitora¢do e a gravagao sao baseadas em e-
vento. Por exemplo, a monitoragédo e a gravagao podem ser automaticamen-
te iniciadas em uma data especifica e em um horario especifico (por exem-
plo, segUnda-feira, 20:00) e por uma duragdo de tempo especifica (por e-
xemplo, entre 20:00 e 21:00). Alternativamente, a mo_nitora¢éo € a gravacao
podem ser iniciadas em resposta a uma entrada de usuario (por exemplo,
um clique de mouse, uma tecla de fungdo ou combinagéo de tecla) a partir
de um dispositivo de controle (pbr exemplo, um controle remoto, etc.). Em
algumas implementagdes, o audio ambiente € codificado usando-se uma
variagdo de transmissdo continua dos recursos discriminativos de 32 bits/de
quadro descritos em Ke et al.

"Em algumas implementagdes, o software de cliente roda uma
"barra lateral" ou um outro elemento de interface de usuério. Dessa forma,
quando a interface de lado de cliente 102 tem o boot dado, a amostragem de
audio ambiente pode comecar imediatamente e rodar no "fundo’ com resul-

tados (opcionalmente) sendo exibidos na barra lateral, sem se invocar uma

~ sessao de navegador da web completa.

Em algumas modalidades, a amostragem de &udio ambiente
pode comegar quando a interface de lado de cliente 102 tem o boot dado ou
quando o espectador faz um login em um servigo ou aplicativd (por exemplo,
e-mail, etc.). |

Os descritores s@o enviados para o servidor de banco de dados
de audio 104. Em algumas implementagées, os descritores sao sumarios
estatisticos comprimidos do audio ambiente, conforme descrito em Ke et al.
Pelo envio de sumarios estatisticos, a privacidade acustica do usuario €
mantida, porque 0s sumarios estatisticos ndo sdo reversiveis, isto &, o audio
original ndo pode ser recuperado a partir do descritor. Assim, quaisquer con-

versagdes pelo usudrio ou outros individuos monitorados e gravados no am-



10

15

20

25

30

10

biente de difusdao nao podem ser reproduzidas pelo descritor. Em algumas
implementagdes, os descritores podem ser encriptados para privacidade ex- -
tra e seguranga, usando-se uma ou mais técnicas de encriptagdo (por e-
xemplo, encriptacdo de chave assimétrica ou simétrica, encriptagdo eliptica,
etc.).

Em algumas implementag¢des, os descritores sao enviados para
o servidor de banco de dados de audio 104 como uma submissao de consul-
ta (também referido como descritor de consulta), em resposta a um evento
de gatilho detectado pelo processo de moniioragéo- na interface de lado de
cliente 102. Por exemplo, um evento de gatilho poderia ser o tema de aber-
tura de um programa de televisao (por exemplo, a melodia de abertura de
"Seinfeld") ou um dialogo falado pelos atores. Em algumas implementégées,
os descritores de consulta podem ser enviados para o servidor de banco de
dados de audio 104 como parte do proceséo de transmissao continua. Em
algumas implementagdes, os descritores de consulta podem ser transmitidos
para o servidor de banco de dados de 4udio 104 em resposta a uma entrada
de usuario (por exemplo, através de controle remoto, cliques de'mouse',
etc.). ' | |
Processo de Personalizacdo de Massa

A Figura 3 é um fluxograma de um processo de personalizagdo
de massa 300. As etapas do processo 300 nao tém que ser completadas em
qualquer ordem em particular, e pelo menos algumas das etapas podem ser
realizadas ao mesmo tempo em um ambiente de processamento de linha
multipla ou em paralelo. |

(@) processd 300 comeca quahdo uma interface de lado de cliente
(por exemplo, a interface de lado de cliente 102)Vmonitora e grava fragmen-
tos de audio ambiente de uma difuso de midia de massa em um ambiente
de difusao (302). Os fragmentos de éudio ambiente gravados sdo codifica-
dos em descritores (por exemplo, sumarios estatisticos comprimidos), os
quais podem ser enviados para um servidor de banco de dédos de audio
(304) como consultas. O servidor de. banco de dados de audio compara as

consultas em relacdo a um banco de dados de descritores de referéncia
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11

computados a partir de estatisticas de difusdo de midia de massa para a
determinacdo de descritores candidatos que mais bem combinem com a
consulta (308). Os descritores candidatos sdo enviados para um servidor de
aplicativo social ou um outro recurso de rede, o qual usa os descritores can-
didatos para a agregacao da informagao personalizada para o usuério (310).
Por exemplo, se o usudrio estiver assistindo ao show de televisdo "Seinfeld",
entao, os descritores de consulta gerados a partir do audio ambiente do
show serdo combinados com descritores de referéncia derivados de difusdes
prévias de "Seinfeld". Assim, os descritores candidatos de melhor combina-
¢ao sao usados para a agregagao de uma informagéo personalizada relativa
a "Seinfeld" (por exemplo, noticias, grupos de discussao, links para comuni-
dades de par social ad hoc ou salas de bate-papo, anuncios, etc.). Em algu-
mas implementacdes, o procedimento de combinagao é eficientemente reali-
zado usando-se técnic_as_de hashing (por exemplo, hashing direto ou ha-
shing de sensibilidade a localidade (LSH)) para a obten¢éo de uma lista cur-
ta de descritores candidatos, conforme descrito com respeito a Figura 4. Os
descritores candidatos entdo sdo processados em um procedimento de vali-
dagéo, tal como descrito em Ke et al. '

Em algumas implementagdes, os descritores de consulta de es-
pectadores diferentes séo diretamente combinados, ao invés de se combinar
cada consulta com um bénco. de dados de descritores de referéncia. Uma
modalidade como essa permitiria a criagao de comunidades de par social ad
hoc sobre um assunto para o qual um banco de dados de descritores de re-
feréncia nao estivesse disponivel. Uma modalidade como essa poderia
combinar em tempo real espectadores que estivessem na mesma forma de
publico (por exemplo, estadio, bar, etc.) usando dispositivos eletrdnicos por-
tateis (por exemplo, telefones méveis, PDAs, etc.).

Classificacoes de Popularidade

Em algumas implementacdes, estatisticas em tempo real e a-
gregadas séo inferidas a partir de uma lista de espectadores atualmente as-
sistindo a difusdo {(por exemplo, show, anuncio, etc.). Estas estatisticas po-

dem ser acumuladas no fundo, enquanto o0s espectadores estiverem usando
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outros aplicativos. As estatisticas podem incluir, mas ndo estao limitadas a:
1) 0 nimero médio de espectadores assistindo & difusdo; 2) o nimero médio
de tempos em que 0s espectadores assistiram a difusao; 3) outros shows a
que os espectadores assistiram; 4) o numero minimo e o de pico de espec-
tadores; 5) para que os espectadores mais freqientemente mudaram quan-
do eles deixaram uma difusao; 6) por quanto tempo os espectadores assisti-
ram a uma difusao; 7) quantas vezes os espectadores mudaram de canal; 8)
quais anuncios foram assistidos pelos espectadores; e 9) a partir do que os
espectadores mais frequentemente mudararh quando entraram em uma di-
fusao, etc. A partir desfas estatisticas, uma ou mais classificagdes de popu-
laridade podem ser determinadas.

As estatisticas usadas para gerar classificagdes de pluralidade
podem ser geradas, usando-se um contador para cada canal de difusao
sendo monitorado. Em algumas implementaces, os contadores podem ser
inseridos com dados de grupo demogréfico ou dados de grupo geografico.
As classificagdes de popularidade podem ser usadas por espectadores para
"verem o0 que é quente”, enquanto a difusdo estiver em andamento (pdr e-
xemplo, ao notar uma classificagdo aumentada durante a performance do
intervalo de méio tempo do Super Bowl de 2004). Os anunciantes e provedo-
res de conteido também podem usar as classificagdes de popularidade para
dinamicamente ajustarem o material descrito em resposta as classificagoes.
Isto é especialmente verdadeiro para anuncios, uma vez que o comprimento
unitario curto e numerosas versdes de anuncios geradas por campanhas de
propaganda sao facilmente trocados para ajuste aos niveis de classificagao
de eSpectador. Outros exemplos de estatisticas incluem, mas nao estao limi-
tados a: popularidade de uma difusdo de televisao versus uma difuséo de
radio por demografia ou tempo, a popularidade'de horérios do dia, isto &, 0s
horarios de pico de assisténcia/audiéncia, 0 numero de lares em uma dada
area, a quantidade de zape de canal durante shows em particular (género de
show, horarios do dia em particular), o volume da difusio, etc.

A informacédo personalizada é enviada para a interface de lado

~de cliente (312). As classificagdes de popularidade também sao armazena-
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das em um banco de dados para uso por outros processos (318), tal como o
ajuste dindmico de anuncios descritos acima. A informacg&o personalizada €
recebida na interface de lado de cliente (314), onde é formatada e apresen-
tada para uma interface de usuario (316). A informagao personalizada pode
ser associada a um meio de comentario (por exemplo, mensagens de texto
em uma sala de bate-papo) que é apresentado ao usuario em uma interface
de usuario. Em algumas implementacdes, uma sala de bate-papo pode in-
cluir um ou mais subgrupos. Por exemplo, um grupo de discussao para "Se-
infeld" poderia incluir um subgrupo denominado “Espécialiétas em Seinfeld"
ou um subgrupo pode ser associado a uma demografia em particular; tais
como mulheres entre as idades de 20 e 30 que assistem a "Seinfeld", etc.

Em algumas implementagdes, a informagéo bruta (por exemplo,
valores de contador) usada para a geragao de estatisticas para classifica-
¢oes de popularidade é coletada e armazenada na interface de lado de clien-
te, ao invés de no servidor de aplicativo social. A informagéao bruta pode ser
transferida para a difusora sempre que o usuario estiver on-line e/ou invocar
um aplicativo de personalizagao de massa.

Em algumas implementa(;ées, uma caixa de medi¢do de difusao
(BMB) é instalada na interface de lado de cliente. A BMB pode sér um dispo-
sitivo de hardware simples, que seja similar a uma set-top box, mas nao se
conecta ao dispositivo de 'difuséo. Diferentemente do sistema de claséifica-
¢ao de Nielsen, o qual requer que um hardware seja instalado na televisdo, a
BMB pode ser instalada proxima do sistema de midia de massa ou dentro do
alcance do sinal de televisao. Em algumas implementagoes, a BMB automa-
ticamente grava fragmentos de audio e gera descritores, os quais sdo arma-
zenados em uma memoria (por exemplo, uma meméria flash). Em algumas
implementacdes, a BMB opcionalmente pode incluir um ou mais botdes de
hardware os quais podem ser pressionados por um usuario para indicagao
de a qual difuséo eles estao assistindo (similar as classificagdes de Nielsen).
O dispositivo de BMB pode ser recolhido pelo provedor de classificagbes de
tempos em tempos para a coleta dos descritores armazenados, ou a BMB

pode difundir os descritores armazenados para uma ou mais partes interes-
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sadas por uma conexao de rede (por exemplo, telefone, Internet, radio sem
fio, tal como um servigo de mensagem curta (SMS) para radio, etc.) de tem-
pos em tempos. }

‘Em aigumas implementagdes, os anuncios podem ser monitora-
dos para a determinacao da efetividade do anuncio, a qual pode ser reporta-
da de volta para os anunciantes. Por exemplo, quais anuncios foram assisti-
dos, pulados, nivel de volume dos anuncios, etc.

Em algumas implementagées, um dispositivo de captura de ima-
gem (por exemplo, uma camera digital, um g'ravador de video, etc.) pode ser
usado para a medi¢ao de quantos espectadores estao assistindo ou ouvindo
a uma difusdo. Por exemplo, varios algoritmos de combinagdo de padréo
conhecidos podem ser aplicados a uma imagem ou a uma sequéncia de i-
magens para a determinagdo do numero de espectadores presentes em um
ambiente de difusdo, durante uma difusdo em particular. As imagens e/ou os

dados derivados das imagens pode(m) ser usado(s) em combinagdo com

descritores de audio para a acumulagao de uma informagao personalizada

para um usudrio, computagdo de classificagées de popularidade ou para
qualquer outra finalidade.
Processo de Impressédo Digital de Audio

A Figura 4 é um fluxograma de um processo de impressao digital
de audio 400. As etapas de processo 400 ndo tém que ser completadas em
qualquer ordem em particular e pelo menos algumas etapas podem ser rea-
lizadas ao mesmo tempo em um ambiente de processamento de linha multi-
pla ou de processamento em paralelo. O processo 4(>)‘0 combina descritores
de consulta gerados em uma interface de lado de cliente (por exemplo, a
interface de lado de cliente 102) com descritores de referéncia armazenados -
em um ou mais bancos de dados em tempo real e com baixa laténcia. O
processo 400 adapta uma tecnica propdsta por Ke et al. para a manipulagao
de dados de audio ambiente (por exemplo, a partir de uma difusao de televi-
s&0) e consultas.

O processo 400 comega em uma interface de lado de cliente

pela deComposigéo de fragmentos de audio ambiente'(por exemplo,de 5a 6



10

15

20

25

30

15

segundos de audio) de uma difus@o de midia de massa capturada por um
detector de audio ambiente (por exemplo, um microfone) em quadros de su-
perposicédo (por exemplo, espagados 12 ms). Cada quadro é convertido em
um descritor (por exemplo, um descritor de 32 bits) que é treinado para su-
plantar ruido de audio e distorgdo (404), conforme descrito em Ke et al. Em
algumas implementagdes, cada descritor representa um sumario estatistico
de identificacao do fragmento de audio.

Em algumas implementagdes, os descritores podem ser envia-
dos como fragmentos de consulta (por exemplo, referidos como descritores
de consulta) para um servidor de banco de dados de audio em que eles sdo0
combinados com um banco de dados de descritores de referéncia identifi-
cando sumarios estatisticos de fragmentos de audio previamente gravados
da difusdo de Midia de massa (406). Uma lista de descritores candidatos
tendo melhores combinagdes pode ser determinada (408). Os descritores
candidatos podem ser classificados em escores, de modo qUe descritores
candidatos que sejam temporalmente consistentes com o descritor de con-
sulta tenham um escore mais alto do que descritores candidatos que sejam
menos temporalmente consistentes com o descritor de consulta (410). Os
descritores candidatos com os escores mais altos (por exemplo, um escore
excede a um valor de limite sufic_ientemehte alto) séo transmitidos ou de ou-
tra forma providos para urh servidor de aplicativo social (412), onde eles po-
dem ser usados para a agregag¢ao da informagéo pérsonalizada relacionada
a difusdo de midia. Usar um limite assegura que os descritores sejam sufici-
entemente combinados, antes de os descritores serem transmitidos ou prb-
vidos de outra forma para o servidor de aplicativo social (412). '

Em algumas implementacgdes, o banco de dados de descritores
de referéncia pode ser gerado a partir de difusdes dadas por varias compa-
nhias de midia, os quais podem ser indexados e usados para a geragao dos
descritores. Em outras implementacoes, descritores de referéncia também
podem ser gerados usando-se guias de televisdo ou outros metadados e/ou
uma informacao embutida no sinal de difusao.

Em algumas implementagdes, uma tecnologia de reconhecimen-
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to de fala pode ser usada para ajudar na identificagdo de qual programa esta

sendo assistido. Essa tecnologia poderia ajudar os usuarios a discutirem

novos eventos ao invés de apenas shows de televisdo. Por exemplo, um -
usudrio poderia assistir a um langamento de voo espacial em um canal dife-

rente de um outro espectador e, portanto, possivelmente obter um sinal de-
audio diferente (por exemplo, devido a um locutor diferente). Uma tecnologia

de reconhecimento de fala poderia ser usada para o reconhecimento de pa-

lavras chaves (por exemplo, véo espacial, langcamento, etc.), as quais pode-
riam ser usadas para se ligar o usuario a um Vmeio de comentario.

Descritores de Hashing

, Ke et al. Usa técnicas de visao em computador para encontrar
estatisticas compactas altamente discriminativas para &udio. Seu procedi-
mento foi treinado em pares rotulados de exemplos positivos (em que x e x'
sdo versdes com ruido do mesmo audio) e exemplos negativos (em que x e

x' sdo de um audio diferente). Durante esta fase de treinamento, uma técnica

de aprendizado de maquina baseada em intensificagdo usa os pares rotula-

dos para a selegdo de uma combinagéo de 32 filtros e limites que cbnjunta-

mente criam uma estatistica altamente discriminativa. Os filtros localizam
mudangas na fnag'nitude de espectograma, usando diferengas de primeira e

de segunda ordem através do tempo e da freqiiéncia. Um beneficio do uso

destes filtros de'diferenga simples € que eles podem ser calculados eficien-

temente usando-se uma técnica de imagem integral descrita em Viola, P.

and Jones, M. (2002), Robust Real-Time Object Detection, International

Journal of Computer Vision, o qual € incorporado aqui como referéncia em

sua totalidade. _

Em algumas implementagbes, as saidas destes 32 filtros s@o -
limites, dando um bit unico por filtro em cada qUadro de audio. Estes resulta-
dos de 32 limites formam apenas descrifores transmitidos daquele quadro de
audio. Esta escassez na codificagdo assegura a privacidade do USUArio
quanto a uma escuta nao autorizada. Ainda, estes descritores de 32 bits sao
robUstos para as distorgoes de audio nos dados de treinamento, de modo

.que exemplos positivos (por exemplo, quadros de combinag¢do) tenham dis-
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tancias de Hamming pequenas (isto &, nimero de bits de diferenca de medi-
¢ado de distancia) e exemplos negativos (por exemplo, quadros nao combi-
nados) tenham grandes distancias de Hamming. Deve ser notado que mais
ou menos filtros podem ser usados e mais de um bit pode filtro pode ser u-
sado em cada quadro de audio (por exemplo, mais bits usando multiplos tes-
tes de limite). |

Em algumas implementagdes, o descritor de 32 bits em si é usa-
do como uma chave de hash para um hashing direto. O descritor € uma fun-
¢ao de hash bem equilibrada. As taxas de recuperagdo sdo adicionaimente
melhoradas pela consulta nao apenas do descritor de consulta, mas também
um conjunto pequeno de descritores similares (até uma distancia de Ham-
ming de 2 a partir do descritor de consulta original).

Consisténcia Temporal em Consulta

Uma vez que os descritores de consulta sejam combinados com
o banco de dados de &udio usando-se o procedimento de hashingAdescrito
acima, as'combinagc")es sdo validadas para se determinarem quais acertos
de retorno de banco de dados sdo combinagdes acuradas. Caso contrario,
um descritor candidato poderia ter muitos quadros combinados com o descri-
tor de consulta, mas com a estrutura temporal errada.

Em algumas implementagdes, uma validagdo € obtida pela visu-
alizacao de cada acerto de banco de dados €como. um suporte para uma

combinacdo em um deslocamento de banco de dados de consulta especifi-
co. Por exemplo, se o descritor oito (g, ) em um fluxograma de consulta de -

"Seinfeld" de 415 quadros de comprimento de 5 segundos, g , acertasse 0
10082 descritor de banco de dados ( x,.), €ste suportaria uma combinagao

de candidato entre a consulta de 5 segundos e os quadros 1001 a 1415 no
banco de dados de audio. Outras combinagdes entre g, € x5, (1 SN <
415) suportariam esta mesma combinagao de candidato.

Além de uma consisténcia temporal, precisa-se considerar qua-
dros quando convers"ag;c”)es temporariamente abafam o audio ambiente. Isto
pode ser modelado como uma comutagdo exclusiva entre audio ambiente e

sons interferentes. Para cada quadro de consulta i, hda uma variavel oculta,
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yi se y=0, o iésimo quadro da consulta sera modelado como interferéncia

~ apenas; se y~1, o iésimo quadro sera modelado como a partir de um audio

ambiente limpo. Tomar uma visdo extrema (ambiente puro ou interferéncia
pura) é justificado pela precisdao extremamente baixa com a qual cada qua-
dro de audio é representado (32 bits) e suavizado pela provisdo de probabi-
lidades de Bit-Flop de bit adicionais para cada uma das 32 posi¢des do vetor
de quadro sob cada uma das duas hipéteses (y=0 e y=1). Finaimente, séo
modelados as transagdes entre quadros entre estados apenas de ambiente _
e estados apenas de interferéncia como um processo de Markov de primeira
ordem oculto, com probabilidades de transi¢cao derivadas a partir dos dados
de treinamento. Por exemplo, pode-se reusar o modelo de probabilidade de
66 parametros dado por Ke et al., CVPR 2005.

- O modelo final da probabilidade de combinacéo entre um vetor
de consulta, g, e um vetor de banco de dados de ambiente em um desloca-

mento de N quadros, x, €:

) 415
P(q |x")=]] P& qu Xy 2 2 )PO, | y) (1)

onde <gq,,x,, > denota as diferéngas de bit entre os vetores de quadro de 32

bits ¢, e x,. Este modelo incorpora a restricdo de consisténcia temporal e o

modelo de Markov oculto de ambiente/interferéncia.

Filtracdo de Consisténcia Pés-Compina'céo‘

As pessoas freqientemente falam com outras enquanto assis-
tem & televisdo, resultando em uma interferéncia acustica esporadica, mas
forte, especialmente quando se usam microfones baseados em laptop para a
amostragem do audio ambiente. Dado que a maioria das expressdes vocais
de conversacéo sdo de dois ou trés segundos de duragdo, uma troca de co-
municagdo simples entre espectadores tornaria uma consulta de 5 segundos.
irreconhecivel. |

'Em algumas implementagdes, uma filtragdo pds-combinagao é
usada para se lidar com estas nao dombinagées_de-confianga baixa intermi-

tentes. Por exemplo, pode-se usar um modelo de Markov oculto de tempo

continuo de troca de canal com um tempo de espera esperado (isto &, um
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tempo entre mudangas-de canal) de L segundos. O servidor de aplicativo
social 106 indica a combina¢ao de confianga mais alta no passado rrecente
(juntamente com sua confianga "descontada") como parte de uma informa-
¢do de estado associada a cada sessao de cliente. Usando esta informagao,
o servidor 106 seleciona a combinacédo de indice de conteudo a partir do
passado recente ou a combinagao de indice atual, com base naquela delas
que tiver a confianga mais alta.

Foram usados M, e C, para uma referéncia a melhor combina-
¢do para o incremento de tempo prévio (5 segundos atras) e seu escore de
confianga de probabilidade em log. Se simplesmente foi aplicado o modelo
de Markov a esta melhor combinagao prévia, sem tomar uma outra observa-
cao, entao, a expectativa é que a melhor combinagéo para o tempo atual
seja a mesma séqﬂéncia de programa, exatamente de 5 segundos a mais de
comprimento, e a confianga nesta expectativa é Cy-/L, onde / = 5 segundos
é o incremento de consulta. Este desconto de /L na probabilidade em log
corresponde & probabilidade de modelo de Markov, ¢™''*, de ndo mudar ca-
nais dUrante o incremento dé tempo de cbmprimento l.

Uma hipétese alternativa é gerada pela combinagdo de audio
para a consulta atual. Foi usado Mo para uma referéncia & melhor combina-
¢éo para o fragmento de audio atual: isto € a combinagdo que é gerada pelo
processo de impresséo’di'gi}tal .de audio 400. Co é o escore de confian¢a de
probabilidade em log dado pelo processo de impressdo digital de dudio 400.

Se estas duas combinagdes (a expectativa histérica atualizada e

a observagdo de fragmento atual) derem combinagdes diferentes, sera sele-

cionada a hip6tese com o escore de confianga mais alto:

(M,,C,—1/L} e C,-l/L>C
{Mo,co}={ "o " ° (2)

M,,C,} Caso contréario

(onde M, é a combinagdo que é usada pelo servidor de aplicativo social 106
para a sele¢cdo de conteudo relacionado e My e Cp sao levados adiante no
préximo incremento de tempo como My e Cp.

Interface de Usuario

A Figura 5 € um fluxograma'de uma modalidade de uma interfa-
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ce de usuario 208 para interagao com aplicativos de personalizacdo de mas-
sa. A interface de usuario 208 inclui uma area de exibi¢do de camada perso-
nalizada 502, uma area de exibicdo de meio de comentario 504, uma area
de exibi¢cdo de links patrocinados 506 e uma area de exibicdo de conteudo
508. As camadas personalizadas podem ser navegadas usando-se uma bar-
ra de navegacao 510 e um dispositivo de entrada (por exemplo, um mouse
ou um controle remoto). Cada camada tem um rétulo associado na barra de
navegagdo 510. Por exemplo, se o usudrio selecionar o rétulo "Moda", en--
tdo0, a camada de moda, a qual inclui um cdnteﬂdo relacionado a moda as-
sociado a "Seinfeld", sera apresentada na area de exibi¢ao 502.

Em algumas implementagdes, a interface de lado de cliente 102
inclui um dispositivo de exibicdo 210 capaz de apresentar uma interface de
usuario 208. Em algumas implementagdes, a interface de usuario 208 € uma
pagina da web interativa apresentada pelo servidor de aplicafivo social 106 e

apresentada em uma j_ahela de navegador na tela do dispositivo de exibigdo

210. Em algumas implementagdes, a interface de usuério 208 é persistente

e estara disponivel para interagdo apos o audio de difusao usado no proces-
so de combinagéo de conteudo ter se deslocado no tempo. Em algumas im- |
plementagées,' a interface de usuario 208 é dinamicamente atualizada ao
longo do tempo ou em resposta a um evento de dispard (por exemplo, uma
nova pessoa entra na sala de bate-papo, um comercial comega, etc.). Por
exemplo, a cada vez em que um comercial é difundido, a area de exibi¢ao
de links patrocinados 506 pode ser atualizada com links novos 518 relacio-
nados ao assunto do comercial. . ,

Em algumas implementag6es, a informagao personalizada e os
links patrocinados podem ser enviados por e-mail para o espectador ou des-
critos em uma barra lateral em um tempo postenor

Em algumas implementagdes, a interface de lado de cliente 102
recebe uma informagao personalizada a partir do servidor de aplicativo soci-
al 106 Esta informacao pode incluir uma paglna da web, um e- -mail, um
quadro de mensagens, links, mensagem instantanea, uma sala de bate-papo

ou um convite para se unir a um grupo de discussdo em aberto, eRoom, vi-
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deoconferéncia ou netmeeting, chamada de voz (por exemplo, pelo Sky-
pe®), etc. Em algumas implementagdes, a interface de usuario 208 prové
acesso a comentarios e/ou links para comentarios a partir de difusdes ou
filmes previamente vistos. Por exemplo, se 0 usuario estiver atualmente as-
sistindo a um DVD do "Shrek", ele podera querer ver 0 que as pessoas dis-
seram sobre o filme no passado.

Em algumas implementagdes, a area de exibigcao 502 inclui uma
regido de classificagdo 512, a qual é usada para a exibicdo de classificagoes
de popularidade relacionadas a uma difusdo. Por exemplo, a area de exibi-
¢do 512 pode mostrar quantos espectadores estao atualmente assistindo a
"Seinfeld", se comparado com um outro show que seja difundido ao mesmo
tempo. |

Em algumas implementacdes, a drea de exibicdo de meio de
comentario 504 apresenta um ambiente do tipo de sala de bate-papo em que
multiplos usuarios podem comentar sobre difusdes. Em algumas implemen-
tacoOes, a area de exibicao 504 inclui uma caixa de texto 514 para a introdu-
¢ao de comentarios que sao enviados para a sala de bate-papo usando-se o
mecanismo de entrada 516 (por exemplo, um botdo).

A area de exibicdo de links patrocinados 506 inclui uma informa-
¢do, imagens e/ou links relacionados & propaganda que esta associada a
difusdao. Por exemplo, um dos links 518 pbde levar o usuario para um websi-
te que esteja vendendo mercadorias do “Seinfeld".

A area de exibigdo de contetido 508 é onde o contetido de difu-

sao é exibido. Por exemplo, uma cena da difusdo atual pode ser exibida com

uma outra informacgdo relevante (por exemplo, numero de episédio,‘ titulo,
estampa de tempo, etc.). Em algumas implementagdes, a area de exibigao
508 inclui controles 520 (por exemplo, botdes de rolagem) para navegag¢ao
através do conteudo exibido.
Favoritos de Video

Em algumas implementagGes, um botéo 522 ¢ incluido na area
de exibicao de contetdo que pode ser usado para tornar favorito um video.
Por exemplo, ao clicar no botdo 522, o episddio de "Seinfeld" descrito na
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area de exibicao 508 é adicionado a biblioteca de video de favoritos do usu-
ario, o qual entao pode ser visto sob demanda através de um aplicativo de -
transmissdo continua baseado na web ou de outros métodos de acesso. De
acordo com a poAll’tica regulada pelo proprietario do conteddo, o servigo de
transmissdo continua pode prover uma reexecugado de visualizagdo unica:
gratis, coletar pagamentos como o agente para os proprietarios de contetido,
ou inserir anincios que proveriam pagamento para os proprietarios de con-
teudo.

Arquitetura de Hardware de Interface de Lado de Cliente

A Figura 6 é um diagrama de blocos de uma arquitetura de
hardware 600 para a interface de lado de cliente 102 descrita na Figura 1.
Embora a arquitetura de hardware 600 seja tipica de um dispositivo de com-
putagdo (por exemplo, um computador pessoal), as implementagoes descri-
tas podem ser realizadas em QUanuer dispositivo capaz‘ de apresentar uma

interface de usuario em um dispositivo de exibi¢do, incluindo, mas nao limi-

tando: computadores de mesa ou portateis; dispositivos eletronicos; telefo-

nes, telefones moveis; sistemas de exibicao; televisores; monitorés; siste-
mas de navegacdo; tocadores/gravadores de midia portateis; assistentes
digitais pessoéis; sistemas de jogos; dispositivos eletronicos. portateis; e dis-
positivos ou aparatos eletrénicos embutidos. » '

Em algumas implementagdes, o sistema 600 inclui um ou mais
processadores 602 (por exemplo, uma CPU), opcionalmente um ou mais
dispositivos de exibicdo 604 (por exemplo, CRT, LCD, etc.), uma interface de
microfone 606, uma ou mais interfaces de rede 608 (’por exemplo, USB, E-
thernet, portas FireWire®, etc.), opcionalmente um ou mais dispositivos de
entrada 610 (por exemplo, mouse, teclado, etc.) e um ou mais meios que
podem ser lidos em computador 612. Cada um destes componentes é ope-
rativamente acoplado a um ou mais bérramentos 614 (por exemplo, EISA,
PCI, USB, FireWire®, NuBus, PDS, etc.).

Em algumas implementagdes, ndo ha dispositivos de exibicao ou
dispositivos de entrada, e o sistema 600 apenas'realiza amostragem e codi-

ficagdo (por exemplo, gerando descritores, etc.) no fundo, sem uma entrada
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de usuario.

O termo "meio que pode ser lido em computador” refere-se a
qualquer meio que participe na provisao de instrugbes para um processador
602 para execucgao, incluindo, sem limitagao, meios nao-volateis (por exem-
plo, discos 6ticos ou magnéticos), meios volateis (por exemplo, uma memo-
ria) e meios de transmissdo. A midia de transmissao inclui, sem limitagao,
cabos coaxiais, fio de cobre e fibra dtica. Os meios de transmissdo também
podem assumir a forma de ondas acusticas, de luz ou freqiiéncia de rédio.

O(s) meio(s) que pode(m) ser lido(s) em‘comp'utador inclui(em)
um sistema operacional 616 (por exemplo, Mac OS®, Windows®, Unix, Li-
nux, etc.), um moédulo de comunicagdes de rede 618, um: software de cliente
620 e um ou mais aplicativos 622. O sistema operacional 616 pode ser de
usuario multiplo, de processamento multiplo, de multitarefa, de linha multipla,
em tempo real, e similares. O sistema operacional 616 realiza tarefas basi-
cas, incluindo, mas nao limitando: reconhecimento de uma entrada a partir
de dispositivos de entrada 610; envio de saida para dispositivos de exibigao
604; acompanhamento de arquivos e diretérios em dispositivos de armaze-
namento 612; controle de dispositivos periféﬁcos (por exemplo, unidades de
disco,' impressoras, dispositivos de captura de imagem, etc.); e gerencia-
mento de trafego em um ou mais barramentos 614. ,

O moddulo de comunicagdes de rede 618 inclui varios componen-
tes para o estabelecimento e a manutengédo de cohexc")es de rede (por e-

xemplo, um software para a implementacgéao de protocolos de comunicagdes,

' tais como TCP/IP, HTTP, Ethernet, USB, FireWire®, etc.).

O software de cliente 620 prové varios componentes de software
para implementagao do lado de cliente dos aplicativos de personalizagéo de
massa e para a realizagao das varias fun¢des de lado de cliente descritas
com respeito as Figura 1 a 5 (por exemplo, identificagdo de audio ambiente).
Em algumas implementagdes, alguns ou todos os processos realizados pelo
software de cliente 620 podem ser integrados no sistema operacional 616.
Em algumas implementagdes, o processo pode ser pelo menos parcialmente

implementado em um circuito eletrdnico digital, ou em um hardware, firmwa-
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re ou software de computador ou em qualquer combinagdo dos mesmos.
Outros aplicativos 624 podem incluir qualquer outro aplicativo de -

software, incluindo, mas nao limitando: processadores de texto, navegado-

res, e-mail,” Envio de Mensagem Instantanea, tocadores de midia, software

de telefonia, etc.

Deteccdo de Anuncios e Redifusées

Deteccao de Repeticao

Quando da preparagcdo de um banco de dados para uma busca,
ajuda ser capaz de pré-indicar um material 4repetido usando os descritores
descritos previamente. O material de repeticdo pode incluir, mas ndo esta
limitado & repeticdo de shows, anuncios, subsegmentds (por exemplo, ima-
gens de arquivo em shows de noticias), etc. Usando-se estes indicadores,
um material repetido pode ser apresentado de uma forma que nao empurre
todo o outro material além do vao de atengdo de um usuario conduzindo

uma busca (por exemplo, além dos 10 a 20 primeiros acertos). O processo

700 descrito abaixo prové uma forma de detecgéo daquelas duplicatas antes

de quaisquer consultas de busca no banco de dados.
Remocao de Anuncio de Video

Uma das reclamacgodes das difusoras tinha a ver com permitir que
o material a ser buscado e tocado fosse a redifusdo de uma propaganda
embutida. Do ponto de vista das difusoras, ‘e'sta redifusdao é contraproducen-
te: ela diminui o valor das difusbes que o anunciante paga diretamente, uma
vez que prové ao anunciante uma propaganda gratis. A menos que os anun- |
cios antigos sejam removidos e novos anuncios sejam postos no lugar de
uma forma que retorne alg'um repasse para as difusoras originais, elas nao
tiram lucro da reexibicédo de seu material difundido previamente. O processo
700 descrito abaixo prové uma forma de detecgdo de andncio embutido ao
procurar por repeti¢cdes, possivelmente ém conjunto cbm outros critérios (por
exemplo, duragdo, volume, atividade visual, delineagdo de quadros em bran-
co, etc.). |
Surharizacéo de Video

Se um "sumario" (isto é, versdao mais curta) de um material de
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programa nao repetido for necessario, uma forma de se obter isso é remover
os anuncios (conforme detectado pelo material repetido) e tomar segmentos
a partir do material imediatamente precedente e imediatamente seguinte a
localizagdo do anuncio. Em uma difus@o de televisdo, estas posigcoes no
programa tipicamente contém "enigmas” (antes dos anuncios) e “recapitula-
¢cdes" (imediatamente apds os anuncios). Se um sumario for para ser feito
de um programa de noticias que inclui uma mistura de material nao de pro-
paganda ndo repetido e repetido, tipicamente, o material ndo de propaganda
repetido correspondera a uma declaragao curta. Estes segmentos geralmen-
te contribuem com menos informagéo do que a narragéao do ancora da esto-
ria do noticiario e sdo bons candidatos para remogéo. Se um sumario for
para ser feito de um programa narrativo (por exemplo, um filme ou um capi-
tulo de série), trilhas de audio repetidas tipicamente corresponde aos sons
de tema, musica incidental ou siléncio. De novo, estes tipicamente sdao bons
segmentos pa‘ra remogao de um video de sumario. O processo 700 descrito
abaixo prdvé uma forma de detec¢do dessas trilhas de audio repetidas, de
modo que elas possam ser removidas do video de sumario.

Processo de Deteccdo de Repeticdo

A Figura 7 é um fluxograma de uma modalidade de um processo
de deteccdo de repeticdo 700 de modo conforme. As etapas de processo
700 nao tém que ser com'pletadas em qtjalquef ordem em particular e. pelo
menos algumas etapas podem ser realizadas ao mesmo tempo em um am-
biente de processamento de linha multipla ou em paralelo.

O processo 700 comega pela criagédo de um banco de dados de

estatisticas de audio a partir de um conjunto de conteudo, tais como alimen-

‘tagbes de televisdo, transferéncias (via upload) de video, etc. (702). Por e-

xemplo, 0 banco de dados poderia conter descritores de 32 bits/de quadro,
conforme descrito em Ke et al. As consultas sao feitas a partir do banco de
dados e rodadas em relagdo ao banco de dados para se ver onde as repeti-
¢bes ocorrem (704).}_Em algumas implementagdes, um segmento curto de
estatisticas de audio é tomado como uma consulta e uma rodada checadas

quanto a combinagbes nao de identidade (combinagbes que nao sejam idén-
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ticas) usando técnicas de hashing (por exemplo, hashing direto ou hashing
de sensibilidade de localidade (LSH)) para a obtengdo de uma lista curta de -
combinagdes auditivas possiveis. Estas combinagdes candidatas entao sao
processadas em um procedimento de validagdo, por exemplo, conforme
descrito em Ke et al. Um conteldo correspondente a uma combinagdo de-
candidato validado pode ser identificado como um conteudo de repeti¢cao
(706). ,

As combinagdes nédo-identidade sdo as mais fortes sao ‘feitas
crescer" para frente e para tras no tempo, para se encontrar os pontos de
comego e de fim do material repetido (708). Em algumas implementagées,
isto pode ser feito usando-se técnicas de programagéd dinamica (por exem-
plo, decodificagao de Viterbi). Na extensdo da combinagéo para frente no
tempo, a ultima fracdo de tempo na combinacao de "origem" forte é regulada
como a "combinagao” e a L’jltima fracao de tempo da primeiraAcombinagéo de

intensidade crivel abaixo para 0 mesmo deslocamento de banco de dados

entre a consulta e a combinagao é regulada como "néo de combinagéo”. Em-

algumas implementagGes, os escores de combinagao para quadros individu-
ais entre estes dois pontos fixos sdo usados como observag¢des, € um mode-
lo de Markov de primeira ordem permitindo transagdes em estado, mais uma

transi¢cdo Unica de estados "de combinagao” para "ndo de combinagdo", é

usado. A probabilidade de transigdo de combinagdo para nao combinagéo

para 1/L pode ser regulada de forma um pouco arbitraria, onde L é o numero
de quadros entre estes dois pontos fixos, correspondente ao conhecimento
minimo da localizagao de transi¢cao na faixa admitida. Uma outra possibilida-
de para a selecao de probabilidades de transigéo seria usar os perfis de in-
tensidade de combinagao para orientagdo desta estimativa para uma transi-
¢ao anterior ou posterior. Mas isto aumentaria a'_complexidadek do modelo de
programagao dinamico e nao tem probébilidade de melhorar os resultados,
uma vez que as probabilidades de combinagéo ja sao usadas como obser-
vacbes neste periodo. O mesmo processo € usado para crescimento de
combinagdes de segmento para tras no tempo (por exemplo, apenas comu-

tar para passado/futuro e rodar o mesmo algoritmo).
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Em algumas implementacgdes, as anotagdes de audio sdo com-
binadas com uma informag¢do ndo auditiva (por exemplo, anotagdes visuais)
para a obtengdo de acuracias de combinacao mais altas. Por exemplo, as
combinacbes que sdo encontradas com uma combinagdo de audio entdao
podem ser verificadas (ou checadas uma segunda vez) pelo uso de medidas
de similaridade visual simples (710). Estas medidas podem incluir, mas nao
estdo limitadas a: histogramas de cor (por exemplo, frequiéncias de cores
similares em duas imagens), estatisticas sobre 0 niumero e a distribuigao de
bordas, etc. Estas ndo precisam ser computadas apenas pela imagem intei-
ra, mas podem ser computadas para sub-regides das imagens também e
comparadas com as sub-regides correspondentes na imagem alvo.

Para aqueles a‘plicati\/os que estejam procurando anuncios (em
contraste com todos os tipos de material repetido), os resultados de detec-
¢do de material repetido podem ser combinados com medidas direcionadas
para a distingao de anuncios de ndao anuncios (712). Estas caracteristicas de
distingao podem se basear em convengdes de anuncio, tais como duragoes
(por exemplo, spots de 10/15/30 segundos sd&o comuns), em volume (por
exemplo, os anuncios tendem a ser mais altos do que o material de progra-
ma circundante, de modo que se o material repetido for mais aI‘to do que o
material em um dos lados, é mais provavel que seja um anuncio), em ativi-
dade visual (por exemplo, anuncios tendem a ter transicbes mais rapidas
entre cenas e mais movimento em cena, de modo que se o material repetido

tiver diferengcas de quadro maiores do que o material em um dos lados, seja.

mais provavel que seja um anuncio) e em delineagdo de quadros em branco

(anuncios localmente inseridos tipicamente nao preenchem completamente
o intervalo que é deixado para eles pela alimentagdo nacional, resultando
em quadros em branco e um siléncio em um espagamento que é um multiplo
de 30 segundos).

Uma vez que os anuncios sejam identificados, o material circun-
dando os anuncios pode ser analisado e estatisticas podem ser geradas. Por
exemplo, as estatisticas podem ser geradas sobre quantas vezes um produ-

to em particular é anunciado usando-se uma criagdo em particular (por e-
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xemplo, imagens, texto) ou quantas vezes um segmento em particular vai ao
ar, etc. Em algumas implementag¢des, um ou mais anuncios antigos podem
ser removidos ou substituidos por novos anuncios. Técnicas adicionais para
detecgdo e substituicdo de anuncio sdao descritas em Covell, M., Baluja, S.,
Fink, M., Advertisement Detection and Replacement Using Acoustic and Vi-
sual Repetition, IEEE Signal Processing Society, MMSP 2006 International
Workshop on Multimedia Signal Processing, October 3-6, 2006, BC Canada,

cujo artigo é incorporado como referéncia aqui em sua totalidade.

Em algumas implementagdes, uma informagdo de proprietarios
de conteldo sobre a estrutura detalhada do conteudo (por exemplo, onde o
material de anuincio foi inserido, onde os programas foram repetidos) poderia
ser usada para se aumentar o processo 700 e elevar as acurécias de com‘bi-
nagao. Em algumas implementagdes, estatisticas de video podem ser usa-
das para a determinagao da repeticao, ao invés de audio. Em outras imple-
mentagcdes, uma combinacdo de estatisticas de video e de audio pode ser
usada.

Leildes de Fragmento de Audio

Em algumas implementagdes, 0os anunciantes podem participar |
em leildes relacionados a presenca de audio ambiente que esteja relaciona-
do ao produto ou servigo que o0 anunciante quer vender. Por exemplo, multi-
plos anunciantes poderiam ofertar em um leildo o direito de associagao de

seus produtos ou servigos a um fragmento de audio ou descritor associado a

- "Seinfeld". O vencedor do leilao poderia entdo colocar alguma informagéao

relacionada na frente do espectador (por exemplo, os links patrocinados),
sempre que o audio ambiente em questdo estiver presente. Em algumas
implementagées, os anunciantes poderiam ofertar fragmentos de audio am-
biente tendo uma descricdo de metanivel. Por exemplo, os anunciantes po-

deriam ofertar um audio que estivesse associado a um anuncio de televisao

' (por exemplo, este é o dudio associado ao anuncio de TV do Ford Explorer),

em closed caption (por exemplo, a captagdo dizendo "Yankees baseball'),
em uma localizacdo de segmento de programa (por exemplo, este audio o-

correra em 15 min para o "Seinfeld" e ocorrerd 3 minutos apds o intervalo
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comercial prévio e 1 min antes do préximo intervalo comercial), ou em pro-
priedades acusticas ou visuais de nivel baixo (por exemplo, "musica de fun-
do", "vozes em conversagao", "tipo explosivo", etc.).

Em algumas implementagdes, um ou mais aplicativos de perso-
nalizagcdo podem ser rodados no fundo, enquanto o usudrio realiza outras
tarefas, tais como navegacdo por um outro website (por exemplo, um link
patrocinado). O material que esta relacionado a uma difusdo de mistura (por
exemplo, contelido de televisdo) pode participar nos mesmos leildes de link
patrocinado como um material que esteja relacionado a uma outra fonte de
conteudo (por exemplo, um conteudo de website). Por exemplo, anuncios
relacionados a TV podem ser misturados com anuncios que correspondam
ao conteudo de uma pagina da web atual.

Varias modificagdes podem ser feitas nas implementagbes des-

critas e ainda se estar no escopo das reivindicagoes a seguir.
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REIVINDICAGCOES

1. Método, que compreende:

a geracao de uma consulta a partir de um banco devdados de
estatisticas de audio;

a rodada da consulta em relagao ao banco de dados de estatis-
ticas de audio para a determinacao de uma combinagao nao de identidade; e

se a combinag¢do nao de identidade existir,

a identificag@o do contetdo correspondente a consulta combina-
da como conteudo de repeti¢ao. |

2. Método, de acordo com a reivindicagao 1, que ainda compre-
ende:

a validacdo da combinagdo nao de identidade usando-se uma
informagé&o nao auditiva.

3. Método, de acordo com a reivindicagao 1, que ainda compre-
ende:

a determinagao de pontos finais do conteudo de repeti¢ao.

_ 4. Método, de acordo com a reivindicagao 3, onde os pbntos fi-
nais sdo determinados usando-se técnicas de programacao dindmica.

5. AMétOdo, de acordo com a reivindicagao 1, que ainda compre-
ende:

a aplicacao de medidas ao contetido de repeticdo para se de-
terminar se o conteudo de repeticdo € um anuncio. ,

6. Método, de acordo.com a reivindicagao 5, onde as medidas .
sdo a partir de um grupo de medidas consistindo em dura(;éo de tempo, vo-
lume, atividade visual e delineagao de quadro em branco.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, onde as estatisticas
de &udio sdo geradas a partir de fragmentos de audio ambiente de uma difu-
sao de midia. | |

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, onde as estatisticas
de audio sao descritores de quadro. |

| 9. Método, de acordo com a reivindicégéo 1, onde as estatisticas

de video sd@o usadas com as estatisticas de audio para a determinagao de
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uma combinac¢ao nao de identidade.

10. Método, de acordo com a reivindicagao 1, onde as combina-
¢Oes nao de identidade sdo determinadas usando-se técnicas de hashing.

11. Sistema, que compreende:

um processador;

um meio que pode ser lido em computador operativamente aco-
plado ao processador e tendo instru¢cdes armazenadas ali, as quais, quando
executadas pelo processador, fazem com que o processador realize as ope-
racoes de: »
| geracao de uma consulta a partir de um banco de dados de es-
tatisticas de audio;

rodada de uma consulta em relagdo ao banco de dados de esta-
tisticas de audio para a determinagdo de uma combinag¢ao nao de identida-
de, onde as estatisticas de audio sdo geradas a partir de conteudo; e

se uma combinagao nao de identidade for encontrada,

a identificagao do conteudo correspondente a consulta combina-
da como um contetido de repeti¢ao.

12. Sistema, de acordo com a reivindicagao 11, onde o processo
ainda realiza a operagdo de: |

validagéo da combinagdo ndo de identidade usando-se uma in-
formacdo nao auditiva. | |

13. Sistema, de acordo com a reivindicégéo 11, onde o proces-
sador ainda realiza a operagao de:

determinagao de pontos finais do conteudo de repétigéo.

14. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 13, onde os pontos

finais sdo determinados usando-se técnicas de programacgéao dindmica.

15. Sistema, de acordo com a reivindicacéo 11, onde o proces-
sador ainda realiza a operagéo de: '
-aplicagao de medidas ao conteudo de repeticdo para se deter-
minar se o conteudo de repeticdo é um anuncio.
16. Sistema, de acordo com a reivindicagao 15, onde as medi-
das séo a partir de um grupo de medidas consistindo em duragao de tempo,



10

15

20

25

30

volume, atividade visual e delinea¢ao de quadro em branco.

17. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 11, onde as estatis- -
ticas de audio sao geradas a partir de fragmentos de audio ambiente de uma
difusdo de midia. .

18. Sistema, de acordo com a reivindicagao 11, onde as estatis-
ticas de audio sao descritores de quadro.

19. Sistema, de acordo com a reivindicagao 11, onde as estatis-
ticas de video sao usadas com as estatisticas de audio para a determinagao
de uma combinacgao nao de identidade. |

20. Sistemé, de acordo com a reivindicagdo 11, onde as combi-
nagdes nao de identidade sdo determinadas usando-se técnicas de hashing.

21. Sistema, que compreende: | .

um meio para a geracdao de um banco de dados de estatisticas
de audio a partir de um conteudo;

um meio para a geracdo de uma consulta a partir de um banco
de dados de estatisticas de‘éudio _

um meio para a rodada da consulta em relagao ao banco de da-
dos de estatisticas de audio para a determinagao de uma comblnagao ndo
de identidade; e -

se a combinag¢ao nao de identidade existir,

um meio para a identificacdo do conteudo correspondente a
consulta combinada como conteudo de repeticéo.

22. Meio que pode ser lido em computador, que tem instrugées .
armazenadas nele, as quais, quando executadas pelo processador, fazem
com que o processador realize as operagoes de:

geragdo de uma consulta a partir de um banco de dados de es-
tatisticas de audio; '

rodada da consulta em relagao ao banco de dados de estatlstl-
cas de audio para a determinagao de uma combinag¢ao nao de identidade; e

se a combinagao nao de identidade existir, |

identificacao do conteudo correspondente a consulta combinada

.como conteudo de repeti¢ao.
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23. Método, que compreende:
a geracao de um banco de dados de estatisticas de audio ambi-

ente associadas a uma difusao de midia;

a geracao de uma consulta a partir do banco de dados;

a rodada da consulta em relacdo ao banco de dados de estatis-
ticas de audio para a determinacdo de combinagdes ndo de identidade;

a identificagcao de conteudo de repeticdo com base em combina-
¢cOes poSitivas entre a consulta e o banco de dados de estatl’sticas de audio;

a determinagao de pontos finais do conteudo de repeti¢ao;

a identificacao de conteudo antes e depois dos pontos finais do
conteudo de repeticao; e

a gerag_:éo de estatisticas com base no contetido identificado.

24. Método, de acordo com a reivindicagdao 23, que ainda com-
preende:.

a aplicacdo de pelo menos uma medida ao conteudo de repeti-
¢ao para se determinar se o conteudo de repeticdo é um anuncio.

25. Método, de écor_do com a reivindicacdo 24, onde a medida
esta associada a uma extensdo de difusdo de midia.

' 26. Método, de acordo com a reivindicacao 24, onde a medida

esta associada a um volume da difusao de midia.
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RESUMO

~ Patente de Invenc&o: "DETECGAO DE CONTEUDO DE REPETICAO EM -

MIDIA DE DIFUSAO“

‘A presente invengcao refere -se aos sistemas, métodos, dispositi-
vos e produtos de programa de computador provéem aplicagdes sociais e -
interativas para a detecgdo de contetido de repeticdo em uma midia de difu-
sdo. Em algumas implementagdes, um método inclui: a geragdo de um ban- |
co de dados de estatisticas de audio a p’artir'de um conteudo; a geragao de

uma consulta a partir do banco de dados de estatisticas de &udio; a rodada

da consulta em relag:ao ao banco de dados de estatlstncas de 4udio para a
determinagao de uma combinag¢ado nao de :dentudade, se uma combinagdo
ndo de identidade existir, a identificagdo de conteudo correspondente a con-

suita combinada como um conteudo de repetigao.
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