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(54) Nazev pfihlasky vynalezu:
Zptisob a zafizeni k odluéovani §kodlivin
z plynii

(57) Anotace:
Zpusob ¢isténi plynt, pfi némz se do proudu
plynu se S$kodlivinami ptimichava pevny re-
akéni nebo adsorpéni prostiedek v silné nad-
techiometrickém mnoZzstvi, dale se nejprve
odlou¢i z proudu plynu nespotfebovany
prostfedek, ktery se opétovné piivede do
proudu plynu, a potom se odloudi spotrebova-
ny prostiedek. Cisténi plynu probiha ve flu- .
idni vrstvé z inertniho materilu ve tvaru Cas-
tic, pfitem? pevny reakéni nebo adsorp¢ni
prostiedek se uklada do této fluidni vrstvy

nebo shora na tuto fluidni vrstvu. Zatizeni k @\_ o2d
provadéni zplisobu sestava alespoii z jednoho
reaktoru /5/, ktery je opatfen alespon jednim

vstupnim resp. vystupnim potrubim /4, 21/
pro proud plynu a alespon jednim privodnim
potrubim /6, 8/ pro pevny reak¢éni nebo
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absorpéni prostfedek, alespon z jednoho od- | T
lutovaciho a vratného zafizeni /8, 9, 10/ pro ] ’\.
nespotiebovany prostfedek a alespon z jedno- I = 16
ho odluéovaciho zatizeni /10/ pro spotfebo- T

vany prostredek z proudu plynu. V reaktoru G/ vod

CZ 814-96 A3

/5/ je usporadana fluidni vrstva /18/ a nad
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Zpiisob a zatfizeni k odludovani fkodlivin z plynid

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zplisobu odludovani Zkodlivin z plyni.
zejména z kouFovych plyni s obsahem organickych nebo anorga-
nickych £kodlivin, jako Jjsou dioxiny, furany, t&Zke kovy,
oxid siFi€ity, HCl, HF a podobng&, pfi némZ se do proudu plynu
se <Skodlivinami piimichdvéd pevny reakéni nebo adsorpéni
prostfedek v silné nadstechiometrickém mnoZstvi, dale se
odlou&i nespotfebovany prostfedek =z proudu plynu a op&tovné
se zavede do proudu plynu a spotiebovany prostfedek se potom
z proudu plynu odloudi.

Vyndlez se tyka také zaFizeni Kk odludovani sSkodlivin
z plynfi, zeiména z koufovych plynid s obsahem organickych nebo
anorganickych &kodlivin, Jjako Jsou dioxiny, furany, tEFké
kovy, oxid siri&ity, HCl, HF a podobn&, které sestava alespoil
=z jednoho reaktoru, kterym proudi plyn s obsahem $kodlivin,
a ktery dje opatfen alespoii jednim vstupnim a vystupnim
otvorem pro proud plynu a alespoi jednim dalgim privodnim
otvorem pro pevny reak&ni nebo adsorp®ni prostfedek. alespoii
z Jjednoho odludovaciho nebo vratneého zafizeni pro

nespotFebovany .prostfedek/pfivédén? k p¥ivodnimu otvoru do

reaktoru a alespofi 2z jednoho odluovacihoe zarizeni pro

spotfebovany prostfedek z proudu plynu.

Dosavadni stav_techniky

V' oblasti &i%tsni koufovych plynit iJje znamé, Ze se
k plynfim s obsahen Skodlivin pfimichdva vétZinou pevny
prost¥edek s v&tZimi nebo mensimi Sastefkami, ktery reaguije
se Zkodlivinami, které se maji odstranit,. na ne§kodhé nebo

lépe skladovatelné materidly. nebo ktery tyto Skodliviny




adsorbuje nebo absorbuje. V ka¥dém piipadé pisobi takovy
prostfedek také pomoci kombinace .uvedenych mechanismi. Je
pFitom znamo, Ze stupeil odludovani je tim v&tsi, ¢im vetsi je
prebytek piriddvaného prostfedku proti obsahu Skodlivin

v plynu. BAby se omezila potT¥eba nového prostifedku, odlucduije

se nespotifebovany reakdni. adsorp&ni nebo absorpéni
prostredek, nespotifebovany v reaktoru, 2z proudu plynu a opét
se privadi do reaktoru. P¥i vzristajicim stechiometrickém

pfebytku piiddvaného prostiedku se stiva vZak jeho rovnom&rné
pFimichivdni do proudu plynu stile t&Z3i a u dosavadnich
zplisobd a =zaFizeni se omezuje pom&r mezi recirkulovanyn
mnodstvim a mnoZstvim noveé ptivadénsho prostiedku na 10 aZ
100 : 1. ' Za pFedpokladu dodr¥ovéani hospoddrnych podminek je
tim také omezen stupeii odludovani.

fkolem vyndlezu je navrhnout takovy zpiisob odludovani
Ykodlivin z plynid, ktery by umoZnil dosaZeni vysokych faktorid
recirkulace prostfedku pro reakci se gkodlivinou nebo se
Zkodlivinami v plynu, resp. pro jejich adsorpci jednoduchyn
a bezporuchovym zpilisoben, pfifemZ se =zajisti hospodarné
a Gfinné <&iftdni plynu s vysokym stupném odlufovani 'na
zakladé& vysokeho stechiometrického prebytku tohoto
prostfedku. DalSim udkolem vynalezu je vytvoFeni za¥izeni

k odludovani 3kodlivin =z plyni, p¥i dosaeni uvedenych vvhod.

Podstata vynalezu

o4

Uvedené nevyvhody se Z vStE{ S4sti odstrani a uvedeného

P e

“qikolu se ddSéhne”zpﬁsobemfodIquvanlwékodlivin;zwplynﬁ, podle.

vyndlezu, ijehoZ podstatou je, Je se vytvoFi fluidni vrstva
z inertniho materidlu ve tvaru Eistic a pevny reakéni nebo
adsorpéni prost¥edek se uklada do této fluidni vrstvy nebo se
zejména ukladd shora na tuto fluidni wvrstvu. Tim se tento

prostfedek jednak rovnondrnsd rozdéli v prifezu fluidni vrstvy
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a tim i v prifezu reaktoru, a jednak se mohou hrudky nebo
vStS{ S4sti tohoto prostFedku rozloZit vliven narazfl dastic
fluidni wvrstuvy a Jsou tak . schopné pfepravy proudem plynu.
ProtoZe také pFfevaZuijici podil uvedeného prostiedku ma
nejjemnn&jisi formu, je specif icky povrch pro reakci se
Zkodlivinami zna&n& velky, coZ pfispivd k podstatnému zvyZeni
stupn® odlu&ovani. 2 diivodu rozloZeni vZech hrudek uveden€ho
prost¥edku se s Jistotou zabrani ucpdni reaktoru nebo
vstupnich potrubi pro plyn pfi velkém potfebném mnoZstvi
pevného prost¥edku, &imZ se zplsoben podle vynalezu také miZe
zvySit podil recirkulovaného prostfedku s hor3imi vlastnostmi
vzhledemn ke zkrapéni a hrudkovani, neZ podil nového
prostfedku, za soufasného zvySeni haospodarnosti.

Podle dal&iho vyznaku zpilisobu podle vynilezu se €fistény
plyn vede fluidni vrstvou a nasledovn& oblasti privodu
uvedeného prostifedku. Tim se dosdhne toho, Ze proud plynu
uniZ{ sebou jiZ &asti reakcéniho nebo adsorp&nihc prostiedku,
které pronikly do fluidni vrstvy, EimZ se zvyEi jak podil
unafenych £4sti, tak doba styku mezi Zkodlivinami a uvedenyn
prosti¥edken.

Podle dalZiho vyznaku zpiisobu podle vyndlezu se gistény
plyn vede zespoda fluidni vrstvou, ktera se piritom
fluidizuje. pFifemZ se rovnom&rné rozdé&li proudéni plynu
zejména pied vstupem do fluidni vrstvy, v jejiim prifezu. Tim
se mohou podstatn& sniZit nédklady na vytvofeni fluidni
vrstvy, prifemZ se soufasneg rovnom&rngd rozd&l{ proudeéni plynu
p¥i priichadu fluidni vrstvou v jejim prifezu. PFedchdzeiicim
t’rovnomérn?mﬂrozdélenimmproudéni=p1ynqufedﬂvstupem”do_flgiggi
vrstuy se mniiZe tento iGfinek jeste zesilit, coZ je napiiklad
vyhodné pro proudéni plyni, kterg jsou pFivadé&ny do reaktoru
pod urditym dhlem vzhledem ke smdru proudéni ve vliastnim
reaktoru.

Podle dalZiho vyznaku zplisocbu podle vynalezu se privede




podil recirkulovan€ho prostifedku odd€lené od podilu nového
prostfedku, pfifemZ podil recirkulovaného prostredku se
p¥ivadi nad podilem nového prostfedku a p¥ivadi se zejména
nad fluidni vrstvou. Tim se zamezi vzajemné ovliviiovani obou
podildt a timto opat¥enim se dosahne toho. Ze recirkulovany
prostifedek se zménénymi vlastnostmi se optimdlné& rozloZi
a mii%e se rozdélit do proudu plynu. Zejména vy3s1 vlhkost
jeXtd& nespotiebovaného materidlu odloueného =z proudu plynu
vede k menEimu sklonu ke zkrapéni a d&leni, a tim ke
hrudkovani materidlu. PFivedenin podilu recirkulovaného
materialu nad fluidni vrstwvu niZe byt tento jemny podil
strhavan prodem plynu a v&tEi hrudky se rozloZi pifi padu na
fluidni vrstvu nebo nejpozdéii vliven narazi €astic fluidni
vrstvy a miiZe byt rovn&Z schopny pfepravy proudem plynu. Tim
se znand omezi ucpdvani reaktoru. Na zaklad& dalekosahle
bezporuchového zplisobu pfi odlufovani &kodlivin od plyni,
podle wvyndlezu, Jje take mo®né, =za soufasného podstatného
zvyZeni hospoddrnosti, zvysit zna&nd podil recirkulovaného
prostiedku, pfifemZ Ze se recirkuluje mnnoZstvi 0,5 aZ 5 kg
reak&niho, resp. adsorp&niho prostfedku na 1 m3 plynu,
a pfitom pom&r podilu recirkulovaného prostifedku k podilu
nového prostifedku je 100 : 1, a zejména 1 000 : 1. PFesna
hodnota =z&visi na koncentraci Skodlivin v surovém plynu a
dostupném mnoZstvi nového materialu.

DalZim ikolem vyndlezu je vytvoFeni za¥izeni k provadeéni
tohoto zpisobu, které sestava alespoii =z jednoho reaktoru,
kterym proudi plyn s obsahem Skodlivin, a ktery je'opatfen
aTESpoﬁ*jednimfvstupnimmawwvéstupnimmpotrubim,pro=progd_glygg

a alespoii jednim dalsim p¥ivodnim potrubim pro pevny reakdéni

nebo adsorp&ni prostifedek, alespoii =z jednoho odludovaciho
nebo vratného zaFizeni pro nespot¥ebovany prostiedek,
pfivadény k pfivodnimu potrubi do reaktoru a alespoil

- jednoho odludovaciho za¥{zeni pro spotfebovany prostifedek




z proudu plynu, podle vynialezu, ijehoZ podstatou ije, Ze
v reaktoru je uspofadana oblast fluidni vrstvy a nad prvnim
zafizenim, ohranifujiicim oblast fluidni vrstvy sm&rem doli
a sestavaificim napifiklad =z perforovaného plechu nebo dna
s dyZnami jsou usporadana piivodni potrubi pro pevny reak&ni
nebo adsorp&ni prost¥edek, zeimé€na nad hornim okrajem oblasti
fluidni vrstvy. U takového zafizeni se nidZe pevny reakéni
nebo adsorp&ni prost¥edek privadét do fluidni vrstvy nebo na
fluidni vrstvu, a tim se miiZe optimalnd rozdé&lit a vsSechny
hrudky se mohou rozloZit. Tim se jednak zv&t3i povrch tohoto
prost¥edku, ktery je k dispozici Ppro odd&lovani skodlivin,
a jednak sé zamezi ucpavani reaktoru i pfi velkém mnoZstvi
piivadéného prostifedku.

Fluidni wvrstva se niZe Jjednoduseji a hospodérnéji
vyrobit tak, Ze se pouZije giStSného plynu k fluidizaci
gistic fluidni vrstvy. K tomu icelu ije, padle dalZfiho vyznaku
vynalezu, pod prvnim ~afizenim, ohrani&uijicim oblast fluidni
vrstvy smdrem dolil, uspofadéno vstupni potrubi pro plyn. Tim
se soufasngé dosahne dobfého rovnondrného rozd&leni proudu
plynu v celém prifezu fluidniho loZe.

Vyvhodného zlepSeni rovnondrného rozd&leni proudu plynu,
v pripadd, kdyZ se nepfivadi plyn do reaktoru rovnob&Zné&
s proudem plynu v reaktoru, se dosdhne tim, e pod prvnin
zafizenim., ohranifujicim oblast fluidni vrstvy smé&rem doli,
a v odstupu od prvniho =zaFizeni Jje uspoiadano druhé zai'izeni
pro rozdé&lovani plynu, nap¥iklad také z perforovangho plechu,

a pod timto druhym zaPfizenim Jje uspoifddano pfivodni potrubi

pro*plyn?‘Timwse"s+distotou-zamezi nerovnon&rnosti. v_proudéni

plynu, které mochou vést k neZadoucimu proudéni, Tresp-
cirkulaci ve fluidni vrstvé.

Podle dalZiho vyznaku vyndlezu Jjsou v reaktoru odd&lend
uspoifdddna dvé odd&lena privodni potrubi, a to prvni p¥ivodni

potrubi pro p¥ivod podilu nového prostiedku a druhé privodni




potrubi pro pfivod podilu recirkulovaného prosti¥edku, pricemZ
druhé pfivodni potrubi iJje zejména usporadano nad prvnim
pifivodnim potrubim, ob& pPivodni potrubi jsou =zeiména
uspofdddna nad hornim okrajem oblasti fluidni vrstvy. Tim
jsou tyto podily, které maji odli¥né vlastnosti, zejména co
se tyka vlhkosti, sklonu ke zkrapsni a hrudkovani, vzéjémné
oddSleny a zamezi se tak jejich vzijemné avliviiovani.

Podle dalfiho vyznaku vyndlezu je prifez reaktoru nad
oblasti fluidni vrstvy rozgifen do tvaru Venturiho trubice
a dale Jje v celé vysSce konstantni. Toto uspofadani umoZni
dosaZeni velmi vysoké provozni rychlosti plynu ve fluidni
vrstvd a tim i dosaZeni vysoké energie PpPro rozkladani
a rozd&lovani pevného reakéniho nebo adsorpZniho- prostfedku
v celém priifezu reaktoru. Nisledn& se viak na fluidnim loZi
sniZi rychlost proudéni plynu s unidZfenymi jemnymi a jemné
rozddlenymi dcasteckani uvedeného prostifedku, takZe se mniZe
provad&t odlufovani v reaktoru po delZi dobu. Vysoka rychlost

z

ve fluidni vrstvd, a tim také vysoka kinetickd energie c&astic
zamezi také ucpavani reaktoru vliiven jejich mechanického
plisobeni na pFrivadény prostifedek.

Vynialez bude bliZe popsan podle vvhodného prikladu
provedeni. P¥itom bude napriklad popsano odsifeni kouiovych
plynfi, pfi némZ se odluduje oxid siFfifity =z navlh&eného
surového plynu priddavanim hydroxydu vapenatého, CA(OH)2. Tak
je také moZné odludovani HCl1 a HF. 2volenim vhodnych
prostfedki pro pfidavani do reaktoru se mohou v zafizeni

podle wvyndalezu a rovnss zpilisobem podle vyndlezu odlucovat

Tz ﬁl?ﬁﬁ“"téké”“organické-=§kod}iviny,~wjakomwdioxiny,ﬁ furany.. .

a pod.. kde pfichazi v dvahu hlavnd aktivni uhlf, aktivni
koks nebo iJjeijich smés s hydroxyden vapenatym. Ddle se mohou
odlufovat t&Zké kovy, ijako kadmium, olovo a pod., a takeé

kyselina fluorovodikova a mnohé dalZ{i substance.

B -



Piehled obrazkfi na vvkrese

Vyndlez bude bliZe osvétlen pomoci vykresu, kde na obr.1
je schematicky zndzornéno =zafizeni na odsifeni koufovych
plynil, na obr.2 je schematicky znazornén reaktor ze zafizeni
podle obr.1, ve sustZeném n3¥itku a na obr.3, resp. 3b je
schematicky znazornén filtr ze zafFizeni podle obr.1,

v bokorysu, resp. v pilidorysu.

Piklady provedeni vyndlezu

Surovy plyn s obsahem Skodlivin se p¥ivadi potrubim 1 do
vstfikovaciho chladide 2 (quench), kde se pomoci vodniho
vst¥ikovani v horni d&asti vsti¥ikovaciho chladiéé 2 jednak
podstatn& sniZi teplota surového plynu a jednak se tento plyn
zv1h&i. Tak napfiklad pro odsifeni koufovych plyni hydroxydem
vapenatym Jje t¥eba sniZit jejich teplotu asi o 100°C. Na
spodni &asti wvstFikovaciho chladide 2 Jje ijako predodludovad

uspofddan napfiklad axialni cyklon 3. Vstupnim potrubim 4 se
pred®ift&nég, ochlazene a >v1h&ené koufové plyny vedou do
reaktoru 5. Reaktor S ma zejména =zaocbleny, t.7J. ovalny nebo
kruhovy priifez. Samozfeim&, Ze Vv uvedeném zaifizeni mohou byt
popsané soudasti, podle podmninek v koufovych plynech,
vynechdany nebo mohou byt, v pi¥ipad& nutnosti, jesté& doplnény
dalZimi chladicimi nebo pFedifazenymi odludovacimi stupni,
pfed vstupem plynu do reaktoru 5. Plyn se pfivadi zejména do

spodni fasti reaktoru 3 a proud{ jim sm&rem nahoru. Prvninm

veeo .. . pPivodnim._potrubim 6 se do spodni castl reaktoru 5 privadi

nepatrné mnoZstvi noveého hydroxydu vapenateho, zatlmco druhyﬂ'
pfivodnim potrubin 8, které tisti do reaktoru 5 nad prvnim
pf¥ivodnim potrubim 6., se do reaktoru 5 =znovu privadi

nespotifebovany hydroxyd vapenaty z prvniho filtru 9. Surovy

plyn sebou unasi hydroxyd vapenaty pfivad&ny prvnim privodnin
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potrubim 6 a druhyn pfivodnim potrubim 8 a vstupuije konedné
v hornim konci reaktoru 5 do druhého filtru 10, ktery iJe.
proveden napiiklad jako hadicovy filtr s né&€kolika filtradnimi
hadicemi. 2 prvniho filtru 2 se odlufuje spotfebovany podil
hydroxydu vapenatého, pfepravuje se vyprazdiiovacin nekem 11 a
pfes komoru 12 a plni se do mezizasobniku 13. Nespotifebovany
podil hydroxydu vipenatéeho z prvniho filtru 9 se vraci ponoc 1
davkovaciho zaFizeni 14 a druh€ho p¥ivodniho potrubi 8 zpét,
jako podil zp&tné cirkulace, do reaktoru 5 a vhani se do
surového plynu. Cisty plyn se odsava z prvniho filtru 9
potrubim 15 a ventilatorem 16 se vypousti do okolniho
prostfedi. Je vyhodné, kdyZ ventilator 16, ktery jako saci
ventildtor zajiZtuje obsh koufovych plyni celym zafizenin, ma
svflij pracovni bod ve strmém rozsahu své charakteristiky
¢ p/V). Tak se nidZe udrZovat kolisani tlaku asi na 1000 Pa
pri bnepatrnﬁch -m&ndch objemu mnoZstvi plynu tak, aby se
fluidni vrstva nezbortila, a rychlost reaktoru se udrZela co
nejstaleisi.

Na obr.2 Jje schematicky zndzorndn reaktor 3 ve vetsim
nS¥itku a se vdemi podstatnymi soudastmi. Surovy plyn se
pFivad{ vstupnim potrubim 4 kolmo k podélné ose reaktoru 3,
v jeho spodni €4sti a obraci se nahoru, rovnob&Zn& s podélnou
osou reaktoru 5. Nad dstim vstupniho potrubi 4 je v reaktoru
5 uspofadano druhé zafizeni 16 =z perforovaného plechu pro
rovnondrné rozd&lovani proudu plynu. Perforovany plech tohoto
zafizeni 16 ma otvory o prim&ru asi 5 aZ 20 mm, zejiména asi

10 mm a volnou plochu asi 30 a¥ 50%, zejména asi 40%. Nad

timto'druh?mm*zafizenima16mde-muspofédéno:pryni:zafigenjw,17,h"

také z perforovaného plechu, s otvory o prim&ru 2 aZ 10 mm,
zejména 4 a¥ 5 mm a volnou plochou asi 20 aZ 40%, zeijména 30
a¥ 35%. Perforovany plech tohoto =zafizeni 17 tvori dno
s dy¥nami pro fluidni vrstvu s S4sticemi o pridm&ru 5 aZ 10 mm

a sypné hustoty 1 aZ 2 kg/dm3, zeijména asi 1.5 kg/dm3, ktera




se vytvoFi v reaktoru 5, v oblasti 18 pro fluidni vrstvu.
7 dfivodii omezeni prili¥ velkych ztrat tlaku ve fluidnim loZi
je wvyZka fluidni vrstvy 30 aZ 200 nm, zejména 50 mm. Nad
oblasti 18 fluidni vrstvy je usporfddan plnici otvor 19
k pln&ni a dopliiovani fastic fluidniho 1loZe, twvorenych
napfiklad rozptylenou drti. Namisto prvniho =za¥izeni 17
z perforovaného plechu miZe byt reaktor 5 opatfen samozPeiné
i jinym podobnym za¥izenim tvoricim dno s dySnami pro fluidni
vrstvu. Reaktor 5 se kuZelovit& rozSifuje od horniho konce
oblasti 18 fluidni vrstvy smérem nahoru do tvaru Venturiho
trubice 20. V pi¥ikladu zndzornéném na obr.2 ma reaktor 3 ve
své spodni &asti vnit¥ni primér d a ve své rozsSifend Casti ma
priimé&r 24, pF¥icdemZ tato hodnota zlistavd v celé jeho zbyvajici
vyZEce, ktera &ini obvykle alespoil 5 m, Vv podstat& konstantni.
Rychlost prouddni plynu je pfitom v oblasti 18 fluidni vrstvy
obuykle 5 aZ 20 m/s, =zejména 12 aZ 15 m/s. Nad Venturiho
trubici 20 dsti do reaktoru 5 prvni pfivodni potrubi 6 podilu
nového hydroxydu vdpenatého a jest& vySe dudsti do reaktoru 5

druhé piP¥ivodni potrubi 8 podilu recirkulovaného hydroxydu

" vapenatého. Témito pifivodnimi potrubimi 6 a 8 se davkuje do

proudu surového plynu, podle obsahu siry v surovém plynu,
zejména nadstechinetrické mnodstvi hydroxydu vapenatého,
prifemn® pom&r Ca/S se nastavi veétsi neZ 1, zeiména 5 aZ 6.
Absolutni mnoZstvi zavisi na obsahu siry v surovém plynu a na
mno¥stvi plynu prochdzejicim reaktorem 5 za jednotku casu,
avZak pro vysoky vykon odlufovédni Jje pfedpokladem dodavka

velkého absolutniho mnoZstvi pevného materidalu. Bbsolutni

- _mno¥stvi_pevného materidlu je v_kaZdém_piipad€ alespoii 0,5 kg_

hydroxydu védpenatého/m3 plynu a zejména vice neZ 2 aZ 5 kg
hydroxydu vapenatého/m3 plynu. Pom&r podilu nového hydroxydu
vapenatého k podilu recirkulovaného hydroxydu vapenatého &ini
vice neZ 1:100, a zeiména 1:1000.

Materiil. ktery se doddvd do reaktoru 5 prvnim a druhym




s

-

pFivodnim potrubim 6 a 8, pokud Je jemne& rozddleny a ma male
velikosti Sastic., Je strhdavan a unasen proudem plynu. vetEi
Zastice a hrudky materialu, zejména hydroxydu vapenateého maji
sklon ke hrudkovani a ke spekanf, zejména za podminek vySSi
vlihkosti v reaktoru §,. a padaji od idsti uvedenych potrubi
dold na fluidni vrstvu v oblasti 18 a rozdruZuji se fasticemi
fluidni vrstvy na men3i rozm&r, takZe nakonec vytvoii rovnéZ
Z4stice hydroxydu vapenatého unifené proudem plynu. To je
zejména podstatné pro podil recirkulovaného materialu, ktery
jiZ bshem pFfedchoziho prﬁchodh reaktorem 5 absorboval hodné&
vlhkosti, a proto mad z v&tsSi asti hrudkovity tvar. Teprve
v diisledku Jjeho rozloZeni a take rozdéleni fluidni vrstvou
v celém prifezu reaktoru 3 se uvedené mnoZstvi hydroxydu
vapenatsho, a zeijména Jjeho recirkulovaného podilu pfivede
bezporuchové do proudu plynu. Na hornim konci reaktoru 5, Je
na .obr.2 jeste zndzorndno prevadsci potrubi 21 do druhého
filtru 10.

V diisledku =zvyZeni podilu recirkulovaného materidlu na
celkovém mnoZstvi hydroxydu vapenatého dodavaného do suroveého
plynu se docili, podle vyndalezu, obzvlaste jednoduchého a
hospodarn€ho dosaZeni wvelice vysokych stechiohetrickﬁch
faktorfi, pPi dalekosdhlé udspore podilu nového materidlu, a
t{m i suroviny. Dal3i vyhodou doddvky vysokého mnoZstvi
pevného materidlu k gigt&nému plynu je, Ze zpisob a zafizeni
podle wvynalezu nejsou citlivé na kolisani obsahu Skodlivin
v surovém plynu. V disledku vysokého p¥ebytku hydroxydu

vapenatého se niiZe dosdhnout témsf konstantnich hodnot

=¥ igtého ™ plynus- -bez -ohledu - na - velké._.kolisani _ve sloZeni _

surového plynu. Na zakladé& velkého mnoZstvi pevnych materialil
v proudu plynu se niiZe dosdhnout dobrého odlu&ovani
v jednotlivych filtracnich zafizenich, zejiména ve tkaninovych
filtradnich hadicich.

Na obr.3b je schematicky zndzorndno pievadsci potrubi 21




> reaktoru 5 do druhého filtru 10, =zejména s ohnutim proudu
plynu. Diive neZ proud plynu dorazi k filtradnim hadicin 23
ve svém priéném proudéni. Jjak je zndzorndno na obr.3a, musi
projit jeftd& sténou z vertikidlnich lamel 22. Tyto lamely 22
jsou vzijemnd uspofadany rovnobd3n&, ale &ikmo ke sméru
proudéni plynu u vstupu do druhého filtru 10, s vertikdalné
orientovanymi osami, a jsou zabudovany ve filtra&nim télese a
slou®i k odlufovani wvelkého podilu hydroxydu vapenatého,
ktery se v disledku obrdceni proudu plynu odloudi =z tohoto

plynu a pada do sb&rné nasypky filtru.
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PATENTOUVE NAROKY

1. Zpifisob odludovani Zkodlivin z plyni, zeijména z koufovych
plynii s obsahen organickych nebo anorganickych 3kodlivin,
jako jsou dioxiny. furany, t33ké kovy. oxid si¥idity, HCl, HF

]

a podobng, pri ndm>Z se do proudu plynu se Ekodlivinami

pfimichavd pevny reak®ni nebo adsorpéni prostifedek v silné
nadstechiometrickém mnoZstvi, dale se odlou&i nespot¥ebovany
prostifedek =z proudu plynu a op&tovné se pfivede do proudu
plynu a spotfebovany prostifedek se potom odloudi =z proudu
plynu, vy znac¢ u j ici s e t i m, Ye se vytvoFi
fluidni vrstva z inertniho materidlu wve tvaru ¢astic a pevny
reak®ni nebo adsorp®ni prostiedek se uklada do této fluidni
vrstvy nebo se zejména ukl14dd shora na tuto fluidni vrstvu.
2. Zpisob podle néroku 1, vy zna Euijici s e t 1 m,”
Ye distdny plyn se vede fluidni vrstvou a nisledovn& oblasti
p¥ivodu uvedeného prostiedku.

s

3. Zpfisob podle ndaroku 2, vyznatcul icid s e t i m,
Ye se &istény plyn vede zespoda fluidni vrstvou, ktera se
p¥itom fluidizuije, prifenZ se rovnon&rng rozdéli proudéni

plynu zeiména pfed vstupemn do fluidni vrstvy v jeho pritfezu.

4. Zpiisob podle narokil 1 a3, vyznadcuijic i s e
bt i m, e se pFivede podil recirkulovaného prostredku od&lené&
od podilu nového prostiedku. pfifemZ podil recirkulovaného
prostfedku se privadi nad“podflem”nového=prostfedkuﬂaRpfiuédiﬂ
se zejména nad fluidni vrstvou. '

5. Zplisob podle ndrokid 1 a4, vyznaduiici s e

t i m, Ze se recirkuluije mnoZstvi 0,5 a> 5 kg reak&niho,

resp. adsorpéniho prost¥edku na 1 m3 plynu, a pfitom poneér




‘

pro plyn.

podilu recirkulovangho prostifedku Kk podilu nového prostredku

je 100 : 1, a zejména 1 000 : 1.

6. Zafizeni k provadéni zpisobu podle ndarokidi 1 aZ 5.
k odlufovani &kodlivin =z plyni, zejména =z kouFovych plyni
s obsahem organickych nebo anorganickych Skodlivin, jako jsou
dioxiny, furany, t&Zké kovy, oxid sifidity, HCl, HF
a podobnd, které sestava alespofi =z iednoho reaktoru, kterym
proudi plyn s obsahem 3kodlivin, a ktery je opat¥en alespoi
jednim vstupnim a jednim vystupnim potrubim pro proud plynu
a alespoii jednim dal3im pfivodnim potrubim pro pevny reakéni
nebo adsorp&ni prostiedek, alespoii =z jednoho odludovaciho
nebo vratneho zatrizeni pPro nespotifebovany prostredek
privadény k p¥ivodnimu potrubi do reaktoru a alespoii
z jednoho odlufovaciho zafizeni pro spotifebovany prostiedek
z proudu plynu, vy znacul ici s é t { m, Ze

v reaktoru (5) je uspoXfaddna oblast (18) fluidni vrstvy a nad
prvnim safizenim (17>, ohranifuiicim oblast (18> fluidni
vrstvy smérem dold a sestdvajicim napfiklad z perforovaného
plechu nebo dna s dyZnami, jsou uspoifdddna privodni potrubi
(6, 8) pro pevny reakéni nebo adsorp&ni prostifedek. zejiména

nad hornim okrajem cblasti (18> fluidni vrstvy.

7. Zarfizeni podle naroku 6, v y z n a guijici s e
t { m, Ze pod prvnin zafizenim (17),chranicdujicim oblast (18>

fluidni vrstvy smé&rem dolil, je uspoiadano vstupni potrubi (4>

s

8. Zaizeni podle narocku 7, vy 2z n a guijici s e

t { m, ¥e pod prvnin zafizenim (17) .ohranidujicim oblast (18>
fluidni vrstvy smérem dolll a v odstupu od prvniho zafizeni
(17> je uspoifaddno druhé zaf{zeni (16> pro rovnonérné

rozd&lovani proudu plynu, napfiklad také =z perforovan€ho




Pal

plechu, a pod timto druhym =zaFizenim (16) je uspofadano

vstupni potrubi (4> pro plyn.

9. Zafizeni podle ndrokd 6 a¥ 8, vyznadcuiici s e
t i m, Ze v reaktoru (5> 3jsou odd&lend uspofaddna dvé
pfivodni potrubi (6, 8), a to prvni privodni potrubi (6) pro
pifivod podilu nového prostifedku a druhé p¥ivodni potrubi (8>
pro pfivod podilu recirkulovaného prostriedku, prifemZ druhé
p¥ivodni potrubi (8> ije zejména uspofaddnoc nad prvnim
pfivodnim potrubim (6, ob& piPivodni potrubi (6, 8) jsou
zejména uspofadana nad hornim okrajem oblasti (18> fluidni

vrstuy.

10. Zafizeni podle narokidl 6 a¥ 9, vyznadc¢uiic i s e
t i m, Je prifez reaktoru (5> nad oblasti (18) fluidni vrstuvy
je rozfifen do tvaru Venturiho trubice (20) a dale je v celé

vysce konstantni.
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