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L5
Menetelmd kutsusignaalin kehyksen uudelleenrakentamiseksi
solukkomaisessa matkapuhelinjirjestelmissi

Tekniikan ala

Esilléd oleva keksintd kohdistuu menetelm&dn soluk-
komaisessa matkapuhelinjdrjestelmdssd matkapuhelinjirjes-
telm#isin saapuvan standardisoidun signaalikehyksen uudel-
leenkonstruoimiseksi Kkutsujen reitittdmisen helpottami-
seksi matkapuhelimeen, joka vaeltaa ainakin yhdelld pai-
kallisalueella ja paikallisinformaation tallettamiseksi,
jotta informaatio olisi helposti uudelleen talletettavis-
sa toiminnallisen vian esiintyessd muistivdlineessi.

Tekniikan tausta

Yleinen matkapuhelinverkko, jonka tarkoitus on kat-
taa suuri alue, vaatii kehittyneit&8 menettelyitd kyetdk-
seen reititté&mdén puhelu vaeltavalle tilaajalle tukiaseman
kautta, joka on radioyhteydess&d tilaajan matkapuhelimeen
kyseisend tiettynd ajanhetkend. Koska kiinteitd puhelin-
verkkoja ja digitaalinen monipalveluverkko (ISDN) sekd
mahdollisesti muita yleisid matkapuhelinverkkoja voi olla
puhelussa mukana, on térkedd, ettd jokainen kohta jarjes-
telméissd saa nopeasti informaatiota siitd, missd vaellus-
numero voidaan paivittdd. Siten tarvitaan monipuolista ja
laajaa signalointia informaation pité&miseksi jirjestelmis-
sd8 paivitettyni.

Tunnettuja matkapuhelinjérjestelmisd ovat NMT (Nor-
dic Mobile Telephone System), TACS (Total Access Mobile
Telephone System) ja GSM (Groupe Spécial Mobile). NMT ja
TACS on selostettu esimerkiksi julkaisussa "CMS88 Cellular
Mobile Telephone System, ERICSSON dokumentti EN/LZT 101
908 R2, 1988", kun taas GSM-jdrjestelmd on selostettu jul-
kaisussa "CME 20 SYSTEM, ERICSSON dokumentti EN/LZT 120
226 R2A, 1991". N&m&8 matkapuhelinjirjestelm&t kéyttavat
matkapuhelinkeskuksia (MSC), joista kukin on yhdistetty
useisiin tukiasemiin (BS), jotka yll&pitdvat radioyhteytti
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matkaviestintilaajiin (MS), jotka wvaeltavat radiopeitto-
alueilla. N&8illd matkapuhelinkeskuksilla on laite (VLR,
GLR), joka pit&a lukua niisti tilaajista, jotka sijaitse-
vat vastaavien keskusten palvelualueella. Edemp&nd selos-
tetussa jadrjestelméssd laite (VLR, GLR) on fyysisesti in-
tegroitu keskukseen, johon siten viitataan merkinndlla
MSC/VLR tai MSC/GLR. Koko verkossa on ainakin yksi kotire-
kisteri (HLR), témé&n rekisterin pitdessd lukua kaikesta
datasta, joka 1liittyy niihin tilaajiin, jotka kuuluvat
verkkoon. Verkko on saavutettavissa erityisen yhdyskeskuk-
sen GMSC kautta, joka siirtéd tulevan kutsun kutsutun ti-
laajan osoiterekisteriin HLR:ss&d. Tilaajan sijainti ver-
kossa voidaan siten j&ljittdd informaation avulla, joka
sigdltyy kKotirekisteriin HLR, ja yhteys voidaan muodostaa
MSC:std matkaviestintilaajaan MS. Matkaviestintilaajan
sijainti raportoidaan v&littdmidsti kun keskus havaitsee,
ettd tilaaja on saapunut sen palvelualueelle. Signalointi
toteutetaan signalointiprotokollalla, joka on protokollan
"CCITT no.7, Common Channel Signalling" mukainen. CCITT-
suosituksessa Q.1051 m&&riteltyad protokollaa MAP (Mobile
Applications Part) kdytetddn hyvdksi yhdys-MSC:n ja rekis-
terin HLR wv&lilld sekd Kkotirekisterin HLR ja keskuksen
MSC/GLR wv#lilld, kun taas protokollaa ISUP (ISDN User
Part) kaytet&dn signaloinnissa yhdyskeskuksen GMSC ja kes-
kuksen GLR/MSC v&lills.

Tunnetuissa matkapuhelinjdrjestelmissd seuranta
suoritetaan normaalisti niin kutsutun vaellusnumeron avul-
la. Periaatteessa vaellusnumero on puhelinnumero, joka
osoittaa sen matkapuhelinkeskuksen, jonka palvelualueella
tilaaja sijaitsee sekd myds tédmén tilaajan datatallenteen
tdmén keskuksen rekisterissd GLR. Heti kun tilaaja saapuu
matkapuhelinkeskuksen palvelemalle tietylle alueelle, ti-
laajan identiteetti analysoidaan rekisterdintimenettelys-
sd. Informaatio, joka Lkoskee sitd matkapuhelinkeskusta,
jossa tilaaja sijaitsee, ldhetet@8n silloin kotirekiste-
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riin HLR. Joissakin jadrjestelmissd, esimerkiksi henkild-
kohtaisessa digitaalisessa puhelinjirjestelmissd PDC, joka
on standardisoitu standardilla I-Node Group (Internode
Specifications - Digital Mobile Telecommunications Net-
work, Ver. 3.2, 1992), wvaellusnumero ldhetet&&n myds ko~
tirekisteriin HLR heti kun tilaaja on rekistertity kes-
kukseen MSC/GLR. Tédmdn vaellusnumeron varaa verkko, mutta
se el kuulu millekd&n erityiselle tilaajalle ja sen nor-
maalisti pitd4 tilaaja niin kauan kuin tilaaja vaeltaa
asianomaisen keskuksen palvelualueella.

Kun tilaaja kutsuu matkaviestintid valitsemalla ti-
laajan ohivalintanumeron, kutsu ohjataan yhdyskeskukseen
GMSC, joka késittelee tulevaa ja ldhtevdd signalointia ja
siitd matkaviestinverkosta tulevaa liikennettd, johon kut-
suttu tilaaja kuuluu. Numero analysoidaan ja osoitetaan
kenttddn kotirekisterissd HLR, Jjohon kaikki tilaajaan
liittyvd data on talletettu. Vaellusnumero luetaan koti-
rekisteristd ja kdytetddn sen jalkeen kutsumaan keskusta
MSC/GLR, jonka palvelualueella tilaaja sijaitsee. Vaellus-
numeroa kéytetddn tidssd osoittamaan vieraileville tilaa-
jille datatallennetta, johon kutsutun tilaajan data rekis-
terdid&én.

Toista menetelmdd vaellusnumeron varaamiseksi k&y-
tetddn GSM- ja NMT-standardeissa. Tédssad tapauksessa vain
vksi osoite VLR/MSC:hen, jossa rekistertity tilaaja si-
jaitsee, talletetaan tilaajan datatallenteeseen kotirekis-
terissd HLR. Kun kutsu saapuu yhdys-MSC:hen verkossa, jos-
sa kutsutun tilaajan kotirekisteri sijaitsee, kotirekis-
terissd HLR tehddan kutsuvan tilaajan datatallenteen haku.
VLR-osoite luetaan ja sitéd kdytetddn yhdessd matkaviesti-
men Kkansainvélisen matkaviestintilaajan identiteetin
(IMSI, international mobile subscriber identity) Kkanssa
osoitteena, jolla matkaviestinaseman vaellusnumero (MSRN)
voidaan hakea rekisteristd VLR, kayttden operaatiota, jo-
hon viitataan ilmaisulla "Collect Roaming Number". Té&mi
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vaellusnnumero lahetetddn yhdys-MSC:hen. Yhdys-MSC pystyy
nyt muodostamaan yhteyden matkapuhelinkeskuksen MSC/GLR
kanssa, jonka palvelualueella kutsuttu tilaaja sijaitsee,
kdyttden vaellusnumeroa osoitteena. Koska tédmad keskus
MSC/GLR on varannut vaellusnumeron tarkasti tdtd yhteyttéa
varten, kutsutun tilaajan datatallenne voidaan 1oytdad hel-
posti tilaajan tallenteessa MSR/GLR:ssé.

Vaellusnumeroa ei varata tilaajalle sellaisenaan,
vaan yksinomaan halutun yhtyden muodostamisen tarkoitusta
varten. Vaellusnumero voidaan siksi vapauttaa uutta kutsua
varten toiselle tilaajalle vdlittdmdsti sen jédlkeen Kkun
edellinen yhteys on vapautunut. Siten ei tarvita niin mon-
ta lukua kuin aikaisemmassa tapauksessa.

Keksinnén yhteenveto

Ensimmdisen menetelmdn mukaisesti jokaiselle tilaa-
jalle, joka vaeltaa verkossa, osoitetaan henkil&kohtainen
vaellusnumero, joka talletetaan hé&nen kotirekisteriinss
rekisterdintitoiminnon yhtydessd ja joka pysyy varattuna
ja talletettuna HLR:ss8 niin kauan kuin tilaaja sijaitsee
matkapuhelinkeskuksen palvelualueella, mik&d johtaa lukui-
siin ongelmiin. Esimerkiksi suuri m&8&r& numeroita on kiin-
ni k#ytettdvissd olevissa numerosarjoissa, siten pienen-
tden jdrjestelmédn kapasiteettia. Edelleen, t&td tekniikkaa
kdyttden, on d8rimmidisen vaikeaa palauttaa jirjestelmi kun
rekistereissd GLR ja HLR esiintyy virhe, koska on olemassa
vakava mahdollisuus, ettd yhteydet on vadrin tehty ja kos-
ka signalointi on raskaasti kuormitettu.

Toinen menetelmd, jossa vain meneillddn oleville
puheluille on osoitettu vaellusnumero, pienentdid kiytet-
tdvissd olevien numeroiden lukum&drdd. Edelleen keskuksel-
le GLR/MSC on tarpeen m8&ritt&3 ja hallita vaellusnumerot
yhdessd kotirekisterin HLR kanssa, mik&d vaikuttaa jérjes-
telmén késittelyaikoihin.

Ongelmana edelle esitetyissd menetelmissd kutsujen
reitittimisessd matkapuhelinkeskuksen alueelle, jossa ti-
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laaja sijaitsee, on se, ettd vaaditaan erityinen vaellus-
numero, joka Kuormittaa kéytettévissd olevia numerosarjo-
ja. Lis&ksi vakavia ongelmia esiintyy palautettaessa re-
kisterid GLR tai HLR toiminnallisen vian j#lkeen, erityi-
sesti tapauksessa, jossa ratKkaistaan vaellusongelma, joka
on selostettu PDC-jdrjestelmdn I-Node-spesifikaatiossa.
Koska vaellusnumero on varattu tilaajille dynaamisesti, on
hyvin luultavaa vian jdlkeen, ettd tietylle vierailevalle
tilaajalle varataan toinen vaellusnumero, jolla ei ole
mit88n yhteyttd tilaajan normaalin tunnusnumeron kKanssa.
Ta&m& tekee palautusmenettelyt monimutkaisiksi ja ep&var-
moiksi. Jos kotirekisteri HLR ei gaa ohjeita tilaajan jir-
jestelmé&numeron (IMSI, MSN) ja vaellusnumeron vidlisen yh-
teyden poistamiseksi ja t&m& poisto on todennettu, on mah-
dollista ettd kutsu yhdistetddn vddrdlle matkaviestinti-
laajalle, koska tilaajanumeron ja vaellusnumeron v&linen
vyhteys on v#ara.

Esilld olevan keksinndn tavoitteena on aikaansaada
matkaviestintilaajan paikan tai sijainnin tunnistamiseksi
menetelms, joka antaa suoran yhteyden yhteen jarjestel-
médssd kdytettyyn numercon tilaajan selvdksi ja yksiselit-
teiseksi tunnistamiseksi. Keksinndén mukaisesti té@mid toteu-
tetaan rekisterdimdlld jokaiselle matkapuhelinkeskukselle
yksiléllinen tunnusnumero (PRN) tilaajan datatallenteisiin
kotirekisterissd HLR, ja kutsun tapahtuessa kéyttdmdlla
tatd numeroa ISUP-signaalin "KUTSUTTUNA OSOITTEENA" IAM-
sanomassa ja liittamdllad kyseiseen sanomaan tilaajan hake-
mistonumero (MSN) ja kansainvdlinen matkaviestintilaajan
tunnusnumero (IMSI), joita kéytetds8n merkkind matkapuhe-
linkeskuksen (MSC/GLR) rekisteriin GLR p&d&sysséi.

Piirustusten lyhyt selostus

Keksintd8 selostetaan seuraavassa yvksityiskohtai-
semmin mukana seuraaviin piirustuksiin viitaten, joissa

kuvio 1 esitt&d kaaviomaisesti paikka- ja kutsuin-

formaation signalointia; ja
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kuvio 2 esittd& kaaviomaisesti ISUP-protokollan
mukaisen IAM-sanoman rakennetta.

Keksinnén edullisin suoritusmuoto

Kuvio 1 esittdi kaaviomaisesti kahta yleistd mat-
kaviestinverkkoa (PLMN) NWl ja NW2. Kumpikin verkko sis&dl-
td8 useita tukiasemia BSS, jotka on yhdistetty radiolii-
tdnndn kautta tilaajiin MS, jotka vaeltavat verkossa.
Useita tukiasemia BSS palvelee matkapuhelinkeskus MSC,
joka kdsittelee matkaviestintilaajille MS menevdd ja tule-
vaa tietoliikennettd. Jokaisella matkapuhelinkeskuksella
MSC on rekisteri GLR, joka tallettaa dataa, jokalliittyy
niihin tilaajiin, jotka vaeltavat keskuksen palvelualueel-
la. Esilld olevan suoritusmuodon tapauksessa tdmd rekis-
teri on integroitu fyysisesti keskukseen MSC ja siten
MSC/GLR: &8n viitataan yksikk®énd seuraavassa selostuksessa.
Kullakin verkolla on edelleen rekisteri HLR, kotirekiste-
ri. Erotuksena GLR-rekisteriin HLR-rekisteri sisdltii pel-
kdst88n dataa, joka liittyy niihin tilaajiin MS, jotka on
rekisterdity kuuluvaksi verkkoon. Kotirekisterit HLR voi-
vat olla joka vapaita tai keskukseen MSC/GLR integroituja.

Signalointi toteutetaan verkon yksikk®djen v&lilla
kdyttden signaaliprotokollaa MAP (Mobile Application Part)
ja ISUP, jotka on mddritetty "CCITT Signalling System no.
7" :n puitteissa. MAP on protokolla, joka on erityisesti
sovitettu tukemaan toimintoja, erityisesti matkapuhelimis-
sa, Jja Jjota ké&ytetdsdn hyvidksi matkapuhelinkeskuksessa
GOR/MSC, Kotirekisterissd HLR ja yhdys-MSC:ssd, jotta nami
solmukohdat voivat olla toisiinsa tietoliikenneyhteydessi,
esimerkiksi matkaviestintilaajien sijaintien rekisteréin-
ti& ja rekisteristd poistamista, kanavanvaihtoa, tilaaja-
datan tunnistusta ja hallintaa varten, p#divitt&mdllid re-
kisterit GLR/MSC ja HLR. Yhdys-MSC:n ja matkapuhelinkes-
kuksen MSC/GLR vdlisen yhteyden muostamista koskeva tieto-
liikenne toteutetaan protokollan ISUP (ISDN User PAR)
avulla, missd menettely IAM (Initial Address Message) on
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esilld olevan Keksinndén kannalta erityisen kiinnostava.
Kuvion 1 esityksess& puhtaat ohjauskanavat (MAP) on mer-
kitty katkoviivoilla, tietoliikennekanavat ollessa merkit-
ty yhtendisilld viivoilla. Matkaviestintilaajien ja mat-
kapuhelinkeskuksen GLR/MSC v&linen tietoliikenne ei ole
keksinndn kohteena, eikd sité siksi selosteta yksityiskoh-
taisesti.

Paikkarekisterdinti toteutetaan menettelysarjan
mukaisesti valittdm&sti matkaviestintilaajan saapuessa
matkapuhelinkeskuksen, esimerkiksi keskuksen MSC/GLR-2
palvelualueelle verkossa NW2. Tamid tarkoittaa muun muassa
sitd, ettd numero IMSI (International Mobile Station Iden-
tity, kansainvdlinen matkaviestintilaajan tunnus), joka
yksiselitteisesti identifioi pd&dtelaitteen ja joka on tal-
letettu matkaviestimeen MS, talletetaan matkapuhelinkes-
kukseen MSC/GLR-2. T&m& keskus kutsuu nyt kotirekisteria
HLR verkossa NW1l, k3yttden IMSI-numeroca osoittimena. MS-
data ja MS-avain noudetaan haetusta datatallenteesta ja
toimitetaan keskukseen MSC/GLR-2 vierailevan matkaviesti-
men todentamiseksi. Tunnusnumero PRN (Pursuit Routing Num-
ber), joka merkitsee jdrjestelman numerokartassa osoitet-
ta, joka selvésti identifioi t&mén matkapuhelinkeskuksen
MSC/GLR-2, l&hetetddn MAP-toiminnossa "Local Registration"
kotirekisteriin HLR-1 yhdessd matkaviestimen MS1 IMSI:n
kanssa. Kotirekisteriin HLR-1 on nyt luotu datatallenne,
joka sis#lt8d ensimmdisen linkin keskuksen MSC/GLR-2 ja
tilaajan MS v&alilla.

Viite 25 kuviossa 2 osoittaa periaatteessa signaa-
likehyksen yleistd muotoa CCITT-signaalijérjestelmisséa
nro 7. Kehys alkaa ja pd&ttyy vastaavaan lohkoon MTP (Mes-
sage Transfer Part, sanoman siirto-osa), joka sis#dltda
lahetyksen ohjausinformaation. Lohkojen MTP v#dlissd si-
Jjaitsee SIF (Signal Information Field, signaali-informaa-
tiokenttd), joka md&rittdd yhteiselld signaalikanavalla
lahetettdvdn informaation. SIO (palveluinformaatio-oktet-



10

15

20

25

30

35

ti) identifioi kent&n, joka esgittdd SIF:n edustaman pal-
velutyypin.

Kun Kkehyksen tarkoitus on edustaa ISUP-sanomaa,
kent8lla SIF on kehyksessd 26 esitetty rakenne. ISUP-sano-
ma esitetddn reitityslapun RL (Routing label) ja piirin
tunnuskoodin (CIC, Circuit Identification Code) avulla,
joka sisdlt&a informaation, joka on tarpeen paketin l&het-
témiseksi yhteisen signalointikanavan kautta. Kenttd MTC
(Message Type Code, sanomatyyppinen koodi) esittdd seuraa-
van sanoman tyypin. Sanoma kutsuinformaation ldhettimisek-
si annetaan IAM:11& (Initial Address Information, alkupe-
rdinen osoiteinformaatio) ja sitd selostetaan seuraavassa.
Kentdt MFV (Mandatory Fixed Part, pakollinen kiinted osa),
MFP (Mandatory Variable Part, pakollinen vaihtuva osa) ja
OP (Optional Part, wvalinnainen osa) ovat dataparametri-
kenttid. PRN asetetaan kenttddn MVP parametrinimen "Called
Party Number, kutsuttu ryhmdnumero). Kenttd OP on esitetty
vksityiskohtaisesti lohkossa 27 ja se on tarkoitettu va-
linnaiseksi apuinformaatibksi ja on sijoitettu tilaaja-
tunnuksiin IMSI (International Mobile Subscriber Identity,
kansainvdlinen matkaviestintilaajan tunnus) ja MSN (Mobile
Subscriber Number, matkaviestintilaajan numero) paramet-
rimerkinndn "End Information Transfer" (loppuinformaation
siirto, EIT) alle. Kayttdm&lla valinnaista kenttdd OP on
mahdollista l8hettdad IAM-sanoma, joka sis#Hltédd kaiken in-
formaation PRN, IMSI, MSN, joka vaaditaan kutsutun tilaa-
jan MS yksikdsitteiseksi osoittamiseksi.

Esimerkiksi kun kutsu saapuu esimerkiksi Kiintedsta
PSTN~verkosta IAM-sanoman muodossa, jossa on hakemisto-
numero MSN "kutsuttuna ryhmdosoitteena, Called Part Add-
ress", kutsu reititetddn yhdys-MSC:hen verkossa NW1l, johon
tilaaja MS kuuluu. Kutsu analyscidaan yhdys-MSC:ss&, joka
ladhett&dd kotirekisterille HLR-1 kyselyn, joka koskee rei-
tin valintainformaatiota MAP-toiminnossa "Terminating Call

Routing Retrieval, p&&td kutsun reitityksen haku" hakemis-
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tonumeron MSN ollessa parametrina. Kdyttden hakemistonume-
roa MSN osoittimena tilaajan tunnusnumero IMSI ja keskuk-
sen MSC/GLR numero PRN noudetaan kutsutun tilaajan data-
tallenteelta rekisterissd HLR-1 ja ldhetet&dn MAP-sanomas-
sa "Terminating Call Routing Retrieval ACK" takaisin yh-
dys-MSC:88n. Keskuksen PRN-numero, tilaajan tunnusnumero
IMSI ja hakemistonumero MSN sisdltyvdt sisdltyvidt yhdys-
MSC:hen IAM-sanomassa ISUP-protokollan mukaisesti keskuk-
sen numeron PRN ollessa "kutsuttuna ryhmdnumerona Called
Party Number" kuten edelld on selostettu. T&td sanomaa
kdytetddn muodostamaan kutsu yhdys-MSC:n ja matkapuhelin-
keskuksen MSC/GLR-2 v&lilld palvelualueella, jossa kKutsut-
tu tilaaja vaeltaa. Rekisteristd HLR-1 luettua ja IAM-sa-
nomassa yhdys-MSC:sté l&hetettyd tunnusnumeroa IMSI kdyte-
td4dn osoittimena kutsutun tilaajayksikén MS tunnistamisek-
si keskuksessa MS/GLR-2.

Edelld selostetut menettelyt tarkoittavat, ettd
kdytettédvisssd olevien numerosarjojen kuormitus on paljon
kevyempi kuin johdannossa esitetyissd tunnetuissa jédrjes-
telmissd, erityisesti "I-Node Specification”":n mukaisen
PDC:n suhteen. Lisdksi ohjausdatan tietoliikenne helpottuu
suuresti MAP-menettelyn "Location Registration, paikka-
rekisterdinti" ja "Terminating Call Routing Retrieval,
pddtd kutsun reitityksen haku" suhteen.

Kuten edelld on mainittu, erillisten vaellusnume-
roiden tunnettua periaatetta (esimerkiksi PDC) kdyttdmal-
1a voi ilmaantua ongelmia uudelleenrakennettaessa infor-
maatiota matkapuhelinkeskuksen MSC/GLR vierailijarekiste-
riss8 GLR virheen esiintyessd rekisteriss&d. Kotirekiste-
rissd HLR tilapdisesti varattu vaellusnumero, joka ei si-
sdllda tilaajan todellista MSN-numeroa tai IMSI-numeroa
koskevaa informaatiota, yhdistetd&n tilaajanumeroon taysin
dynaamisesti tilaajan datatallenteen osoittimeksi rekis-
terissd GLR. Jotta GLR-rekisterissd oleva informaatio ha-
vidisi vikatapauksessa, on tarpeen poistaa kaikki yhteydet
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niiden vaellusnumeroiden, jotka GLR-rekisteri on varannut
ja kotirekisterissd HLR olevien tilaajatallenteiden vadlil-
14, koska tilaajille varataan uudet vaellusnumerot, kun
GLR-rekisterissd oleva data uudelleenrakennetaan. Lisdksi
kaikki aikaisemmat yhteydet taytyy katkaista ja uudet lin-
kit muodostaa ja kuitata paikannustominnossa. On olemassa
vakava riski, ettd tulevia kutsuja reititetaan vadrille
tilaajille, ennen kuin t&méd voidaan saavuttaa, johtuen
sopimuksen puutteesta rekistereiden GLR ja HLR v&lilla
vaellusnumeron ja tilaajanumeroiden MSN ja ISDN vdlista
yhteyttd koskien.

Mitddn sekaannuksen riskid ei ole olemassa, kun
kdytetddn selostettua keksinndllistd jé&rjestelyd. Ei ole
tarpeen suoraan pdivittd8 tilaajatallenteita kotirekiste-
rissd HLR muutoin kuin niissd tapauksissa, joissa tilaajia
on ldhetynyt tai kun wuusia tilaajia saapuu Kkeskuksen
MSC/GLR palvelualueelle.

Esimerkiksi, kun vaeltavia matkaviestintilaajia
varten oleva rekisteri GLR-2 on ollut poissa toiminnasta,
palautus aloitetaan asettamalla rekisteri nollaksi. On
huomattava, ettd t&ssd jadrjestelmdn tilassa on tarpeetonta
tiedottaa kotirekisterille HLR-2, ettd GLR on uudelleen
aloitettu. Kun ensimmdinen radioyhteys tehd#idn niiden ti-
laajien MS Kkanssa, jotka vaeltavat keskuksen MSC/GLR-2
palvelualueelle, havaitaan ettd mitd&n tilaajan datatal-
lenteita ei 18ydy rekisteristd. T&m& yhteys voidaan ottaa
esimerkiksi vastaanotettaessa MS:std ldhtevd kutsu lisé-
palvelumenettelyssd, joka ei liity kutsuihin, tail normaa-
lissa paikkarekistertdintimenettelyssid. GLR-rekisteri si-
sdltdd normaalisti dataa, joka noudetaan matkaviestimests
MS, esimerkiksi IMIS, ja dataa joka noudetaan kotirekiste-
ristd HLR-1, esimerkiksi todennusdataa. Kun ensimmdinen
radioyhtys tehdddn ilman, ettd kotirekisteristi HLR nou-
dettua dataa loydetdin rekisteristd GLR-2, tehdiidn kutsu
tilaajan kotirekisterille HLR-1 MAP-menettelyssd ja data
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siirretddn rekisteriin GLR-2 toisessa MAP-menettelyssé.
MS:std ja rekisteristd HLR-1 saatava data kootaan rekiste-
rissd GLR-2, siten palauttaen GLR-2 tallenteet.

T&m& menettely toistetaan kun palvelualueella ole-
vat matkaviestintilaajat MS ottavat radioyhteyden keskuk-
seen MSC/GLR-2, joka noutaa datan vastaavasta kotirekiste-
ristd HLR, kunnes Kaikkien matkaviestintilaajien tilaaja-
data palautettu GLR:sséa.

Kun kotirekisteri HLR vastaanottaa datan kyselyn
matkapuhelinkeskuksesta MSC/GLR on t#&rke#dd, ettd koko da-
tansiirtomenettely jatkuu, wvaikka matkapuhelinkeskuksen
MSC/GLR kotirekisteriin HLR talletettu osoite PRN olisi
sama kuin menettelyn aloittaneen  matkapuhelinkeskuksen
MSC/GLR osoite. Ei saa olettaa, ettd data on sama kuin
silloin, kun keskuksen MSC/GLR PRN-osoite talletettiin
ensimmdisen kerran ja ettd uusi siirto on tarpeeton, koska
uutta dataa kysyvd GLR-rekisteri voi olla vikaantunut tai
se voi olla uudelleen aloitettu vian johdosta.

Palautus voidaan myds toteuttaa yksinkertaisella
tavalla, kun vika on esiintynyt kotirekisteriss#d HLR. Ko-
tirekisteri HLR sis&dlt&38 tdrke&dd informaatiota, joka liit-
tyy kaikkiin siihen rekisterbityihin tilaajiin, esimerkik-
si informaatiota, joka koskee kaytettdvid palveluita ja
muuta tilaajadataa, sekd my®s dataa siitd, miss8 tilaajat
sijaitsevat. N&md jdlkimmdiset informaatio-osat kdsittdvit
matkapuhelinkeskuksen MSC/GLR PRN-numeron palvelualueella,
jossa tilaaja MS vaeltaa. Tdamd informaatio p#ivitet&dsn
normaalisti Kun matkaviestintilaaja vaeltaa yhden matka-
puhelinkeskuksen MSC/GLR palvelualueelta toisen keskuksen
alueelle, mikd voi tapahtua useita kertoja p&divin aikana.
Jos kotirekisteri on uudelleenaloitettava vian johdosta,
ei ole varmaa, ettd HLR:n jaksollisesti ottama varmuus-
kopio antaa t8ysin oikeaa tietoa. Siksi on tarpeen saattaa
HLR tassa suhteessa ajan tasalle. T#md voidaa helposti

saavuttaa esilld olevan keksinnén mukaisesti, jossa kidyte-
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t&dan MSC/GLR:n PRN-kutsunumeroa erityisen vaellusnumeron
sijaan.

Palautusmenettely aloitetaan uudelleenaloittamalla
kotirekisteri HLR l&hett&midlld MAP-toiminto "Initialize,
aloita", joka sisdltdd kotirekisterin numeron, kaikille
jarjestelmdn matkapuhelinkeskuksille MSC/GLR. Kun keskus
MSC/GLR vastaanottaa "Initialize"-sanoman, rekisteri GLR
hakee kaikkia datatallenteita, joissa td&m#n kotirekisterin
HLR numero on talletettuna. HLR-numero talletetaan normaa-
listi, kun matkaviestintilaaja MS saapuu tamdn keskuksen
MSC/GLR palvelualueelle. Kaikki tilaajat, jotka kuuluvat
siihen HLR-rekisteriin, joka on palautettu, merkit&&n GLR-
reksiterissd asettamalla lippu "HLR Confirmation Flag,
HLR-kuittauslippu" lipun "Not Confirmed, ei kuitattu" si-
jaan. Kun seuraava radioyhteys otetaan matkaviestintilaa-
jaan, esimerkiksi l&htevdn kutsun vyhteydessd, vasteena
haulle "paging call", suoritettaessa matkaviestintilaajan
MS lisdpalvelumenettelyt ja matkaviestintilaajan aloit-
taessa paikkarekisterédinnin, GLR-rekisteri tarkistaa ase-
tuksen "HLR Confirmation Flag". Jos t&ma asetus on mer-
kitty "HLR Not Confirmed, HLR ei kuitattu", keskuksen PRN-
numero paivitetddn kotirekisterisséd HLR.

Menettely toistetaan kaikille <tilaajille, jotka
kuuluvat uudelleenaloitettuun kotirekisteriin HLR v&lit-
témdsti tilaajan ottaessa radioyhteyden siihen matkapuhe-
linkeskukseen MSC/GLR, jonka alueella tilaajat sijaitse-
vat. vVdhitellen kaikki matkaviestintilaajat tulevat pdivi-
tetyiksi kotirekisterissd ja palautus on siten saatettu

loppuun.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd matkapuhelinjdrjestelmddn saapuvan
standardisoidun kutsusignaalin kehyksen (IAM) uudelleen-
rakentamiseksi, kehyksen sisédltédessd ensimmidisen paramet-
rikentdn (Called Part Address), jossa on hakemistonumero
(MSN) matkapuhelinjdrjestelmdssd vaeltavalle tilaajalle,
ja toisen parametrikent@n (End Information Transfer), jo-
hon valinnainen informaatio voidaan asettaa,
tunnettu siitd, ettd ensimmiisessd parametriken-
tdssd (Called Party Address) oleva hakemistonumero (MSN)
korvataan sen matkapuhelinkeskuksen yksil®$lliselld reiti-
tysnumerolla (PRN), jonka palvelualueella matkaviestin-
tilaaja vaeltaa; ja asettammalla tilaajalle yksil&llinen
tunnusnumero (IMIS) ja hakemistonumero (MSN) toisen para-
metrikentdn (End Information Transfer) valinnaiseen infor-
maatiotilaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kutsutun tilaajan yksil®lli-
nen reititysnumero (PRN) ja yksiléllinen tunnusnumero
(IMSI) noudetaan tilaajan datatallenteista kotirekisteris-
td (HLR-1) tilaajan hakemistonumeron ollessa osoittimena.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd asetetaan yksildllinen reiti-
tysnumero (PRN) tilaajan tallenteisiin kotirekisterisséd
(HLR-1) rekisterdintitoiminnossa, jossa tilaajan yksildl-
listd tunnusnumeroa (IMSI) kdytetdsdn osoittimena.

4. Menetelm&8 matkaviestintilaajaan (MS), jonka
kotirekisterdinti on ensimmidisessd matkapuhelinverkossa
(NW1l) ja joka vaeltaa toisessa matkapuhelinverkossa, liit-
tyvan kutsuinformaation (IAM) siirtdmiseksi ensimmiisessi
matkapuhelinverkossa (NW1) olevasta yhdyskeskuksesta
(GMSC) siihen matkapuhelinkeskukseen (MSC/GLR-2), jonka
palvelualueella matkapuhelin sijaitsee,
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tunnettu siitd, ettd erotetaan yhdyskeskukseen
(GMSC) tulevasta signaalisanomasta kutsuttuun matkavies-
tintilaajaan (MS) liittyva tilaajan hakemistonumero (MSN),
ja ettd kiytetddn erotettua hakemistonumeroca osoittimena
ensimmidisen yksildllisen reititysnumeron (PRN) Kkyseiseen
matkapuhelinkeskukseen ja yksiléllisen tilaajan tunnus-
numeron (IMSI) yhdyskeskukseen (GMSC) noutamiseksi kysei-
selle tilaajalle (MS) ensimmdisessd verkossa (NW1l) kotire-
kisteriin (HLR-1) varatuista datatallenteista, missd ky-
seinen yksil®llinen reititysnumero (PRN), kyseinen yksi-
16llinen tunnusnumero (IMSI) ja kyseinen tilaajan hakemis-
tonumero (MSN) on koottu uuden kutsusanoman (IAM) muodos-
tamiseksi, joka ldhetet8&n reititysnumeron (PRN) osoit-
tamaan matkapuhelinkeskukseen (MSC/GLR) ja jonka rekiste-
riosaan (GLR) on koottu kaikki muut parametrit yhteyden
muodostamiseksi matkaviestintilaajaan (MS) kdyttden yksi-
16llistd tunnusnumerca (IMSI) osoittimena.
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Patentkrav:

1. F6rfarande f6r rekonstruktion av en standardi-
serad anropssignalmatris (IAM), som ankommer i ett mobil-
telefonsystem, ndmnda matris innehallande ett forsta para-
meterfdlt (Called Party Address) med ett katalognummer
(MSN) f6r en i mobiltelefonsystemet rérlig abonnent, och
ett andra parameterf&lt (End Information Transfer), i vil-
ket valbar information kan insidttas, k @& nneteck -
nat av, att katalognumret (MSN) i det fdrsta, parame-
terfaltet (Called Party Address) ersdtts med ett indivi-
duellt ruttningsnummer (PRN) till den mobiltelefonvixel,
inom vars omrade mobilabonnenten rér sig; och att ett in-
dividuellt abonnentidentifikationsnummer (IMSI) och kata-
lognummer (MSN) placeras i det andra parameterfdltets (End
Information Transfer) utrymme f&r valbar information,

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k & nne -
tecknat av, att det individuella ruttningsnumret
(PRN) och den anropade abonnentens individuella identifi-
kationsnummer (IMSI) uppstks fran abonnentens dataupp-
gifter i hemregistret (HLR-1) med abonnentens katalognum-
mer som visare. '

3. Forfarande enligt patentkrav 2, k & nne -
tecknat av, att det individuella ruttningsnumret
(PRN) infdrs i uppgifterna om abonnenten i hemregistret
(HLR~1) vid en registreringsoperation, i wvilken abonnen-
tens individuella identifikationsnummer (IMSI) anvinds som
visare.

4. Forfarande f6r att fran en huvudcentral (GMSC) i
ett forsta mobiltelefonndt (NW1l) Overfdra anropsinforma-
tion (IAM) relaterande till en mobilabonnent (MS), som rér
sig i ett andra mobiltelefonndt och som 4r hemregistrerad
i det férsta mobiltelefonndtet (NW1l), till en mobiltele-
fonvéxel (MSC/GLR-2), inom vars serviceomrade mobiltelefo-
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nen finng, k dannetecknat av, att fradn ett till
huvudcentralen (GMSC) inkommande signalmeddelande det
abonnentkatalognummer (MSN) separeras, som relaterar till
den anropade mobilabonnenten (MS), och det separerade ka-
talognumret anvidnds som visare f6r att fréan datauppgifter
tillh6érande ndmnda abonnent (MS) i ett hemregister (HLR-1)
i det férsta ndtet (NW1l) uppsvka det forsta individuella
ruttningsnumret (PRN) till n3amnda mobiltelefonviéxel och
det individuella abonnentidentifikationsnumret (IMSI) till
huvudcentralen (GMSC), i vilken ndmnda individuella rutt-
ningsnummer (PRN), nd&mnda individuella identifikationsnum-
mer (IMSI) och nd&mnda abonnentkatalognummer (MSN) kompile-
ras for att bilda ett nytt anropsmeddelande (IAM), som
sdnds till den mobiltelefonvidxel (MSC/GLR), som ruttnings-
numret (PRN) utvisar och i vars registersektion (GLR) alla
andra parametrar for upptagning av forbindelse till mobil-
abonnenten (MS) samlas med anvdndning av det individuella
identifikationsnumret (IMSI) som visare.
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