(19)

(12)

(21)
(22)
(43)

Osterreichisches
patentamt

>

(10)

AT 507 994 A1 2010-09-15

Osterreichische Patentanmeldung

(51) Int. CLE: GO1N 21/63 (2006.01),

Anmeldenummer: A 79/2009
Anmeldetag: 19.01.2009
Verdffentlicht am:  15.09.2010

GO1N 21/64 (2006.01),
GO1N 121/05 (2006.01)

(73) Patentinhaber:

SMART MEDICAL SOLUTIONS GMBH
A-8047 GRAZ (AT)

(72) Erfinder:

KOHLER HANS DIPL.ING.
GRAZ (AT)

AT 507 994 A1 2010-09-15

(54) MESSANORDNUNG ZUR BESTIMMUNG ZUMINDEST EINES PARAMETERS EINER

(87)

PROBENFLUSSIGKEIT

Die Erfindung betrifft eine Messanordnung
zur Bestimmung zumindest eines Parame-
ters einer Probenfliissigkeit, mit einer Durch-
flussmesszelle (1), in der zumindest ein mit
der Probenfliissigkeit in Kontakt bringbares
lumineszenzoptisches Sensorelement (ST,
SO, SG) angeordnet ist, mit zumindest einer
Lichtquelle (4) zur Anregung des lumines-
zenzoptischen Sensorelementes und zu-
mindest einem Fotodetektor (6) zur Auf-
nahme der vom lumineszenzoptischen Sen-
sorelement emittierten Lumineszenzstrah-
lung, wobei die Lichtquelle (4) und der Foto-
detektor (6) an gegeniiberliegenden Seiten
(7) und (8) der Durchflussmesszelle (1) an-
geordnet sind. Erfindungsgem&n ist das
zumindest eine lumineszenzoptische Sen-
sorelement (ST, SO, SG) an der der Licht-
quelle (4) zugekehrten Anregungsseite

(7) der Durchflussmesszelle (1) angeord-
net, und dass die Probenflissigkeit eine

die Anregungsstrahlung im Verhéltnis zur
Lumineszenzstrahlung starker absorbieren-
de Flissigkeit, vorzugsweise eine Blutpro-
be, ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Messanordnung zur Bestimmung zumindest eines Pa-
rameters einer Probenfilssigkeit, mit einer Durchflussmesszelle (1), in der zu-
mindest ein mit der Probenfliissigkeit in Kontakt bringbares lumineszenzoptisches
Sensorelement (ST, SO, SG) angeordnet ist, mit zumindest einer Lichtquelle (4)
zur Anregung des lumineszenzoptischen Sensorelementes und zumindest einem
Fotodetektor (6) zur Aufnahme der vom lumineszenzoptischen Sensorelement
emittierten Lumineszenzstrahlung, wobei die Lichtquelle (4) und der Fotodetektor
(6) an gegeniiberliegenden Seiten (7) und (8) der Durchflussmesszelle (1) ange-
ordnet sind. ErfindungsgeméasB ist das zumindest eine lumineszenzoptische Sen-
sorelement (ST, SO, SG) an der der Lichtquelle (4) zugekehrten Anregungsseite
(7) der Durchflussmesszelle (1) angedrdnet, und dass die Probenflissigkeit eine
die Anregungsstrahlung im Verhéltnis zur Lumineszenzstrahlung stérker absor-
bierende Flissigkeit, vorzugsweise eine Blutprobe, ist

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Messanordnung zur Bestimmung zumindest eines Pa-
rameters einer Probenfliissigkeit, mit einer Durchflussmesszelle, in der zumindest
ein mit der Probenfliissigkeit in Kontakt bringbares lumineszenzoptisches Sen-
sorelement angeordnet ist, mit zumindest einer Lichtquelle zur Anregung des lu-
mineszenzoptischen Sensorelementes und zumindest einem Fotodetektor zur
Aufnahme der vom lumineszenzoptischen Sensorelement emittierten Lumines-
zenzstrahlung, wobei die Lichtquelle und der Fotodetektor an gegeniberliegen-
den Seiten «e der Durchflussmesszelle angeordnet sind.

Aus der EP 0 175 352 B1 ist ein Verfahren und eine Anordnung zur schnellen
Messung der Parameter eines Probenmediums bekannt geworden. Die Anord-
nung weist eine Durchflussmesszelle fir Gase und Flissigkeiten auf, mit der die
gleichzeitige Bestimmung mehrerer Parameter moglich ist, wobei eine transpa-
rente, lumineszierende Sensorschicht in der Durchflusszelle mit der Probe in
Kontakt steht. Als MessgroBen werden die Sauerstoffkonzentration und die Tem-
peratur genannt, wobei die gemessene Lumineszenzstrahlung bei 650 nm bzw.
720 nm liegt und die Anregungsstrahlung eine kiirzere Wellenldnge aufweist. Die
Strahlungsanregung erfolgt tiber LEDs und die Strahlungsdetektion tber Fotodio-
den, die sich auf gegeniiberliegenden Seiten der Durchflussmesszelle befinden.
Die lumineszierende Sensorschicht ist detektorseitig angeordnet, so dass die
Anregungsstrahlung auf ihrem Weg zur lumineszierenden Sensorschicht das Pro-
benmedium durchdringen muss. Diese Tatsache stellt sich bei absorbierenden
Flissigkeiten wie Blut als Nachteil heraus, da die Anregungsstrahlung durch das
Messmedium erheblich abgeschwécht wiirde.

Weiters ist aus der EP 1 130 382 B1 ein optischer Sensor zum Nachweis mehre-
rer Analyte einer Fluidprobe bekannt, bei welchem eine Mehrzahl von optischen
Sensoren mit der Fluidprobe in Kontakt steht. Die Vorrichtung weist Lichtquellen
zum Bereitstellen einer Anregungsstrahlung und Detektoren zur Bestimmung der
Lichtinteraktion durch die Sensoren auf, wobei ein Prozessor vorhanden ist, der
aus den gemessenen Lichtinteraktionen die Konzentration jedes der Analyten in
der Fluidprobe bestimmt. Der Sensor dient unter anderem zur Messung von Glu-
cose im Blut, wobei auch die O,- Konzentration und die Temperatur bestimmt
werden.

Es sind auch Messanordnungen bekannt (EP 1 106 987 B1), bei welchen die bei-
den optischen Komponenten (Lichtquelle und Detektor) die Sensorschicht in der
Durchflussmesszelle von einer Seite kontaktieren, wobei Teile der Messzelle
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transparent sind und als Lichtleiter fur die Messstrahlung und die Anregungs-
strahlung verwendet werden.

Aufgabe der Erfindung ist, bei einer Messanordnung zur Bestimmung zumindest
eines Parameters einer Probenflissigkeit, vorzugsweise einer Blutprobe, Verbes-
serungen der Signalgiite der Messstrahlung zu erzielen, wobei die Messanord-
nung kostengiinstig und einfach herstellbar sein soll.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemé&B dadurch gelést, dass das zumindest eine
lumineszenzoptische Sensorelement an der der Lichtquelle zugekehrten Anre-
gungsseite der Durchflussmesszelle angeordnet ist, und dass die Probenflissig-
keit eine die Anregungsstrahlung im Verhéltnis zur Lumineszenzstrahlung starker
absorbierende Flissigkeit, vorzugsweise eine Blutprobe, ist.

Die Erfindung niitzt die Tatsache aus, dass Blut eine sehr groBe Wellenlédngen-
Abhéngigkeit bei der Strahlungsabsorption aufweist, welche beispielsweise in der
Abbildung geméaB Fig. 5 dargestellt ist. In dieser Darstellung werden sowohl fir
oxigeniertes Blut (durchgezogene Linie) als auch fir desoxigeniertes Blut (strich-
lierte Linie) die Absorption u, in Abhéngigkeit von der Wellenlange A dargestelit.
Das Diagramm stammt aus Faber et al: "Oxygen Saturation—-Dependent Absorp-
tion and Scattering of Blood"; Physical Review Letters, 2004 und behandelt Un-
terschiede im Absorptionsverhalten von oxigeniertem und desoxigeniertem Blut.
 Aus diesem Diagramm ist ersichtlich, dass beispielsweise eine Anregungsstrah-
lung Aa im Bereich von 425 nm im Blut weit stérker absorbiert wird, als die von
den optischen Sensoren emittierte Lumineszenzstrahlung A, im Bereich von 780
nm. Im dargestellten Beispiel wird das Anregungslicht ca. um den Faktor 100
gegeniiber dem Lumineszenzlicht abgeschwacht. Durch die erfindungsgeméBe
Anordnung der lumineszenzoptischen Sensorelemente auf der Anregungsseite
der Durchflussmesszelle kommt es dazu, dass die Blutprobe als Filter fiir die An-
regungsstrahlung dient und bevorzugt die von den Sensorelementen emittierte
Lumineszenzstrahlung zu den Fotodetektoren gelangt.

ErfindungsgeméB sind die optischen Sensorelemente bevorzugt in linearer An-
ordnung ldngs der Messzellenachse an der Anregungsseite der Durchflussmess-
zelle angeordnet, wobei jedem Sensorelement eine Lichtquelle und auf der gege-
niiberliegenden Messseite der Durchflussmesszelie ein Fotodetektor zugeordnet
ist.

Ein weiterer Vorteil im Vergleich zum Stand der Technik, beispielsweise der
EP 0 175 352 B1, besteht darin, dass die Durchflussmesszelle auswechselbar in
eine zweiteilige Messmanschette einsetzbar ist, deren Anregungsteil die Licht-
quellen, vorzugsweise LEDs, samt Anregungselektronik und deren Messteil die




Fotodetektoren, vorzugsweise Fotodioden, samt Messelektronik enthdlt. Die
Lichtquellen und Detektoren befinden sich dadurch auf raumlich getrennten
Schaltkreisen, wodurch die elektronische Beeinflussung der einzelnen Kompo-
nenten vermieden wird. Die Blutprobe ist dabei nur fiir Wellenldngen groBer 600
nm ausreichend durchldssig, die Anregungsstrahlung liegt bei kirzeren
Wellenidngen, beispielsweise bei 425 nm.

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist die Anregungsseite
der Durchflussmesszelle im Bereich der lumineszenzoptischen Sensorelemente
eine Spiegelschicht auf, die fiir die Anregungsstrahlung durchléssig ist und die
Lumineszenzstrahlung reflektiert. Mit Hilfe der Spiegelschicht werden die in
Richtung Lichtquelle emittierten Strahlungsanteile der Lumineszenzstrahlung zum
Fotodetektor umgeleitet und das Nettosignal dadurch verstéarkt.

Fur den Fall einer Phasenmessung ist an der Anregungsseite der Messzelle zu-
mindest eine Referenzlichtquelle angeordnet, deren Referenzstrahlung die
Durchflussmesszelle durchsetzt und in die auf der gegentiberliegenden Messseite
angeordneten Fotodetektoren gelangt.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Zeichnungen néher erldutert. Es
zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausfihrungsvariante einer Messanordnung zur Bestimmung zu-
mindest eines Parameters einer Blutprobe in einem schematischen Langsschnitt,
Fig. 2 eine zweite Ausfilhrungsvariante der Messanordnung in einer Schnittdar-
stellung gemaB Fig. 1, die Figuren 3 und 4 Detaildarstellungen aus den Messan-
ordnungen gemaB Fig. 1 und 2 sowie Fig. 5 das Absorptionsdiagramm einer Blut-
probe im Bereich einer Wellenldnge A von 200 bis 1000 nm.

Die in Fig. 1 dargestellte Messanordnung zur Bestimmung zumindest eines Pa-
rameters einer Blutprobe weist eine Durchflussmesszelle 1 auf, in_der beispiels-
weise_drei lumineszenzoptische Sensorelemente ST (Temperatur), SQ.(Sauer-
stoff) und SG (Glucose) angeordnet sind, die bei der Messung.mit.derBlutprobe
‘ Wﬁh&_ﬂg@n Die Durchﬂussmesszelle 1 ist auswechselbar in
“einer zweiteiligen Messmanschette 2 angeordnet (eingesteckt bzw. eingeklickt),
deren Anregungsteil 3 die den einzelnen Sensorelementen zugeordneten Licht-
quellen 4 und Anregungsfilter 12a bis 12c samt der nicht weiter dargestellten
Anregungselektronik enthélt, wobei der Messteil 5 der Messmanschette 2 die
Fotodetektoren 6 und Messfilter 13a bis 13c samt Messelektronik (nicht darge-
stellt) enthalt. Die Lichtquelle 4 und die Fotodetektoren 6 sind an gegenuber-
liegenden Seiten 7, 8 (Anregungsseite 7 und Messseite) der Durchflussmesszelle
1 angeordnet.
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Da die lumineszenzoptischen Sensorelemente ST, SO und SG an der der Licht-
quelle 4 zugekehrten Anregungsseite 7 der Durchflussmesszelle 1 angeordnet
sind, durchdringt sowohl die im lumineszenzoptischen Sensorelement entste-
hende Lumineszenzstrahlung L als auch ein Teile der Anregungsstrahlung A die
Blutprobe. Die Anregungsstrahlung A wird in einem weit gréBeren AusmaB durch
Absorption in der Blutprobe geschwécht als die langwelligere Lumineszenzstrah-
lung, so dass durch die Probe ein fiir die Messung positiver Filtereffekt entsteht
der die Signalglte verbessert.

Die lumineszenzoptischen Sensorelemente ST, SO, SG sind bevorzugt in einer
linearen Anordnung léngs der Messzellenachse 1' angeordnet, wobei jedem Sen-
sorelement eine Lichtquelle 4 und auf der gegenlberliegenden Messseite 8 der
Durchflussmesszelle 1 ein Fotodetektor 6 zugeordnet ist.

Mit der in Fig. 1 skizzierten Messanordnung kann beispielsweise eine Abkling-
zeitmessung durchgefiihrt werden, d.h. die nach Anregung der lumineszenzopti-
schen Sensorelemente gemessene Abklingzeit der Lumineszenzintensitat ist ein
MaB fir die MessgréBe.

Wie beispielsweise in Fig. 1 dargestellt, kann die Anregungsseite 7 der Durch-
flussmesszelle 1 im Bereich der lumineszenzoptischen Sensorelemente ST, SO,
SG eine Spiegelschicht 9 aufweisen, wobei die Wirkung der Spiegelschicht an-
hand der Figuren 3 und 4 dargestellt ist. Die Anregungsstrahlung A trifft auf das
lumineszenzoptische Sensorelement ST, SO oder SG, wobei Lumineszenzstrah-
lung L in alle Raumrichtungen freigesetzt wird. Ohne Spiegelschicht (s. Fig. 3)
bringen jene Strahlungsanteile, die in Richtung Lichtquelle emittiert werden kei-
nen Beitrag zum Messsignal.

Bei der Anbringung einer Spiegelschicht (s. Fig. 4), welche fir Strahlung einer
Wellenldnge kleiner 600 nm durchldssig ist und Strahlung einer Wellenlange gro-
Ber 600 nm reflektiert, werden zuséatzlich Anteile der Lumineszenzstrahlung L in
den Detektor reflektiert und verstérken das Messsignal.

Mit der in Fig. 2 skizzierten Messanordnung kann beispielsweise eine Phasenmes-
sung durchgefiihrt werden, bei welcher fir die Referenzierung der Messsignale
ein Referenzsignal gewonnen werden muss. Erfindungsgemas ist an der Anre-
gungsseite 7 der Durchflussmesszelle 1 zumindest eine Referenzlichtquelle 10,
und/oder 11 angeordnet, deren Referenzstrahlung R;, R, die Durchflussmesszelle
1 durchsetzt und durch die auf der gegeniiberliegenden Messseite 8 angeordne-
ten Fotodetektoren 6 detektiert wird. Beispielsweise kann eine erste Referenz-
lichtquelle 10 mit einer Referenzstrahlung R; im Bereich vom 620 nm und eine
zweite Referenzlichtquelle 11 mit einer Referenzstrahlung R, im Bereich von 780




nm vorgesehen sein, welche vorzugsweise im Anregungsteil 3 der zweiteiligen
Messmanschette 2 angeordnet sind. In der Spiegelschicht 9 an der Anregungs-
seite 7 der Durchflussmesszelle 1 sind Offnungen 14 vorgesehen, durch die die
Referenzstrahlung in die Durchflussmesszelle 1 eintreten kann.

Sowohl in Fig. 1 als auch in Fig. 2 sind zwischen den Lichtquellen 4 und den lu-
mineszenzoptischen Sensorelementen ST, SO, SG Anregungsfilter 12a, 12b, und
12c angeordnet, wobei die Lichtquellen 4 auch in eine gemeinsame Filterschicht
12' eingebettet sein kdnnen. Weiters sind an der Eintrittsseite der Fotodetektoren
6 Messfilter 13a, 13b und 13c angeordnet.

Die LEDs der Lichtquellen 4 kénnen z.B. eine Anregungsstrahlung kieiner 600
nm, beispielsweise von 425 nm, emittieren, wobei die Lumineszenzstrahlung der
lumineszenzoptischen Sensorelemente ST, SO, SG in einem Wellenldngenbereich
groBer 600 nm z.B. bei 780 nm liegt.

Zusammengefasst bestehen die Vorteile der erfindungsgeméaBen Messvorrichtung
darin:

e sehr einfacher optischer Aufbau;

o flaches Design der Durchflussmesszelle 1 und der Messmanschette 2;

» groBe Signalintensitét, weil die Fotodetektoren gréBer ausgefiihrt werden
kdénnen;

e kein elektrisches Ubersprechen (minimaler Signaluntergrund), weil es zwi-
schen dem Anregungsteil 3 und dem Messteil 5 der Messmanschette 2 eine
raumliche Trennung gibt;

e (Uber die Messung der Signalintensitat erfolgt die Identiﬁzierung der Probe
(Blutprobe oder Spiilflissigkeit);

e simultane fotometrische Charakterisierung der Blutprobe (Hadmoglobinge-
halt und Oxigenierung);

e Parallelbestimmung des arteriellen pO,.
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Messanordnung zur Bestimmung zumindest eines Parameters einer Proben-
flissigkeit, mit einer Durchflussmesszelle (1), in der zumindest ein mit der
Probenflissigkeit in Kontakt bringbares lumineszenzoptisches Sensorele-
ment (ST, SO, SG) angeordnet ist, mit zumindest einer Lichtquelle (4) zur
Anregung des lumineszenzoptischen Sensorelementes und zumindest einem
Fotodetektor (6) zur Aufnahme der vom lumineszenzoptischen Sensorele-
ment emittierten Lumineszenzstrahlung, wobei die Lichtquelle (4) und der
Fotodetektor (6) an gegeniiberliegenden Seiten (7) und (8) der Durchfluss-
messzelle (1) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass das zu-
mindest eine lumineszenzoptische Sensorelement (ST, SO, SG) an der der
Lichtquélle (4) zugekehrten Anregungsseite (7) der Durchflussmesszelle (1)
angeordnet ist und dass die Probenfliissigkeit eine die Anregungsstrahlung
im Verhéltnis zur Lumineszenzstrahlung stérker absorbierende Fllssigkeit,
vorzugsweise eine Blutprobe, ist.

Messanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Anregungsseite (7) der Durchflussmesszelle (1) mehrere lumineszenzopti-
sche Sensorelemente (ST, SO, SG), bevorzugt in linearer Anordnung langs
der Messzellenachse (1'), vorliegen, wobei jedem Sensorelement (ST, SO,
SG) eine Lichtquelle (4) und auf der gegeniberliegenden Messseite (8) der
Durchflussmesszelle (1) ein Fotodetektor (6) zugeordnet ist.

Messordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchflussmesszelle (1) auswechselbar in einer zweiteiligen Messman-
schette (2) einsetzbar ist, deren Anregungsteil (3) die Lichtquellen (4), vor-
zugsweise LEDs, samt Anregungselektronik und deren Messteil (5) die Foto-
detektoren (6), vorzugsweise Fotodioden, samt Messelektronik enthait.

Messordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anregungsseite (7) der Durchflussmesszelle (1) im Bereich
der lumineszenzoptischen Sensorelemente (ST, SO, SG) eine Spiegelschicht
(9) aufweist, die fiir die Anregungsstrahlung durchlassig ist und die Lumi-
neszenzstrahlung reflektiert.

Messordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass an der Anregungsseite (7) der Durchflussmesszelle (1) zumindest
eine Referenzlichtquelle (10, 11) angeordnet ist, deren Referenzstrahiung
die Durchflussmesszelle (1) durchsetzt und in die auf der gegeniiberliegen-
den Messseite (8) angeordneten Fotodetektoren (6) gelangt.




10.

Messordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste
Referenzlichtquelle (10) mit einer Referenzstrahlung im Bereich vom 620
nm und eine zweite Referenzlichtquelle 11 mit einer Referenzstrahlung im
Bereich von 780 nm vorgesehen sind, welche vorzugsweise im Anregungs-
teil (3) der zweiteiligen Messmanschette (2) angeordnet sind.

Messordnung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen den Lichtquellen (4) und den lumineszenzoptischen
Sensorelementen (ST, SO, SG) Anregungsfilter (12a, 12b, 12¢ ) angeordnet
sind oder dass die Lichtquellen (4) in eine Filterschicht (12') eingebettet
sind.

Messordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass an der Eintrittsseite der Fotodetektoren (6) Messfilter (13a, 13b,
13c) angeordnet sind.

Messordnung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Durchflussmesszelle (1) zumindest einen O, - Sensor (SO),
einen Glucosesensor (SG) und einen Temperatursensor (ST)aufweist.

Messordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die LEDs der Lichtquellen (4) eine Anregungsstrahlung kleiner
600 nm, beispielsweise von 425 nm, emittieren und die Lumineszenzstrah-
lung der lumineszenzoptischen Sensorelemente (ST, SO, SG) in einem
Wellenlangenbereich gréBer 600 nm liegt.
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Messanordnung zur Bestimmung zumindest eines Parameters einer Blut-
probe, mit einer Durchflussmesszelie (1), in der zumindest ein mit der Blut-
probe in Kontakt bringbares lumineszenzoptisches Sensorelement (ST, SO,
SG) angeordnet ist, mit zumindest einer Lichtquelle (4) zur Anregung des
lumineszenzoptischen Sensorelementes und zumindest einem Fotodetektor
(6) zur Aufnahme der vom lumineszenzoptischen Sensorelement emittierten
Lumineszenzstrahlung, wobei die Lichtquelle (4) und der Fotodetektor (6)
an gegenuberliegenden Seiten (7) und (8) der Durchflussmesszelie (1) an-
geordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine lumi-
neszenzoptische Sensorelement (ST, SO, SG) an der der Lichtquelle (4) zu-
- gekehrten Anregungsseite (7) der Durchflussmesszelle (1) angeordnet ist,
dass die Lichtquelle (4) eine Anregungsstrahlung kleiner 600 nm,,é‘éfsm{’{élf
weise-von 425 nm, emittiert und die Lumineszenzstrahlung der lumineszen-
zoptischen Sensorelemente (ST, SO, SG) in einem Wellenldangenbereich
groBer 600 nm liegt, wodurch die Anregungsstrahlung durch die Blutprobe
einer weit stérkeren Absorption ausgesetzt ist als die Lumineszenzstrahlung.

Messanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Anregungsseite (7) der Durchflussmesszelle (1) mehrere lumineszenzopti-
sche Sensorelemente (ST, SO, SG), bevorzugt in linearer Anordnung léngs
der Messzellenachse (1'), vorliegen, wobei jedem Sensorelement (ST, SO,
SG) eine Lichtquelle (4) und auf der gegeniiberliegenden Messseite (8) der
Durchflussmesszelle (1) ein Fotodetektor (6) zugeordnet ist.

Messordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchflussmesszelle (1) auswechselbar in einer zweiteiligen Messman-
schette (2) einsetzbar ist, deren Anregungsteil (3) die Lichtquelien (4), vor-
zugsweise LEDs, samt Anregungselektronik und deren Messteil (5) die Foto-
detektoren (6), vorzugsweise Fotodioden, samt Messelektronik enthalt.

Messordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anregungsseite (7) der Durchflussmesszelle (1) im Bereich
der luminieszenzoptischen Sensorelemente (ST, SO, SG) eine Spiegelschicht
(9) aufweist, die fiir die Anregungsstrahlung durchléssig ist und die Lumi-
neszenzstrahlung reflektiert.

Messordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass an der Anregungsseite (7) der Durchflussmesszelle (1) zumindest
eine Referenzlichtquelle (10, 11) angeordnet ist, deren Referenzstrahlung
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die Durchflussmesszelle (1) durchsetzt und in die auf der gegeniiberliegen-
den Messseite (8) angeordneten Fotodetektoren (6) gelangt.

6. Messordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste
Referenzlichtquelle (10) mit einer Referenzstrahlung im Bereich vom 620
nm und eine zweite Referenzlichtquelle 11 mit einer Referenzstrahlung im
Bereich von 780 nm vorgesehen sind, welche vorzugsweise im Anregungs-
teil (3) der zweiteiligen Messmanschette (2) angeordnet sind.

7. Messordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen den Lichtquellen (4) und den lumineszenzoptischen
Sensorelementen (ST, SO, SG) Anregungsfilter (12a, 12b, 12c ) angeordnet
sind oder dass die Lichtquellen (4) in eine Filterschicht (12') eingebettet
sind.

8. Messordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass an der Eintrittsseite der Fotodetektoren (6) Messfilter (13a, 13b,
13c) angeordnet sind.

9. Messordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Durchflussmesszelle (1) zumindest einen O, - Sensor (SO),
einen Glucosesensor (SG) und einen Temperatursensor (ST)aufweist.
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