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69 Quarzgesteuerte Analog-Armbanduhr.

@ Durch den Wegfall der Sekundenanzeige ist die

Erzeugung von nur 1/60 der sonst bendtigten An-
triebsimpulse erforderlich, wodurch bei gleichem Ener-
gieverbrauch diese um ein Vielfaches kriftiger sind.
Entsprechend sind Haltekrifte und Drehmomente auf
dem fortzuschaltenden Zahnrad grésser. Beim Zuriick-
schwenken des ausgelenkten Antriebselementes ist nur
die Ueberwindung der Kraft der Riickstelifeder erforder-
lich. Dadurch ist eine bessere Sicherung des Riderwerks
gegen unerwiinschte Fortschaltungen durch Stosse ge-
wihrleistet. Die Fortschaltung der Wochentag-Anzeige
erfolgt in einem einzigen Schritt. Vor Beginn der Fort-
schaltbewegung des Minutenrads, wird ein Teil der
Energie der gespannten Riickstelifeder in kinetische
Energie umgesetzt.

Hierzu ist ein Impulsgenerator mit so vielen Fre-
quenzteilerstufen versehen, dass die zur Auslenkung des
Antriebselementes dienenden Ausgangsimpulse Minuten-
impulse sind. Das unmittelbar durch das Antriebsele-
ment fortgeschaltete Minutenrad bildet das erste Zahn-
rad des Riderwerkes. Das Antriebselement ist als Kunst-
stoff-Spritzgussteil ausgebildet und weist angeformte
Lagerzapfen sowie eine Federzunge auf
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PATENTANSPRUCHE

1. Quarzgesteuerte Analog-Armbanduhr, mit einem quarz-
gesteuerten Impulsgenerator und einem ein erstes Zahnrad
eines Rdderwerks antreibenden, um eine Achse drehbaren
Antriebselement, welches mittels einer mit Ausgangsimpulsen
des Impulsgenerators beaufschlagten Spule und eines Perma-
nentmagneten. die relativ zueinander beweglich sind, aus einer
Ruhelage auslenkbar ist, sowie mit einer Riickstellfeder zum
Zuriickschwenken des Antriebselements, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die das Antriebselement (66) auslenkenden
Ausgangsimpulse Minutenimpulse sind und das erste Zahnrad
(94) das Minutenrad des Raderwerks ist, welches unmittelbar
durch das Antriebselement (66) derart fortschaltbar ist, dass
beim Auslenken des letzteren die Riickstellfeder (82) ge-
spannt und ausschliesslich beim Zuriickschwenken des An-
triebselements das Minutenrad (94) fortgeschaltet wird.

2. Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Minutenrad (94) zwischen zwei zueinander parallele Shunt-
platten (50, 52) des Permanentmagneten (60) eingreift, in
denen das Antriebselement (66) und das Minutenrad (94)
gelagert sind.

3. Uhr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
{iber die Minutenradachse (96) angetriebenes Wechselrad
(116) in den Shuntplatten (50) und das Stundenrad (124)
auf der Minutenradachse gelagert ist.

4. Uhr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das

Wechselrad (116) und das Stundenrad (124) ausserhalb der
beiden Shuntplatten (50, 52) auf der der Frontseite der Uhr

zugekehrten Seite der einen Shuntplatte (50) angeordnet sind.

5. Uhr nach einem oder mehreren der voranstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebselement
(66) einen Kunststoffkorper (68) mit angeformten Lagerzap-
ten (70) besitzt.

6. Uhr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kunststoffkérper (68) eine Halterung, insbesondere einen
angeformten Haltezapfen (72) fiir ein Gegengewicht (74) fiir
die von ihm getragene Spule (78) aufweist.

7. Uhr nach einem oder mehreren der voranstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebselement
(66) einen federnden Arm’(106) zur Fortschaltung des Mi-
nutenrads (94) trédgt, der in der Ruhelage des Antriebsele-
ments in die Verzahnung (102) des Minutenrads eingreift und
durch einen Anschlag (110) gegen ein Ausweichen gesichert
ist.

8. Uhr nach einem oder mehreren der voranstehenden An-
spriiche. dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebselement
(66) einen Vorsprung (112) trigt, insbesondere eine ange-
formte Nase, welcher in der Stellung voller Auslenkung in die
Verzahnung (102) des Minutenrads (94) eingreift.

9. Uhr nach einem oder mehreren der voranstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebselement
(66) einen nachgiebigen Bereich, insbesondere eine ange-
formte Federzunge (80), autweist. die in der Ruhelage unter
der Wirkung der Riickstellfeder (82) gegen einen Anschlag
(58) anliegt.

10. Uhr nach einem oder mehreren der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsele-
ment (66) auf der einen Seite seiner Drehachse (70) unge-
fdhr die Dicke der von ihm getragenen, flachen Spule (78)
und auf der anderen Seite der Drehachse eine grossere Dicke
aufweist.

11. Uhr nach einem oder mehreren der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsele-
ment (66) im Bereich seiner Drehachse (70) eine Stufe (90)
aufweist, durch die auf der von der Spule (78) abgekehrten
Seite der Drehachse eine Ausnehmung (92) entsteht, in die
das Minutenrad (94) eingreift.
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12. Uhr nach einem oder mehreren der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Drehmoment
der Riickstellfeder (82) ungefihr zwischen 3 und 7 p-mm
liegt.

13. Uhr nach einem oder mehreren der vorstehenden An-
spriiche., dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebselement
(66) einen Vorsprung (113) trégt, insbesondere eine ange-
formte Nase, welcher in der Ruhelage des Antriebselements
in die Verzahnung (102) des Minutenrads eingreift.

Die Ertindung betrifft eine quarzgesteuerte Analog-Arm-
banduhr mit einem quarzgesteuerten Impulsgenerator und
einem ein erstes Zahnrad eines Réderwerks antreibenden, um
eine Achse drehbaren Antriebselement, welches mittels einer
mit Ausgangsimpulsen des Impulsgenerators beaufschlagten
Spule und eines Permanentmagneten, die relativ zueinander
beweglich sind. aus einer Ruhelage auslenkbar ist, sowie mit
einer Riickstellfeder zum Zuriickschwenken des Antriebsele-
ments.

Bei einer bekannten Quarz-Armbanduhr der vorstehend
erwiahnten Art (Quarz-Armbanduhr Arctos-QUARZ der
Firma Philip Weber KG, Pforzheim) besitzt das Antriebsele-
ment eine Form &hnlich der konventionellen, spulenbestiick-
ten Unruh einer elektrischen Armbanduhr, und als Riickstell-
feder ist eine iibliche Spiralfeder vorgesehen. Das Antriebs-
element schaltet iiber einen konventionellen Stiftanker ein
Sekundenrad des Raderwerks, und zwar erfolgt bei jeder
Halbschwingung ein Schaltschritt.

Bei quarzgesteuerten Grossuhren (Tisch-, Wand- und
Weckeruhren) ist es auch schon bekannt (deutsche Ge-
brauchsmusterschrift 7 146 975), ein hin und her schwingen-
des Antriebselement vorzusehen, welches unmittelbar ein Se-
kundenrad des Réderwerks fortschaltet, so dass diese Uhren
einen springenden Sekundenzeiger aufweisen. Auch hier trégt
das schwenkbare Antriebselement eine Spule, die mit einem
Permanentmagneten zusammenwirkt und unter dem Einfluss
von in Sekundenabstinden auftretenden elektrischen Impulsen
das Antriebselement entgegen der Wirkung einer Riickstelife-
der aus einer Ruhelage auslenkt, worauf es durch die Riick-
stellfeder zuriickgedreht wird. Beim Auslenken des Antriebs-
elements aus seiner Ruhelage wird nicht nur die Riickstellfe-
der gespannt, sondern gleichzeitig wird durch eine am An-
triebselement angebrachte Schaltklinke das Sekundenrad um
einen Schritt weitergeschaltet. Dieses Prinzip ist insofern nach-
teilig, als verhiltnisméssig kréftige Antriebsimpulse benotigt
werden, da ja nicht nur der Schaltwiderstand des Rdderwerks
iiberwunden, sondern gleichzeitig auch noch die Riickstellfe-
der gespannt werden muss.

Es ist aber auch schon eine quarzgesteuerte Grossuhr be-
kannt (deutsche Auslegeschrift 2 408 538), bei der ein gegen-
liber einem Permanentmagneten hin und her schwingendes
und mit einer Spule bestiicktes Antriebselement nur eine
Riickstellfeder spannt, wenn es durch die in Sekundenabstin-
den auftretenden elektrischen Impulse aus seiner Ruhelage
ausgelenkt wird; dabei verschwenkt die als Blattfeder ausge-
bildete Riickstellfeder einen konzentrisch zum Sekundenrad
gelagerten Schalthebel, welcher eine Schaltklinke trdgt und
mit dieser das Sekundenrad um einen Schritt weiterschaltet,
wenn die Riickstellfeder den Schalthebel und das Antriebsele--
ment zuriickschwenkt.

Der Erfolg quarzgesteuerter Armbanduhren ist im we-

\sentlichen auf ihre theoretisch hohe Ganggenauigkeit zuriick-
zufiihren. da in der Werbung das Argument herausgestellt
wird, die Gangabweichung betrage im Monat hdchstens we-
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nige Sekunden. Dies trifft nun allerdings auf die bekannten
Analog-Armbanduhren gar nicht zu, denn die Bauteile einer
Armbanduhr sind schon im normalen Gebrauch erheblichen
Beschleunigungen ausgesetzt, und die Praxis hat gezeigt, dass
die dabei an den sich drehenden oder hin und her schwingen-
den Antriebselementen und am Sekundenzeiger einer Arm-
banduhr auftretenden Drehmomente durchaus ausreichen
konnen, diesen auch ohne einen elektrischen Impuls um eine
Sekunde fortzuschalten. Dadurch wird aber die theoretisch
vorhandene hohe Ganggenauigkeit bei quarzgesteuerten Ana-
log-Armbanduhren sinnlos. Noch viel mehr trifft dies natiirlich
auf Armbanduhren zu, welche den starken Erschiitterungen
ausgesetzt sind, die z. B. beim Arbeiten an gewissen Maschi-
nen oder beim Fahrrad- oder Motorradfahren auf die Hidnde
und Arme der die Uhr tragenden Person iibertragen werden.

Der Erfindung lag nun die Aufgabe zugrunde, eine quarz-
gesteuerte Analog-Armbanduhr zu schaffen, die auch unter
rauhen Einsatzbedingungen die theoretisch bei einer quarzge-
steuerten Uhr erzielbare Ganggenauigkeit aufweist und den-
noch einfach und daher billig hergestellt werden kann, Aus-
gangsiiberlegung fiir die Erfindung war es, auf eine Sekunden-
anzeige zu verzichten, so dass man nur ein /4, der sonst be-
notigten Antriebsimpulse erzeugen muss und diese deshalb bei
gleichem Energieverbrauch um ein Vielfaches kriftiger ma-
chen kann. was es ermdglicht, die auf das Antriebselement
und auf das von diesem fortzuschaltende Zahnrad wirkenden
Haltekréfte betrachtlich grosser als bei den bekannten Arm-
banduhren mit springender Sekunde zu machen. Konstruktiv
wird nun dieser Gedanke erfindungsgemiss dadurch verwirk-
licht, dass der Impulsgenerator mit so vielen Frequenzteiler-
stufen versehen wird, dass die das Antriebselement auslenken-
den Ausgangsimpulse Minutenimpulse sind und das erste
Zahnrad das Minutenrad des Riderwerks ist, welches unmit-
telbar durch das Antriebselement derart fortschaltbar ist, dass
beim Auslenken des letzteren die Riickstellfeder gespannt und
ausschliesslich beim Zuriickschwenken des Antriebselements
das Minutenrad fortgeschaltet wird. Da bei der erfindungsge-
missen Uhr wie erwdhnt die Antriebsimpulse um ein Vielfa-
ches kriftiger als bei den bekannten Uhren mit Sekunden-
schaltung gemacht werden konnen, und da infolge der Fort-
schaltung des Minutenrads erst beim Zuriickschwenken des
Antriebselements bei dessen Auslenkung nur die Kraft der
Riickstellfeder iiberwunden werden muss, kann diese so di-
mensioniert werden, dass sie das Antriebselement mit einem
erheblichen Drehmoment in seiner Ruhelage hilt und so das
Réderwerk gegen eine unerwiinschte Fortschaltung durch
Stosse sichert. Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemissen
Uhr ist darin zu sehen, dass sie in der Lage ist, eine Wochen-
tag-Datumsanzeige in einem einzigen Schritt fortzuschalten
und nicht in 60 Schritten, wie dies bei den bekannten Arm-
banduhren mit Sekundenschaltung der Fall ist. Da die Fort-
schaltung des Minutenrads beim Zuriickschwenken des An-
triebselements unter der Wirkung seiner Riickstellfeder er-
folgt, konnen Stosse und abrupte Drehbewegungen eine zeit-
richtige Fortschaltung selbst dann nicht verhindern, wenn sie
wihrend des Fortschaltens der Wochentag-Datums-Anzeige
auftreten. Da schliesslich, um eine sichere Fortschaltung zu
gewahrleisten. der Drehwinkel hin und her schwingender An-
triebselemente stets so gross gewéhlt wird, dass der ndchste
Zahn des fortzuschaltenden Zahnrads mit Sicherheit iiber-
sprungen wird. ergibt sich beim Zuriickschwenken des An-
triebselements unter der Wirkung seiner Riickstellfeder ein
gewisser Leerhub, ehe die Fortschaltung des zu drehenden
Zahnrads beginnt; diese Massnahme wirkt sich bei der erfin-
dungsgemdssen Uhr besonders vorteilhaft aus, da in der An-
fangsphase des Zuriickschwingens ein Teil der in der gespann-
ten Riickstellfeder gespeicherten Energie in kinetische Ener-
gie des Antriebselements umgesetzt werden kann, ehe die
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Fortschaltbewegung des Minutenrads beginnt. Auch von der
Gerduschentwicklung her ist die erfindungsgemisse Uhr be-
sonders vorteilhatt, und zwar aus zwet Griinden: Wihrend des
Auslenkens des Antriebselements aus seiner Ruhelage kann
die gesamte autgewandte elektrische Energie in der Riickstell-
feder gespeichert werden. und diese Energie wird beim Zu-
riickschwenken im wesentlichen durch die Fortschaltung des
Minutenrads verbraucht. so dass das Antriebselement nur
noch eine geringe kinetische Energie aufweisen kann, wenn es
in seiner Ruhelage anlangt und sich dort gegen einen Anschlag
anlegt. Schaltet man hingegen ein Zahnrad beim Auslenken
des Antriebselements aus seiner Ruhelage fort, so wird beim
Zuriickschwenken die in der Riickstellfeder gespeicherte
Energie gleichfalls frei und muss in voller Hohe beim Auftref-
fen des Antriebselements auf einen seine Ruhelage definie-
renden Anschlag aufgezehrt werden, was sich in einem ent-
sprechend lauten Gerdusch bemerkbar macht. Auch werden
nur in Minutenabstdnden auftretende Gerdusche weit weniger
storend empfunden als wenn jede Sekunde ein Gerdusch hor-
bar ist. Schliesslich soll noch darauf hingewiesen werden, dass
im Gegensatz zu allen anderen genaugehenden Uhren bei der
erfindungsgemdssen Konstruktion an die Giite der vorhande-
nen Lagerstellen keine hohen Anforderungen gestellt werden
miissen, und zwar nicht nur deshalb, weil die Antriebsimpulse
um ein Vielfaches kriftiger sein konnen wie bei den bekann-
ten Uhren, sondern auch im Hinblick darauf, dass innerhalb
einer bestimmten Zeit der Ubergang vom Stillstand mit den
entsprechend hohen Reibungskoeffizienten in den Bewegungs-
zustand 60mal weniger hiufig vollzogen werden muss wie bei
einer Uhr mit Sekundenschaltung.

Die Erfindung konnte durch den Stand der Technik nicht
nahegelegt werden, denn es erscheint auf den ersten Blick vol-
lig widersinnig, bei einer genaugehenden Uhr auf eine Sekun-
denanzeige zu verzichten. Die Praxis beweist jedoch, dass in
den allermeisten Fillen eine Sekundenanzeige nie bendtigt
wird und dass es v6llig ausreicht, wenn die Minute exakt ange-
zeigt wird.

Eine besonders flache Bauweise fiir die erfindungsgemasse
Uhr ldsst sich dann erzielen, wenn das Minutenrad zwischen
zwei zueinander parallele Shuntplatten des Permanentmagne-
ten eingreift., in denen das Antriebselement und das Minuten-
rad gelagert sind, denn dann ergibt sich eine besonders kom-
pakte Baueinheit, bestehend aus den beiden Shuntplatten,
dem Permanentmagneten. dem Antriebselement, seiner Riick-
stellfeder und dem in den Shuntplatten mit seiner Achse gela-
gerten Minutenrad, und diese Einheit kann vormontiert und
dann einfach in das Werk der Uhr eingesetzt werden.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung
werden an der vormontierbaren Einheit, die im wesentlichen
aus den beiden Shuntplatten, dem Antriebselement und dem
Minutenrad besteht, noch weitere Teile des Raderwerks gela-
gert: so ist es zweckmissig, ein iiber die Minutenradachse an-
getriebenes Wechselrad in den Shuntplatten und das Stunden-
rad auf der Minutenradachse zu lagern, da auf diese Weise
samtliche bewegten Teile des Antriebs und des Raderwerks
von der erwihnten Einheit umfasst und getragen werden, so
dass sich die Uhr weitgehend vormontieren und dann die vor-
montierte Baueinheit auf eine Grundplatte oder dergleichen
aufstecken ldsst. In diesem Zusammenhang ist zu erwiihnen,
dass je nach konstruktiver Auslegung die Wechselradachse in
einer oder in beiden Shuntplatten gelagert sein kann. Ferner
kann das Stundenrad entweder unmittelbar oder unter Zwi-
schenschaltung eines Lagerrohrs auf der Minutenradachse ge-
lagert sein.

Da bei Armbanduhren fiir die Tages- und Monatsanzeige
in einem dusseren Ringbereich Platz benotigt wird. steht ein
entsprechender Platz im zentralen Bereich der Uhr noch fiir
andere Bauclemente zur Verfiigung. Deshalb empfiehlt es

. Rk



sich, das Wechselrad und das Stundenrad ausserhalb der bei-
den Shuntplatten und auf der der Frontseite der Uhr zuge-
kehrten Seite der einen Shuntplatte anzuordnen, um auf diese
Weise den noch verfiigbaren Raum im zentralen Bereich der
Uhr zu nutzen und eine besonders flachgebaute Uhr zu erzie-
len.

Bei der eingangs geschilderten, quarzgesteuerten Analog-
Armbanduhr handelt es sich bei dem Antriebselement um ein
unruhihnliches Messingteil. Das Grundprinzip der erfindungs-
gemissen Konstruktion erlaubt es nun, das Antriebselement
als Kunststoffkdrper mit angeformten Lagerzapfen auszubil-
den, was deshalb mdglich ist. weil an die Giite der Lagerungen
bei der erfindungsgeméssen Uhr keine besonderen Anforde-
rungen gestellt werden miissen. Das Antriebselement kann
also einschliesslich seiner Lagerzapfen als billiges Kunststoff-
Spritzgussteil hergestellt werden. )

Um mit absoluter Sicherheit zu verhindern, dass die erfin-
dungsgemdsse Uhr als Folge von Stdssen nicht zeitgerecht
weitergeschaltet wird, sind bei einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform der erfindungsgeméssen Uhr weitere Massnah-
men vorgesehen, um das Minutenrad in der Ruhestellung
und/oder der ausgelenkten Stellung des Antriebselements zu
blockieren: zum einen trdgt das Antriebselement einen federn-
den Arm zur Fortschaltung des Minutenrads, der in der Ruhe-
lage des Antriebselements in die Verzahnung des Minuten-
rads eingreift und durch einen Anschlag gegen ein Auswei-
chen gesichert ist. Der der Fortschaltung dienende federnde
Arm kann also nicht durch einen Stoss aus der Verzahnung
des Minutenrads gehoben werden, welcher sich im Sinne einer
Drehung des Minutenzeigers im Uhrzeigersinn auswirkt — eine
Riickdrehung des Minutenrads wird durch eine ohnehin vor-
handene federnde Klinke verhindert. Zur weiteren Erhéhung
der Sicherung gegen ein unerwiinschtes Verdrehen des Minu-
tenrads ist es empfehlenswert, das Antriebselement mit einem
Vorsprung zu versehen, welcher in der Ruhelage des Antriebs-
elements in die Verzahnung des Minutenrads eingreift. Da-
durch wird noch der Vorteil erzielt, dass beim Richten der
Uhr auch bei schwergingigen Zeigern der der Fortschaltung
dienende federnde Arm nicht beschddigt werden kann. Zur
Blockierung des Minutenrads bei ausgelenktem Antriebsele-
ment triigt dieses schliesslich einen Vorsprung, insbesondere
eine angeformte Nase, welcher in der Stellung voller Auslen-
kung in die Verzahnung des Minutenrads eingreift. Dieser
Vorsprung kann auch eine Fehistellung des Minutenrads, aus-
geldst durch einen Stoss wihrend der Antriebsimpulszeit, kor-
rigieren.

Um bei dem unter dem Einfluss der Riickstellfeder erfol-
genden Riickschwingen des Antriebselements keine stérenden
Gerdusche zu erzeugen, weist das Antriebselement einen
nachgiebigen Bereich, insbesondere eine angeformte Feder-
zunge auf, die in der Ruhelage gegen einen Anschlag anliegt.
Gerade wenn das Antriebselement einen Spritzguss-Kunst-
stoftkdrper besitzt, kann eine verhéltnisméssig weichelastische
Federzunge ohne Mehrkosten vorgesehen werden.

Auch wenn das Antriebselement nicht den Permanentma-
gneten, sondern eine Spule trégt, muss beriicksichtigt werden,
dass das Spulenmaterial ein hdheres spezifisches Gewicht als
Kunststoff besitzt. Um nun eine Unwucht des Antriebsele-
ments mindestens ungefahr zu vermeiden, weist das Antriebs-
element auf der einen Seite seiner Drehachse ungefihr die
Dicke der von ihm getragenen. flachen Spule auf, wihrend -
seine Dicke auf der anderen Seite der Drehachse grosser ist.
Da unter bzw. iiber der Spule der Permanentmagnet angeord-
net werden muss, woraus ein gewisser Mindestabstand der bei-
den Shuntplatten voneinander resultiert, kann der Raum zwi-
schen den Shuntplatten auf der anderen Seite der Antriebsele-
ment-Drehachse fiir ein Gegengewicht genutzt werden, durch
welches die Spulenmasse kompensiert wird.
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Eine besonders flache Bauweise ergibt sich schliesslich
dann, wenn das Antriebselement im Bereich seiner Drehachse
eine Stufe aufweist, durch die auf der von der Spule abgekehr-
ten Seite der Drehachse eine Ausnehmung entsteht, in die das
zwischen die beiden Shuntplatten hineinragende Minutenrad
eingreitt.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfin-
dung ergeben sich aus den beigefiigten Anspriichen und/oder
der nachfolgenden Beschreibung und der beiliegenden zeich-
nerischen Darstellung einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
erfindungsgemassen Armbanduhr; es zeigen:

Fig. 1 das Werk dieser Uhr von der Riickseite her gesehen.

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie 2-2 in Fig. 1.

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie 3-3 in Fig. 1,

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie 4—4 in Fig. 3, wobei
das Antriebselement seine Ruhelage einnimmt. und

Fig. 5 eine der Fig. 4 entsprechende Darstellung, jedoch
mit voll ausgelenktem Antriecbselement.

Wie die Fig. 1 bis 3 erkennen lassen, besitzt die Uhr als
tragendes Element eine Frontplatte 10, auf der ein Zifferblatt
12 befestigt ist. Dieses iiberdeckt zwei kreisringférmige Aus-
nehmungen 14 und 16 auf der Vorderseite der Frontplatte 10,
in denen ringformige, nicht dargestellte Anzeigeelemente fiir
Datum und Wochentag angeordnet werden konnen. Auf der
Riickseite weist die Frontplatte im Zentrum eine Ausnehmung
18 fiir ein spiter noch zu beschreibendes Riderwerk auf..
Schliesslich sind Frontplatte 10 und Zifferblatt 12 mit zentra-
len Offnungen 20 und 22 versehen.

Auf der Riickseite der Frontplatte 10 ist eine Kunststoff-
Trigerplatte 24 befestigt, und zwar mittels zweier an sie ange-
formter, L-férmiger Arme 26 und einer Schraube 28, welch
letztere in eine nicht dargestelite Gewindebohrung der Front-
platte 10 eingreift, wihrend die Arme 26 mit ihren abgewin-
kelten Enden in eine Offnung 30 der Frontplatte 10 hinein-
ragen und einen Vorsprung 32 der Frontplatte hintergreifen.
Auf der Riickseite der Trigerplatte 24 ist eine Leiterplatte 34
mittels nietdhnlichen Befestigungselementen 36 befestigt, die
einen in einem Gehduse untergebrachten Quarz 38 und eine
nicht niher dargestellte integrierte Schaltung tragt. welche
einen den Quarz beinhaltenden Oszillator mit nachgeschalte-
ten Frequenzteilerstufen und einen Treiber umfasst. Sie soll
so ausgelegt sein, dass sie jede Minute einen Impuls einer be-
stimmten Polaritit abgibt. Nachdem entsprechende Schaltun-
gen mit einer Impulsfolgefrequenz von 1 Hz Stand der Tech-
nik sind und man die Schaltung fiir die erfindungsgemisse Uhr
einfach dadurch gewinnt, dass man die Ausgangsfrequenz
durch weitere Teilerstufen auf einen Impuls pro Minute re-
duziert. ist es nicht erforderlich, die Schaltung darzustellen
oder detailliert zu beschreiben.

Zwischen Frontplatte 10 und Trigerplatte 24 ist eine Stell-
welle 40 angeordnet, die nicht nur dazu dient, in spéter noch
zu erliuternder Weise das Zeigerwerk der erfindungsgemis-
sen Uhr zu verstellen, sondern auch den Stromkreis zwischen
einer Batterie 42 und der vorstehend erlduterten Schaltung zu
unterbrechen. Der Minuspol der Batterie ist {iber einen Kon-
taktstreifen 44 stdndig mit der Schaltung verbunden, wihrend
ein den Pluspol der Batterie kontaktierender Kontaktstreifen
46 nur bei gezogener Stellwelle 40 in elektrischem Kontakt
mit einem Kontaktstreifen 48 steht, welcher zur Leiterplatte
34 fithrt. Beim Hineindriicken der Stellwelle 40 wird die elek-
trische Verbindung zwischen den Kontaktstreifen 46 und 48
unterbrochen., worauf jedoch nicht ndher eingegangen zu wer-
den braucht, da dies nicht Gegenstand der Erfindung ist.

Die Fig. 3 ldsst den «Motor» der erfindungsgemissen Uhr
deutlich erkennen. Diese Baueinheit besteht aus zwei im Ab-
stand voneinander gehaltenen Shuntplatten 50 und 52. von
denen die vordere Shuntplatte 50 mit zwei in Fig. 1 erkennba-
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ren Schrauben 54 und 56 an der Frontplatte 10 befestigt ist.
Um die Shuntplatten 50 und 52 zusammen und im Abstand
voneinander zu halten, sind drei Pfeiler 58 vorgesehen, die
nicht ndher dargestelite Schrauben enthalten konnen. Durch
L&sen der Schrauben 54 und 56 kann also die die beiden
Shuntplatten umfassende Baueinheit aus der Uhr herausge-
nommen werden.

Wie die Fig. 3 zeigt, trigt die hintere Shuntplatte 52 einen
Permanentmagneten 60, bei dem es sich um einen langge-
streckten, auf jeder seiner Hauptoberflichen nebeneinander
einen Nord- und einen Siidpol aufweisenden, senkrecht zur
Ebene der Shuntplatten polarisierten Magneten handeln soll,
wie er in elektrischen Armbanduhren vielfach verwendet wird.
In Lagerbohrungen 62 und 64 der Shuntplatten ist ein als
Ganzes mit 66 bezeichnetes Antriebselement drehbar gela-
gert, welches einen plattenférmigen Kunststoffkdrper 68 mit
angespritzten Lagerzapfen 70 besitzt, welch letztere in die La-
gerbohrungen 62 und 64 eingreifen. Ferner sind an den
Kunststoffkorper 68 Zapfen 72 angespritzt, die ein Gegenge-
wicht 74 halten. Auf der vom Gegengewicht abgekehrten
Seite der Lagerzapfen besitzt der Kunststoffkérper 68 eine
nahezu kreisformige Ausnehmung 76, in der eine mit dem
Kunststoffkdrper verklebte Spule 78 formschliissig gehalten
wird. Die Masse des Gegengewichts 74 ist nun so gewihlt,
dass die von der Spule herriihrende Unwucht des Antriebsele-
ments 66 zumindest nahezu kompensiert wird. Schliesslich ist
an den Kunststoffkérper 68 noch eine Federzunge 80 ange-
spritzt, die in der in Fig. 4 gezeigten Ruhelage des Antriebs-
elements gegen einen der Pfeiler 58 anliegt, und zwar unter
der Wirkung einer Riickstellfeder 82, die einerseits an einem
der Zapfen 72 des Antriebselements 66 und anderseits an
einem gestellfesten Widerlager 84 angreift und als Schrauben-
feder ausgebildet ist.

Wie der Fig. 1 entnommen werden kann, sind zwei An-
schlussdrihte 86 der Spule 78 im Gegenuhrzeigersinn um
einen der Lagerzapfen 70 des Antriebselements 66 herum und
dann an zwei Anschliisse 88 der elektrischen Schaltung ge-
fiihrt. Die Richtung, in der die von der Spule 78 kommenden
Anschlussdrihte um den Lagerzapfen 70 herumgefiihrt sind,
entspricht der Drehrichtung des Antriebselements 66, wenn
- es aus seiner Ruhelage ausgelenkt wird. Durch diese erfin-
dungsgemisse Fiihrung der Anschlussdrihte wird erreicht,
dass sich die Anschlussdrahtwindungen beim Auslenken des
Antriebselements nicht zuziehen, sondern aufweiten, und dass
beim Hinundherbewegen des Antriebselements und bei
Erschiitterungen die Grenzbelastung fiir die Biegewechselfe-
stigkeit der Dréhte an keiner Stelle iiberschritten wird.

Die quarzgesteuerte Antriebsschaltung gibt nun an den
Anschliissen 88 jede Minute einen Antriebsimpuls ab, dessen
Polaritit so auf die Polung der Spule 78 und die Anordnung
und Polaritit der Magnetpole des Permanentmagneten 60 ab-
gestimmt ist, dass jeder Stromimpuls eine Auslenkung des
Antriebselements 66 aus der in Fig. 4 gezeigten Ruhelage in
die in Fig. 5 dargestellte ausgelenkte Stellung zur Folge hat.
Anschliessend dreht die Riickstellfeder 82 das Antriebsele-
ment 66 gemiss den Fig. 4 und 5 im Gegenuhrzeigersinn zu-
riick, bis es mit der Federzunge 80 an dem benachbarten Pfei-
ler 58 anliegt. Die Fig. 4 und 5 zeigen auch, dass das An-
triebselement 66 einen verhiltnisméssig grossen Drehwinkel
durchléuft, so dass die pro Antriebsimpuls aufzubringende
Energie durch Impulse mit verhéltnisméssig geringen Spitzen-
stromstdrken erzeugt werden kann, was im Hinblick auf einen
zu vermeidenden Batteriespannungsabfall giinstig ist. Ausser-
dem zeigen die Fig. 4 und 5, dass die Riickstellfeder 82 be-
ziiglich des Antriebselements 66 so angeordnet ist und an die-
sem beziiglich seiner Drehachse an einer solchen Stelle an-
greift, dass der Hebelarm der Riickstellfeder im Laufe der
Auslenkbewegung abnimmt, was sich wegen der gleichzeiti-
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gen Zunahme der Federkraft gleichfalls giinstig auf eine opti-
male Ausnutzung der elektrischen Energie auswirkt.

Besonders deutlich lassen die Fig. 3, 4 und 5 erkennen,
dass der Kunststoffkérper 68 an seiner Vorderseite eine durch
eine Stufe 90 gebildete Ausnehmung 92 besitzt, in der und
zwischen Kunststoffkdrper 68 und vorderer Shuntplatte 50 ein
Minutenrad 94 angeordnet ist. Dieses ist auf einer Minuten-
radachse 96 befestigt, fiir deren Lagerung Lagerbohrungen 98
und 100 in den beiden Shuntplatten 50 und 52 vorgesehen
sind. Die Verzahnung 102 des Minutenrads 94 wird von Sige-
zdhnen gebildet, in die zur Positionierung des Minutenrads
eine Blattfeder 104 eingreift, welche an der oberen Shunt-
platte 50 befestigt ist. Mit Hilfe der Blattfeder 104 kann also
ein Zuriickdrehen des Minutenrads verhindert werden. Eine
zweite, am Kunststoffkérper 68 befestigte Blattfeder 106 dient
der schrittweisen Fortschaltung des Minutenrads 94 gemiss
den Fig. 4 und 5 im Uhrzeigersinn, und zwar springt die Blatt-
feder 106 beim Auslenken des Antriebselements 66 aus sei-
ner in Fig. 4 gezeigten Ruhelage iiber einen Zahn des Minu-
tenrads 94 hinweg, so dass erst bei der Riickstellung des An-
triebselements mit Hilfe der Feder 82 das Minutenrad um
einen Zahn weitergeschaltet wird.

Damit nun auf die Uhr wirkende Stdsse, welche am Mi-
nutenzeiger 108 eine Trigheitskraft zur Folge haben, die das
Minutenrad im Sinne einer Fortschaltung zu drehen geeignet
wire, nicht zu einer nicht zeitgerechten Fortschaltung fiihren
konnen. sind an dem Antriebselement 66 zwei besondere
Merkmale vorgesehen worden: in die obere Shuntplatte 50 ist
ein Zapfen 110 eingesetzt, gegen den die Blattfeder 106 in der
Ruhelage des Antriebselements 66 so anliegt, dass sie fast
spielfrei zwischen dem jeweils benachbarten Zahn des Minu-
tenrads 94 und dem Zapfen 110 eingeschlossen ist. In der
Ruhelage des Antriebselements 66 ist es daher unméglich, das
Minutenrad 94 weiterzudrehen. Wie an sich aus der deutschen
Gebrauchsmusterschrift 7 146 975 bekannt, wurde ferner an
den Kunststoffkorper 68 eine Nase 112 angeformt, die, wenn
das Antriebselement 66 die Stellung vollstindiger Auslenkung
einnimmt (Fig. 5), in die Verzahnung 102 des Minutenrads
94 eingreift. Dadurch wird verhindert, dass das Minutenrad
weitergedreht werden kann, wenn das Antriebselement die
Stellung grosster Auslenkung einnimmt.

Die Blattfeder 106 und der Zapfen 110 wirken iiber einen
Drehwinkel des Antriebselements 66 bis zu 10 oder 20° als
Sicherung gegen ein Verdrehen des Minutenrads 94. Um je-
doch bei verhiltnismissig grossen auf das Minutenrad wirken-
den Drehmomenten, wie sie beim Stellen schwergingiger Zei-
ger immer auftreten, eine Beschidigung der Blattfeder 106 zu
verhindern, ist an den Kunststoffkérper 68 eine weitere Nase
113 angeformt, die in der Ruhelage des Antriebselements 66
in die Verzahnung des Minutenrads eingreift.

Anhand der Fig. 2 soll nun der Aufbau der anderen Teile
des Réderwerks der erfindungsgemiissen Uhr erldutert werden.

In der vorderen Shuntplatte 50 ist eine Bohrung fiir die
Lagerung einer Achse 114 vorgesehen, auf der ein Wechselrad
116 befestigt ist. Dieses Wechselrad kimmt mit einem an ein
Rohr 120 angeformten Ritzel 118, und auf dem reibungs-
schliissig auf der Minutenradachse 96 sitzenden Rohr 120 ist
ein weiteres Rohr 122 drehbar gelagert, auf dem ein Stunden-
rad 124 befestigt ist, das mit einem mit dem Wechselrad 116
fest verbundenen Ritzel 126 kiimmt. Wihrend an dem inneren
Rohr 120 der Minutenzeiger 108 befestigt ist, trigt das dus-
sere Rohr 122 den Stundenzeiger 130.

Das Drehmoment wird also von der Minutenradachse 96
auf das innere Rohr 120 und damit auf dessen Ritzel 118
iibertragen, welches mit dem Wechselrad 116 kimmt. Dessen
Ritzel 126 treibt iiber das Stundenrad 124 das dussere Rohr
122 an und bewegt so den Stundenzeiger 130.



Dadurch. dass das innere Rohr 120 von der Minutenrad-
achse 96 nur dank der Friktion angetrieben wird. kdnnen die
Zeiger 108 und 130 in iiblicher Weise unabhéingig vom Mi-
nutenrad 94 verstellt werden:

Die Riickseite des Wechselrads 116 trigt einen Zahnkranz
140, in den ein von der Stellwelle 40 getragenes Ritzel 142
eingreift, wenn die Stellwelle aus der Uhr ein Stiick weit her-
ausgezogen wird. Durch Drehen der Stellwelle kann also das
Wechselrad verdreht werden, so dass sich die Zeiger auf eine
gewiinschte Uhrzeit einstellen lassen.

Bei der dargestellten, bevorzugten Ausfiihrungsform der
erfindungsgemissen Armbanduhr betriigt das von den An-
triebsimpulsen bewirkte Drehmoment an der Drehachse des
Antriebselements 66 ca. 5 bis 7 p-mm. Das fiir die Fortschal-
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tung des Minutenrads ausschlaggebende, von der Riickstell-
feder 82 erzeugte Drehmoment liegt bei ca. 3 bis 3.5 p-mm
und kann zwischen ca. 3 und 7 p-mm liegen.

Versuche der Anmelderin haben gezeigt, dass die Stoss-
unempfindlichkeit der ertfindungsgeméssen Armbanduhr bis
zu +0mal grosser als bei den bekannten Quarz-Armbanduhren
mit Analoganzeige ist.

Selbstverstandlich muss es sich bei der erfindungsgemaéssen
Quarz-Analog-Armbanduhr nicht um eine Zeigeruhr handeln,
sondern der Analoganzeige konnten auch Zahlenringe oder
andere Anzeigeelemente dienen.

Ferner ist darauf hinzuweisen, dass die beiden Shuntplat-
ten auch von einem einzigen Teil gebildet werden konnen,
dessen Querschnitt einem liegenden U gleicht.

1 Blatt Zeichnungen
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