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64 Ventil zur Erzeugung eines Steuerdrucks.

@ Ein Ventil (35) zur Erzeugung eines Steuerdrucks in S )
einem pneumatischen Schaltkreis, mit einem Ventilge- D 32 38
hause (36) und einem elastomeren, zungenartig am Ventil-
gehéuse (36) befestigten Verschlusselement (31) soll der-
art verbessert werden, dass bei einer vorgewahiten Durch-
strémungsrichtung ein definierter Steuerdruck erzeugt wird.
Die Losung der Aufgabe erfolgt dadurch, dass das einen
Ventilsitz (37) im Ventilgehduse (36) richtungsventilartig
bedeckende, scheibenférmige Verschiusselement (31)
mehrere schiitzformige Einschnitte (33) in der planen Fla-
che des Verschiusselementes (31) aufweist, welche in ei-
ner vorgewahlten Strémungsrichtung, bei welcher das Ver-
schiusselement (31) am Ventilsitz (37) anliegt, von dem
Stromungsmedium in Aufklappstellung bringbar sind (Fig.
2).
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Ventil zur Erzeugung ei-
nes Steuerdrucks in einem pneumatischen Schalt-
kreis mit einem in einem Ventilgehduse befestigten,
elastomeren, von einem Strémungsmedium betatig-
ten Verschlusselement.

Ein Ventil der genannten Art in Form eines Riick-
schlagventils fir Medien ist aus der DE-OS
2 301 255 bekanntgeworden. In einem Ventilgeh&u-
se ist ein elastomeres Verschlusselement angeord-
net, das zungenartig mit dem Ventilgehduse ver-
bunden ist und einen Ventilsitz bedeckt. Das Ver-
schlusselement befindet sich in direktem Kontakt
mit dem Strémungsmedium.

Je nach Strémungsrichtung wird das Verschluss-
element entweder gegen den Ventilsitz gedriickt
und der Strémungsfluss ist gesperrt, oder das Ver-
schlusselement wird von dem Ventilsitz abgehoben
und ein Durchlass des Strémungsmediums ist még-
lich. Das bekannte Ventil arbeitet als reines Riick-
schlagventil, wobei in einer Richtung der Sird-
mungsdurchfluss volistandig unterbrochen ist, in der
umgekehrten Richtung aber nahezu ungehindert
moglich ist.

Aus der US 996 588 ist ein Ventil bekanntgewor-
den mit einem kegelférmigen, elastomeren Ver-
schlusselement, welches lippenartig aufgeschlitzt
ist. Erfolgt der Stromungsdurchfluss innerhalb des
Verschlusselementes in Richtung zur Kegelspitze,
weiten sich die beiden Halften des Verschlussele-
mentes auf und ein Durchfluss ist méglich. In der
umgekehrten Strémungsrichtung werden die beiden
lippenartigen Hélften des Verschlusselementes zu-
sammengedriickt und der Durchiluss ist unterbro-
chen. Das bekannte Ventil arbeitet ebenfalls als rei-
nes Rickschlagventil.

Aus der DE-A1 3 820 165 ist ein Beatmungsge-
rit bekanntgeworden, welches aus einem Atemsy-
stem, einer Atemgasfordereinheit und einer Frisch-
gaszufuhreinheit besteht. Das Atemsystem ist unter-
teilt in einen Inspirationszweig und einen Exspira-
tionszweig, die mit Atemgas gefillt sind, wobei das
Atemgas durch die Atemgasférdereinheit vom Ex-
spirationszweig in den Inspirationszweig gefdrdert
wird. Innerhalb des Atemsystems sind ansteuerbare
Ventile vorgesehen, die zum Ablassen von Uber-
schiissigem Atemgas und zum Aufbau eines endex-
spiratorischen Druckes (PEEP) dienen. Frisches
Atemgas, im folgenden mit Frischgas bezeichnet,
wird (iber die Frischgaszufuhreinheit eingespeist,
welche im wesentlichen aus einer Frischgaszufuhr-
leitung, einem Beatmungsbalg als Puffervolumen
und einem Zufuhrventil besteht.

Die Betétigung der ansteuerbaren Ventile im
Atemsystem und die des Zufuhrventiles erfolgt liber
eine Steuereinheit. So ist beispielsweise wéhrend
der Inspirationsphase das Zufuhrventil geschlossen
und das Frischgas wird im Beatmungsbalg zwi-
schengespeichert. Wahrend der Exspirationsphase
wird mit einem der ansteuerbaren Ventile ein end-
exspiratorischer Atemdruck erzeugt, wahrend mit ei-
nem anderen ansteuerbaren Ventil am Ende der
Exspirationsphase Uberschiissiges Atemgas abge-
lassen wird. Das Zufuhrventil ist in der Exspirations-
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phase gedfinet, so dass die Atemgasférdereinheit,
wenn sie in ihre Ausgangsstellung zur Ausfihrung
eines neuen Inspirationshubes zurlickfahrt, sowohl
Atemgas aus dem Atemsystem als auch Frischgas
aus der Frischgaszufuhreinheit ansaugt. Die bei
dem bekannten Beatmungsgerdt vorliegende An-
steuerung des Zufuhrventils wie Schiiessstellung
wahrend der Inspiration und Offnungsstellung wéh-
rend der Exspiration wird auch als sogenannte
Frischgasentkopplung bezeichnet. Das bedeutet,
dass das dem Patienten zugeflihrte Hubvolumen
unabhéngig ist vom Frischgasstrom. Eine Beatmung
wére auch ohne das Zufuhrventil und den Beat-
mungsbalg als Puffervolumen mdglich, allerdings
wird dann das Hubvolumen durch das stetig in das
Atemsystem einstrdmende Frischgas vergréssert.

Haufig besteht aber die Forderung, eine Frisch-
gasentkopplung in ein Beatmungsgerét zu integrie-
ren, das keine Steuereinheit zum Ansteuern eines
Zufuhrventils besitzt, und daher der zum Betrieb
des Zufuhrventils notwendige Steuerdruck mit dem
Druck im Atemsystem selbst erzeugt werden muss.
Hierbei ist zu beachten, dass die Erzeugung des
Steuerdrucks keine nachteiligen Folgen fir die Be-
atmung haben darf. Ein derartig modifiziertes Beat-
mungsgerét soll sowohl fiir maschinelle Beatmung
als auch fiir Handbeatmung geeignet sein, und es
soll der bei bekannten Beatmungsgerdten ohnehin
vorhandene Hand-Beatmungsbeutel gleichzeitig als
Puffervolumen flir das Frischgas nutzbar sein.

Ein Beatmungsgerit mit Umschaltmdglichkeit
zwischen maschineller Beatmung und Handbeat-
mung mit einer Atemgasférdereinheit, jedoch ohne
Frischgasentkopplung, ist in der DE-C2 2 945 472
beschrieben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
bekanntes Ventil derart zu verbessern, dass es bei
einer vorgewahiten Durchstrdmungsrichtung einen
definierten Steuerdruck erzeugt.

Die Losung der Aufgabe erfolgt dadurch, dass
das einen Ventilsitz im Ventilgeh&use richtungsven-
filartig bedeckende, scheibenférmige Verschlussele-
ment mehrere schlitzférmige Einschnitte in der pla-
nen Fléche des Verschlusselementes aufweist, wel-
che in einer vorgewahlten Strémungsrichtung, bei
welcher das Verschlusselement am Ventilsitz an-
liegt, von dem Stromungsmedium in Aufklappstel-
lung bringbar sind.

Die Aufgabe wird auch dadurch geldst, dass das
Verschlusselement als ebene Verschlusslatte allsei-
tig im Ventilgehduse fest eingespannt ist, und dass
die Verschlussplatte in ihrer planen Fldche mehrere
schlitzférmige Einschnitte aufweist, welche von dem
Strdmungsmedium in Aufklappsteliung versetzbar
sind.

Der Vorteil der Erfindung besteht im wesentlichen
darin, dass durch die schlitzformigen Einschnitte in
dem Verschlusselement das Ventil beidseitig durch-
strombar ist, da in jener Strémungsrichtung, in der
das Verschlusselement an dem Ventilsitz anliegt,
die schlitzférmigen Einschnitte aufklappen und eine
Durchstromung ermdglichen, wahrend in der entge-
gengesetzten Strémungsrichtung das Verschluss-
element vom Ventilsitz abhebt und ein praktisch wi-
derstandsloser Strémungsfluss mdéglich ist. Das aus
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einem ebenen, elastomeren Werkstoff bestehende
Verschiusselement besitzt mehrere Einschnitte, die
parallel oder senkrecht zueinander stehen konnen.
Bei der Durchstrémung der Einschnitte innerhalb
des Verschlusselementes wird ein Staudruck er-
zeugt, der als Steuerdruck Ps fiir die Betétigung ei-
nes Steuerventils genutzt werden kann.

Als elastomerer Werkstoff fiir das Verschlussele-
ment ist beispielsweise eine Silikonscheibe geeignet
und die Einschnitte sind vorzugsweise senkrecht
gefithrte Schnitte in der planen Fléche der Silikon-
scheibe. Wird das Ventil in der Weise durchstroémt,
dass das Verschlusselement vom Ventilsitz abhebt,
erfolgt ein praktisch widerstandsloser Strdmungs-
fluss und die Einschnitte werden nicht durchstromt.
Das Verschlusselement ist zweckméassigerweise
zungenartig am Ventilgehduse befestigt und liegt
auf dem senkrecht zur Strémungsrichtung angeord-
neten Ventilkrater auf oder es ist in einem Ventilka-
fig aufgenommen und wird entweder, wie bei Riick-
schlagventilen allgemein iiblich, mit einer Feder ge-
gen den Ventilkrater gedriickt oder liegt mittels der
Eigengewichtskraft frei auf dem Ventilkrater auf.

Fir den Fall, dass das Verschiusselement alisei-
tig im Ventilgehduse eingespannt ist, werden die
Einschnitte unmittelbar in eine elastomere Ver-
schlussplatte eingebracht, die dann direkt in das
Ventilgehduse eingesetzt wird. Bei der allseitigen
Einspannung kann auf einen Ventilsitz verzichtet
werden. Der Steuerdruck Ps wird jetzt beidseitig
des Ventils bei dessen Durchstrémung wirksam.

Vorteilhafterweise sind die Einschnitte sternférmig
auf dem Verschlusselement angeordnet. Auf diese
Weise entstehen einzelnen Kreissegmente, die bei
entsprechender Anstrémung, d.h. wenn das Ver-
schlusselement am Ventilsitz anliegt, in Strémungs-
richtung aufklappen, wobei der Offnungswinkel né-
herungsweise proportional zur Durchflussmenge ist.
Mit steigender Durchflussmenge vergrossert sich
also der Offnungsquerschnitt. Fiir den Staudruck,
der bei der Anstrdomung der Kreissegmente ent-
steht, bedeutet dies, dass er nahezu unabhéngig ist
von der Durchflussmenge und einen vorgewéhiten
Wert nicht nennenswert Ubersteigt. Bei geringer An-
strémung liegen die Kreissegmente zunéchst plan
aneinander, so dass sich der Staudruck schnell auf-
bauen kann, da das Verschlusselement bei den an-
einander liegenden Kreissegmenten keinen freien
Stromungsquerschnitt besitzt. Zu Beginn der An-
strémung wird also, solange die Kreissegmente zu-
sammen liegen, schnell ein Staudruck aufgebaut;
danach bleibt der Staudruck naherungsweise, kon-
stant unabhangig von der Durchflussmenge.

Eine besonders gute Charakteristik fir das Ventil
ergibt sich, wenn die Einschnitte in Form von
gleichschenkligen Kreissegmenten vorliegen.

Als zweckmassig haben sich bei Versuchen acht
Kreissegmente herausgestelit. Die Hoéhe des sich
bei der Anstromung der Kreissegmente einstellen-
den Staudruckes ist abhéngig von der Anzahl der
Kreissegmente, der Schenkellinge der Kreisseg-
mente und der Beschaffenheit des elastomeren
Werkstoffes. Sofern als Werkstoff eine Silikonschei-
be verwendet wird, sind die Werkstoff-Einflusspara-
meter die Shorehérte und die Dicke.
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Es ist vorteilhaft, das Ventil in einem Beatmungs-
gerit an eine Atemgasférdereinheit derart anzu-
schliessen, dass wahrend einer vorgewéhiten Atem-
phase der Atemgasférdereinheit der Steuerdruck er-
zeugt wird, mit dem ein Steuerventil des Beatmung-
sgerates von einer Offnungs- in eine Schliessstel-
lung bzw. einer Schliess- in eine Offnungssteilung
umgeschaltet wird. Der Steuerdruck Ps ist der Stau-
druck, der sich bei der Durchstrémung der Ein-
schnitte bzw. der Kreissegmente einstellt.

Vorteilhafterweise ist das Steuerventil ein Zufuhr-
ventil in einer zum Atemsystem fiihrenden Frisch-
gaszufuhrleitung. Das Zufuhrventil wird derart ange-
steuert, dass es wahrend der Inspirationsphase ge-
schlossen und wihrend der Exspirationsphase ge-
dffnet ist. Auf diese Weise kann das Frischgas nur
wihrend der Exspirationsphase in das Atemsystem
einstrdmen, und wahrend der Inspirationsphase ent-
spricht das dem Patienten zugefiihrte Hubvolumen
dem von der Atemgasférdereinheit gelieferten Volu-
men, da kein zusétzlicher Gasstrom, z.B. Frischgas,
in das Atemsystem gelangt. Das erfindungsgemasse
Ventil ist in der Weise an die Atemgasfordereinheit
angeschlossen, dass beim Inspirationshub der
Atemngasfordereinheit das Verschlusselement an
dem Ventilsitz anliegt und ein Steuerdruck bei der
Anstrémung der Kreissegmente erzeugt wird. Bei
der Exspiration hingegen hebt das Verschlussele-
ment vom Ventilsitz ab und das vom Patienten kom-
mende Atemgas, bzw. das jetzt in das Atemsystem
einstromende Frischgas kann praktisch ohne nen-
nenswerten Stromungswiderstand in die Atemgas-
fordereinheit zurlickstrémen. Durch das erfindungs-
gemésse Ventil entsteht also bei der Exspiration
kein zusatzlicher endexspiratorischer Druck fiir den
Patienten. Wiahrend der Inspiration ist der Aufbau ei-
nes geringen Steuerdruckes durch das erfindungs-
gemisse Ventil unerheblich, da dieser nur einen ge-
ringen Prozentanteil vom gesamten inspiratorischen
Druck darstellt.

In der Ausfiihrungsform, bei der die Verschluss-
platte allseitig in dem Ventilgehduse eingespannt
ist, wird auch wahrend der Exspirationsphase ein
Staudruck erzeugt, der dann wiinschenswert ist,
wenn gegen einen geringen Uberdruck ausgeatmet
werden soll (PEEP = Positive Endexspiratory Pres-
sure). Durch geeignete Variation der Dicke der Ver-
schlussplatte, insbesondere der Dicke der Ein-
schnitte, kann ein unterschiedlicher Staudruck fiir
die Inspiration und die Exspiration erreicht werden.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Figur dargestelit und im folgenden naher er-
lautert.

Es zeigen:

Fig. 1 die Aufsicht auf ein Verschlusselement,

Fig. 2 die Seitenansicht eines Ventils nach der
Erfindung im Schnitt,

Fig. 3 das Ventil nach der Fig. 1 fiir die entge-
gengesetzte Strémungsrichtung,

Fig. 4 eine Kennlinie des Ventils nach den Fig. 2
und 3,

Fig. 5 die Aufsicht auf eine Verschlusselement-
Platte,

Fig. 6 ein Beatmungsgerat mit dem erfindungsge-



5 . CH 684 522 A5 6

méassen Ventil in der Betriebsart flir maschinelle
Beatmung,

Fig. 7 das Beatmungsgerat nach der Fig. 6 fir
Handbeatmung.

Fig. 1 zeigt ein kreisférmiges Verschlusselement
(81), welches zungenartig an einer Ubergangsstelle
(811) mit einer Verschlusselement-Halterung (32)
verbunden ist. Das Verschlusselement (31) ist um
die Ubergangsstelle (311) klappbar und weist Ein-
schnitte (33) auf, so dass acht Kreissegmente (34)
entstehen, die um die Umfangslinie (340) aufbieg-
bar sind. Ausserhalb der Umfangslinie (340) befin-
det sich ein Rand (38), der keine Einschnitte hat.

Fig. 2 zeigt ein Ventil (35), welches aus einem
Ventilgehduse (36) besteht mit der Verschlussele-
ment-Halterung (82) und dem Verschiusselement
(31). Gleiche Komponenten sind mit gleichen Be-
zugsziffern der Fig. 1 bezeichnet. Die Verschluss-
element-Halterung (32) ist fest im Ventilgehduse
(36) eingespannt, wahrend das Verschlusselement
(81) zungenartig in den strdmungsfiihrenden Teil
des Ventilgehduses (36) ragt und an einem Ventil-
sitz (37) anliegt. Der Durchmesser des Ventilsitzes
(37) ist so bemessen, dass er das Verschlussele-
ment (31) innerhalb des Randes (38) beriihrt. Wird
nun das Ventil (35) langs des Pfeiles A mit einem
Gasstrom V beaufschlagt, legt sich der Rand (38)
gegen den Ventilsitz (37), und die Kreissegmente
(34) 6ffnen sich in Strémungsrichtung des Gas-
stroms. Aufgrund der Elastizitdt der Kreissegmente
(34) verandert sich der Offnungsquerschnitt (39)
proportional zum Gassirom V. Das hat zur Folge,
dass der an einem Messpunkt (40) gemessene
Staudruck P nahezu unabhé&ngig ist vom Gasstrom
V und nur von der Nachgiebigkeit und der Gestal-
tung der Kreissegmente (34) beeinflusst wird. Ein-
flussparameter fiir den-Staudruck P sind somit die
Dicke bzw. Héarte des Verschlusselementes (31),
die Anzahl der Kreissegmente (34) im Verschluss-
element (31) und die Lange der Kreissegmente
(34), d.h. der Durchmesser der Umfangslinie (340),
Fig. 1.

In der Fig. 3 ist das Ventil (35) dargestellt fir ei-
nen Gasstrom V langs des Pfeiles B, entgegenge-
setzt zum Pfeil A. Die Strémungsumkehr kann z.B.
eintreten, wenn das Ventil an eine in der Fig. 3
nicht dargestellte Pumpe angeschlossen ist und bei
den einzelnen Pumpenhiben abwechseind Gas
langs des Pfeiles A ausgeblasen, bzw. l&ngs des
Pfeiles B Gas angesaugt wird. Bei der gezeigten
Strédmungsrichtung langs des Pfeiles B hebt sich
das Verschlusselement (31) von dem Ventilsitz (37)
ab, indem es um die Ubergangsstelle (311), Fig. 1,
geschwenkt wird und der Gasstrom kann praktisch
ohne Strémungswiderstand durch den lichten Quer-
schnitt des Ventilsitzes (37) fliessen. Am Messpunkt
(40) wird ein geringer Unterdruck Py, Fig. 4, regi-
striert.

In der Fig. 4 ist die Kennlinie des Ventils (35)
nach den Fig. 2 und 3 dargestellt. Auf der Abszisse
ist der Gasstrom V aufgetragen fiir die Strémungs-
richtungen langs der Pfeile A und 3 und auf der Or-
dinate der Druck P am Messpunkt (40). Bei gerin-
gem Gasstrom liegen die Kreissegmente (34),
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Fig. 1, am Anfang in einer Ebene, so dass kein
Durchfluss méglich ist und es baut sich mit steiler
Kennlinie ein Staudruck, der Steuerdruck Ps von 2
Millibar auf. Danach &ffnen sich die Kreissegmente
(34) proportional zum Gasstrom V und der Steuer-
druck Ps bleibt wegen des sich vergrdssernden Off-
nungsquerschnittes (39) ndherungsweise konstant.

Fig. 5 zeigt eine alternative Ausfiihrung als Ver-
schlusselement-Platte (41) bei der gegeniiber der
Ausfiihrung nach der Fig. 1, das innere Verschluss-
element (31) und die Verschlusselement-Halterung
(32) einstlickig verbunden sind. Gleiche Komponen-
ten sind mit gleichen Bezugsziffern der Fig. 1 be-
zeichnet. Die Verschlusselement-Platte (41) besitzt
ebenfalls innerhalb der Umfangslinie (340) Ein-
schnitte (33), wodurch einzelne Kreissegmente (34)
entstehen. Die Strémungscharakteristik der Ver-
schlusselement-Platie entspricht der des Pfeiles A
nach der Fig. 2.

Fig. 6 zeigt ein Beatmungsgerét (1), welches aus
einem Atemsystem (2), einer Frischgaszufuhreinheit
(3) und einer Atemgasfordereinheit (4) besteht, mit
welcher das im Atemsystem (2) befindliche Atem-
gas zu einem Patienten (5) gefdrdert wird. Das
Atemsystem (2) besitzt einen Inspirationszweig (6)
mit einem Inspirationsventil (7) und einem Kohlendi-
oxid Absorber (8) und einen Exspirationszweig (9)
mit einem Exspirationsventil (10) und einem {iber
einen ersten Schalter (11) zuschaltbarem Uber-
druckventil (12).

Die Frischgaszufuhreinheit (3) besteht aus einem
Riickschlagventil (13) mit parallelgeschaltetem
PEEP-Ventil (14), welches miltels eines zweiten
Schalters (15) Uberbriickbar ist, einem Umschalter
(16) fur automatische und manuelle Beatmung, ei-
nem Ventil (35) zur Erzeugung eines Steuerdrucks
in einer ersten Leitung (18), einem (ber die erste
Leitung (18) ansteuerbarem Zufuhrventil (19) und
einem Beatmungsbalg (20) als Puifervolumen fiir
das lber eine Atemgaszufuhrleitung (23) in die
Frischgaszufuhreinheit (3) eingespeiste Frischgas.
Die Atemgasfordereinheit (4) besitzt einen Falten-
balg (21) als veranderbares Fdrdervolumen, wel-
cher Pumphiibe ausfiihrt und eine Ablassventilgrup-
pe (22), mit der (iberschiissiges Atemgas aus dem
Atemsystem (2) am Ende der Exspirationsphase
abgelassen werden kann. In der Fig. 6 sind der
Umschalter (16) und die Schalter (11, 15) auf «Au-
tomatische Beatmung» geschaltet.

Zum Betrieb sei angenommen, dass der Falten-
balg (21) einen Inspirationshub ausfiihrt. Das von
dem Faltenbalg (21) geférderte Atemgas fliesst
tiber das Ventil (35), den Umschalter (16), eine
zweite Leitung (24) und das Riickschlagventil (13)
in den Inspirationszweig (6) des Atemsystems (2).
Durch das Ventil (35) entsteht hierbei ein Steuer-
druck in der ersten Leitung (18), durch den das Zu-
fuhrventil (19) in Schliessstellung geschaltet wird
und das iber die Atemgaszufuhrleitung (23) einge-
speiste Frischgas nur in den Beatmungsbalg (20)
strémen kann. Die Stromungsrichtung durch das
Ventil (35) entspricht der des Pfeiles A nach der
Fig. 2. Das dem Patienten (5) zugefiihrte Atemhub-
volumen wihrend der Inspiration ist demnach gleich
dem vom Faltenbalg (21) ausgedriickten Volumen.
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Wihrend der Exspiration gelangt das Atemgas aus
dem Exspirationszweig (9) tber das PEEP-Ventil
(14), den Umschalter (16) und das Ventil (35) in
den Faltenbalg (21). Da das Ventil (35) bei dieser
Strémungsrichtung keinen Steuerdruck in der ersten
Leitung (18) erzeugt, schaltet das Zufuhrventit (19)
in Offnungsstellung und das im Beatmungsbalg (20)
gespeicherte Frischgas wird {iber die zweite Leitung
(24) ebenfalls in den Faltenbalg (21) gesaugt, wo
es sich mit dem aus dem Atemsystem (2) kommen-
den Atemgas vermischt. Uberschiissigs Atemgas
wird am Ende der Exspirationsphase Uber die Ab-
lassventilgruppe (22) entfernt. Mit dem PEEP-Ventil
(14) wird wahrend Exspiration ein positiver exspira-
torischer Druck eingestellt, dessen Hohe entspre-
chend der am Patienten durchzufihrenden thera-
peutischen Massnahmen eingestellt wird und nor-
malerweise in der Gréssenordnung von einigen Mil-
livar liegt. Aufgrund der Tatsache, dass das Ventil
(35) wahrend der Exspirationsphase in Strémungs-
richtung langs des Pfeiles B, Fig. 3, nahezu keinen
Strémungswiderstand besitzt, wird der exspiratori-
sche Widerstand nur durch das PEEP-Ventil (14)
beeinflusst.

In der Fig. 7 ist das Beatmungsgerdt (1) nach
der Fig. 6 fiir die Betriebsart Handbeatmung veran-
schaulicht. Gleiche Symbole sind mit gleichen Be-
zugsziffern der Fig. 6 bezeichnet. Gegeniiber der
Fig. 6 sind der erste Schalter (11) und zweite
Schalter (15) geschlossen und der Umschalter (16)
auf manuelle Beatmung geschaltet. Die Atemgasfr-
dereinheit (4) mit dem Faltenbalg (21) und der Ab-
lassventilgruppe (22) ist ausser Funktion und die
Beatmung erfolgt durch Zusammendriicken des Be-
atmungsbalges (20). Da in der ersten Leitung (18)
wegen der abgeschalteten Atemgasfordereinheit (4)
kein Steuerdruck aufgebaut wird, ist das Zufuhrven-
til (19) stindig gedffnet und das Atemgas gelangt
bei zusammengedriicktem Beatmungsbeutel (20)
{iber das Riickschlagventil bzw. den zweiten Schal-
ter (15) direkt in den Inspirationszweig (6). Der Be-
atmungsdruck kann mit dem Uberdruckventil (12)
begrenzt werden. Wahrend der Exspiration fliesst
das Atemgas aus dem Exspirationszweig (9) Uber
den zweiten Schalter (15), den Umschalter (16) zu-
riick in den Beatmungsbalg (20), wo es mit dem
{iber die Atemgaszufuhrleitung (23) sténdig zuflies-
senden Frischgas vermischt wird.

Patentanspriiche

1. Ventil zur Erzeugung eines Steuerdrucks in ei-
nem pneumatischen Schaltkreis mit einem in einem
Ventilgehduse befestigten, elastomeren, von einem
Strémungsmedium  betétigten  Verschlusselement,
dadurch gekennzeichnet, dass das einen Ventilsitz
(37) im Ventilgehduse (36) richtungsventilartig be-
deckende, scheibenformige  Verschlusselement
(31) mehrere schlitzformige Einschnitte (33) in der
planen Flache des Verschlusselementes (31) auf-
weist, welche in einer vorgewdhlten Strémungsrich-
tung, bei welcher das Verschlusselement (31) am
Ventilsitz (37) anliegt, von dem Strémungsmedium
in Aufklappsteliung bringbar sind.

2. Ventil zur Erzeugung eines Steuerdrucks in ei-
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nem pneumatischen Schaltkreis mit einem in einem
Ventilgehduse befestigten, elastomeren, von einem
Strémungsmedium  betétigten Verschiusselement,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verschiussele-
ment (31) als Verschlusselement-Platte (41) allseitig
im Ventilgeh&use (36) fest eingespannt ist und dass
die Verschlusselement-Plaite (41) in ihrer planen
Fliche mehrere schlitzférmige Einschnitte (33) auf-
weist, welche von dem Strémungsmedium in Auf-
klappstellung bringbar sind.

3. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Einschnitte (33) sternformig angeord-
net sind.

4, Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einschnitte (33) als n-gleich-
schenklige Kreissegmente (34) vorliegen.

5. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass acht Kreissegmente (34) vorhanden sind.

6. Beatmungsgerat mit einem Ventil nach einem
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventil (35) an eine Atemgasférdereinheit
(4) des Beatmungsgerétes (1) derart angeschlossen
ist, dass wahrend einer vorgewdhiten Atemphase
der Atemgasfordereinheit (4) der Steuerdruck Ps er-
zeugt wird, mit welchem ein Steuerventil des Beat-
mungsgerdtes (1) von einer Offnungs- in eine
Schliessstellung bzw. von einer Schliess- in eine
Offnungsstellung umgeschaltet wird.

7. Beatmungsgerat mit einem Ventil nach An-
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Steu-
erventil des Beatmungsgerétes (1) ein Zufuhrventil
(19) in einer zu einem Atemsystem (2) fiihrenden
Frischgaszufuhrleitung (23) ist.
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