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一种大坡度条件下使用的梯形牛腿简支梁

结构

(57)摘要

本实用新型涉及一种大坡度条件下使用的

梯形牛腿简支梁结构，包括桥墩和墩顶搭设的梯

形牛腿简支梁；梯形牛腿简支梁整体倾斜，端部

底面设置有梯形牛腿，将梯形牛腿简支梁端部的

底面弥补成平面，梯形牛腿简支梁通过梯形牛腿

搭设在桥墩水平的墩顶上。本实用新型在铁路桥

梁梁端底部增设梯形牛腿，通过内力转换简化外

部受力关系，减小支座受力及墩顶受力，能有效

简化外部受力关系，减少设计、施工，养护工作

量；减小桥墩顶部及桥梁支座受力，简化桥墩，减

小桥墩截面，减小整体圬工量。
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1.一种大坡度条件下使用的梯形牛腿简支梁结构，其特征在于：

包括桥墩（4）和墩顶搭设的梯形牛腿简支梁（2）；

梯形牛腿简支梁（2）整体倾斜，端部底面设置有梯形牛腿（5），将梯形牛腿简支梁（2）端

部的底面弥补成平面，梯形牛腿简支梁（2）通过梯形牛腿（5）搭设在桥墩（4）水平的墩顶上。

2.根据权利要求1所述的一种大坡度条件下使用的梯形牛腿简支梁结构，其特征在于：

桥墩（4）墩顶设置有支座（3），梯形牛腿简支梁（2）端部的梯形牛腿（5）置于支座（3）上。

3.根据权利要求1所述的一种大坡度条件下使用的梯形牛腿简支梁结构，其特征在于：

梯形牛腿简支梁（2）整体倾斜，纵向端面竖直，相邻两段梯形牛腿简支梁（2）在桥墩（4）

墩顶对接，对接缝竖直。

4.根据权利要求2所述的一种大坡度条件下使用的梯形牛腿简支梁结构，其特征在于：

桥墩（4）墩顶的支座（3）包括纵向前后两组，分别承担前后两个梯形牛腿简支梁（2）的

梯形牛腿（5）。
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一种大坡度条件下使用的梯形牛腿简支梁结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及桥梁结构建筑技术领域，具体涉及一种大坡度条件下使用的梯形

牛腿简支梁结构。

背景技术

[0002] 近年来，轨道交通产能略显富余，需要转型升级，而旅游业发展迅速，景区交通需

求旺盛，导致旅游轨道交通迅速发展。旅游轨道交通受地形，线路走行限制经常采用超大纵

坡。不同于以往的轨道交通，旅游轨道是缆索铁路，齿轨铁路，悬挂式单轨、跨座式单轨、轮

轨等多种不同制式轨道交通的组合。

[0003] 当采用缆索铁路及齿轨铁路时，线路纵向坡度可以接近480‰，而我们常规的轮轨

系统铁路最大坡度一般不超过30‰。在这种超大纵坡条件下，以往采用的简支梁端部与支

座连接处，无论构造还是受力计算都不能满足使用要求，需要我们研究新的简支梁梁型。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的是提供一种大坡度条件下使用的梯形牛腿简支梁结构，以满足

在大坡度情况下，桥梁的使用功能要求。

[0005] 本实用新型所采用的技术方案为：

[0006] 一种大坡度条件下使用的梯形牛腿简支梁结构，其特征在于：

[0007] 包括桥墩和墩顶搭设的梯形牛腿简支梁；

[0008] 梯形牛腿简支梁整体倾斜，端部底面设置有梯形牛腿，将梯形牛腿简支梁端部的

底面弥补成平面，梯形牛腿简支梁通过梯形牛腿搭设在桥墩水平的墩顶上。

[0009] 桥墩墩顶设置有支座，梯形牛腿简支梁端部的梯形牛腿置于支座上。

[0010] 梯形牛腿简支梁整体倾斜，纵向端面竖直，相邻两段梯形牛腿简支梁在桥墩墩顶

对接，对接缝竖直。

[0011] 桥墩墩顶的支座包括纵向前后两组，分别承担前后两个梯形牛腿简支梁的梯形牛

腿。

[0012] 本实用新型具有以下优点：

[0013] （1）梯形牛腿块简化受力体系：

[0014] 改用新型简支梁后，受力关系简单，支撑点只受到一个竖直方向重力。新型简支梁

将复杂的水平力、支撑力、斜向力、摩擦力等外力转换为梁端部内力，而梁端结构尺寸大，钢

筋布置多，受力性能好，完全有能力解决这些复杂力。

[0015] （2）减小了支座受力：

[0016] 以前的简支梁梁端与梁部顶、底面垂直，当简支梁架在桥墩支

[0017] 座上的时候，受力复杂。梁体自身的滑动力，重力使得支座受到竖直力、斜向力、水

平力、摩擦力等多种不同的力，并且大小方向均不同，计算复杂。通常采用梁底加楔形块的

形式，但楔形块施做麻烦，调整高度有限，在超大坡度下，无法满足要求。
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[0018] 改用新型简支梁后，当仅有恒载或者活载静止及匀速运动状态，支座只受到一个

竖直方向重力，可不考虑水平受力，支座水平受力减小明显。

[0019] （3）减小了梁缝，增加桥面平顺性：

[0020] 目前使用的简支梁梁端与梁部顶、底面垂直，当桥墩位于变坡点时，受竖向曲线影

响，势必会在两个梁端形成一个折角。而采用新型简支梁后，梁端竖直向下，无论何种坡度，

两孔梁的梁端必然平行，不需要再处理两孔梁之间折角，增强相邻简支梁过渡的平顺性。

[0021] （4）简化桥墩：

[0022] 梯形牛腿简支梁将复杂的外力转换成内力，通过增设小的梯形牛腿，大幅减小了

墩顶水平力，减小了墩身截面，减小了整体桥结构的圬工方量。

附图说明

[0023] 图1为目前常用简支梁桥布置图。

[0024] 图2为本实用新型简支梁桥布置图。

[0025] 图3为目前常用简支梁桥受力关系图。

[0026] 图4为本实用新型简支梁桥人受力关系图。

[0027] 图中，1- 常规简支梁，2-梯形牛腿简支梁，3-支座，4-  桥墩，5-  梯形牛腿。

具体实施方式

[0028] 下面结合具体实施方式对本实用新型进行详细的说明。

[0029] 本实用新型涉及一种大坡度条件下使用的梯形牛腿简支梁结构，设计原理是在铁

路桥梁梁端底部增设梯形牛腿，通过内力转换简化外部受力关系，减小支座受力及墩顶受

力。结构包括桥墩4和墩顶搭设的梯形牛腿简支梁2；梯形牛腿简支梁2整体倾斜，端部底面

设置有梯形牛腿5，将梯形牛腿简支梁2端部的底面弥补成平面，梯形牛腿简支梁2通过梯形

牛腿5搭设在桥墩4水平的墩顶上。梯形牛腿简支梁2整体倾斜，纵向端面竖直，相邻两段梯

形牛腿简支梁2在桥墩4墩顶对接，对接缝竖直。

[0030] 桥墩4墩顶设置有支座3，梯形牛腿简支梁2端部的梯形牛腿5置于支座3上。桥墩4

墩顶的支座3包括纵向前后两组，分别承担前后两个梯形牛腿简支梁2的梯形牛腿5。

[0031] 在大坡度条件下，本实用新型将梁顶底面做成与坡度近似相同，梁端部做成竖直

向下，在简支梁的梁端底部增加一个与梁同宽，底面水平的梯形小牛腿块，梯形牛腿块内布

设钢筋，与整个梁体形成整体受力体系。

[0032] 所述结构先施工梁体，改变常规梁体模板。根据有牛腿块的梯形牛腿简支梁外形

施做模板，模板安装完成后，在模板内绑扎钢筋，浇筑混凝土，加预应力等。待混凝土达到养

护龄期后，拆除模板，梯形牛腿简支梁施工完成。

[0033] 本实用新型能有效简化受力关系，减少设计、施工工作量。减小桥墩顶部及桥梁支

座受力，简化桥墩，减小桥墩截面，减小整体圬工量。

[0034] 本实用新型的内容不限于实施例所列举，本领域普通技术人员通过阅读本实用新

型说明书而对本实用新型技术方案采取的任何等效的变换，均为本实用新型的权利要求所

涵盖。
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图1

图2
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图3
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图4
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