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DESCRICAO

"COMPOSICOES DE ACIDOS GORDOS/POLIMEROS DE FUSAO
QUENTE REPOLPAVEL PARA PRODUTOS FIBROSOS"

Campo Técnico

Esta invencdo relaciona-se com uma composi¢do de polimero de
fusdo quente/acido gordo que torna fibras celuldsicas, papel, cartdo e recipientes
de papel ondulado resistentes a d4gua a temperatura ambiente, mas permite que
tais artigos sejam repolpados e reciclados quando os artigos revestidos ou
impregnados com tais composigdes sdo colocados num meio aquoso aquecido de

pH quase neutro a alcalino.

Técnica Anterior

Por algum tempo, artigos de papel e cartdo resistentes a dgua tém
sido utilizados como invélucro ou embalagem para alimentos humidos ou
molhados, muitos dos quais sdo refrigerados. Por exemplo, recipientes de cartdo
ondulado sdo revestidos em cascata ou revestidos em cortina com composigdes a
base de cera parafinica aplicados pela passagem dos recipientes de papel
ondulado por de baixo de uma cortina de cera parafina fundida. Estes recipientes
resistentes a dgua s3o entdo utilizados para embalar produtos, carnes, aves e peixe
que devam ser refrigerados. Frequentemente os proprios recipientes sdo cheios
com gelo adicionalmente aos proprios alimentos. Recipientes de cartdo nédo

tratado vulgar ndo pode resistir a tal exposi¢do a agua.
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Patente U.S. N° 4,668,536 de Goodell et al., mostra um aparelho
para aplicagdo de um revestimento de cera parafina a folhas de cartdo ondulado
alimentando as folhas através de um banho de cera fundida mantido num tanque
alongado. Recipientes de papel ondulado produzidos por tais processos ndo tém
sido considerados reciclados porque a cera ndo pode ser eficientemente separada
das fibras da constituicdo do papel utilizando equipamento repolpavel

convencional.

PreocupagBes ecoldgicas tém-se focado na acgdo de dispor
recipientes de papel e de papel canelado resistentes a d4gua porque os campos tém
sofrido cheias a uma velocidade alarmante. Se tais recipiente poderem ser
reciclados, isto vai reduzir a quantidade de recipientes desperdigados que podem
ser colocados nos campos tal como a quantidade de madeira virgem necessaria

para produzir o papel.

A Patente U.S. N° 1,628,931 de Todd mostra um processo para
extrair cera de papel encerado por tratamento com uma solug@o aquosa de fosfato
trissddio ou com outros materiais alcalinos. A cera torna-se emulsificada, larga as
fibras de papel e eleva-se para o topo a solugdo de tratamento onde pode ser

extraida. O processo também serve para retirar tinta dos papéis.

Um artigo de J. S. Michelman et al. entitulado "Repulpability of
coated corrugated paperboard" em Outubro de 1991, Tappi Joumnal, pp. 79ff,
comenta que revestimentos de cortina de composi¢des cera de alta fusdo sdo
consideradas como sendo nfo repolpavel. Este propde a utilizagdo de
revestimentos a base de dgua em vez de revestimentos de encolagem por cortina
liquida de cera de alta fusdo. O artigo de Michelman et al. refere revestimentos a
base de agua fornece certas vantagens por ndo conterem solventes, ndo serem
inflamaveis e ainda de proporcionarem resisténcia & agua e a gordura a

recipientes de papel canelado.
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Revestimentos & base de agua proporcionam estas vantagens, mas a
sua utilizagdo requer uma modifica¢@o no tipo do equipamento de revestimento
utilizado na produgdo de recipientes de papel, cartdo e papel canelado, resistentes
a 4gua. Na pratica, estes recipientes ndo possuem resisténcia a agua suficiente
para fazer frente a longos periodos de exposi¢do a dgua gelada tais como €
requerido para recipientes de carnes ou frutos. A utilizagdo de revestimentos a
base de agua em substratos hidrofilicos tais como papel canelado produzem uma

superficie humida que deve entdo ser seca pela aplicagdo de calor.

Revestimentos de fusdo quente sdo tipicamente livres de solvente e
aplicadas a 60°-95°C dependendo do tipo do agente resistente a agua a ser
utilizado. Revestimentos de fusdo quente solidificam imediatamente assim que
arrefecem abaixo do seu ponto de fusdo. Assim, ndo requerem um significante
passo de secagem posterior do tipo daqueles que sdo necessarios’ com
revestimentos a base de d4gua. Um aumento no tempo de secagem ou na energia
necessdria para secar os revestimentos ¢ a desvantagem porque isto aumenta os
custos € alonga o tempo necessario antes dos recipientes de papel ou papel
canelado possam ser manipulados. Num processo de revestimento de cortina ou
cascata convencional, os recipientes de papel canelado s@o colocados num
extremo da mdaquina de revestimento de cortina ou cascata contendo uma "
cortina" ou parede de revestimento de cera fundida vertida continuamente sobre
os recipientes que passam através da cortina. Apds o revestimento, os recipientes
passam através duma area da maquina que tem uma ventoinha que sopra ar
ambiente sobre os recipientes e reduz a sua temperatura até ao ponto em que a
temperatura em que o revestimento de fusdo quente solidifica. Os recipientes sdo
entdio simplesmente removidos do outro extremo da maquina e empilhado para

expedigdo. Assim, revestimentos de fusdo quente tém a vantagem de serem

relativamente faceis de processar. Ndo necessitam uma mudanga no equipamento
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de revestimento do tipo de equipamento j& existente por muito fabricantes

comerciais de recipientes de papel revestido e papel canelado.

Por consequéncia, ha uma necessidade de revestimento de fusdo
quente para utilizar com papel tais como papel encerado para embrulhar
alimentos, recipientes de cartdo tais como cartdes de leite € sumos de fruta e
recipientes de papel canelado tais como os utilizados para embalar produtos,
carnes, aves € peixe que permitam os artigos de papel ser repolpaveis e
reciclados, mas podem ser aplicados utilizando equipamento de revestimento de

cera de fusdo quente convencional.

Pedido Internacional de Patente (publicado ao abrigo do tratado de
cooperagio de patentes) n° WO 91/05107 de Michelman mostra revestimentos de
papel de fusdo quente repolpavel que sdo uma combinagdo de pelo menos uma
cera e pelo menos um composto quimico incorporadona cera em que 0 composto
¢ capaz de dispersar a cera num ambiente substancialmente aquoso. O composto
deve por si s6 actuar como um dispersante para a cera deve ser capaz de ser
quimicamente modificado de modo a actuar como um dispersante
dissimuladopara o revestimento num meio aquoso. O composto pode ser um
emulsionador nfio anidnico, aniénico ou catidénico, dispersante tensioactivo ou
agente actuante de superficie. E sabido que alguns exemplos de dispersantes
anionicos incluem acidos, ésteres, alcodis, sulfonatos e sabdes. Um exemplo
especifico de um dispersante aniénico dado € o acido estedrico numa quantidade
de cerca de 10% a 30% em peso e torna-se capaz de emulsificar ou dispersar o
revestimento sujeitando a cobertura de revestimento contendo o 4cido esteérico a
uma solugiio aquosa de uma base forte tal como o hidroxido de sédio ou
hidréxido de potassio. Contudo, o Pedido Internacional de Michelman nio sugere
a nossa utilizagdo de polimeros que contém grupos carboxilos que serdo descrito

abaixo.
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Um artigo recente de Abril, 1992, Tappi Journal, vol. 75, n° 4,
paginas 37 e 39 referem-se ao trabalho executado por IL Returpapper, o maior
coleccionador de desperdicio de papel Escandinavo, e alguns dos seus
proprietarios em repolpagdo de caixas de canelado encerado. O artigo informa
que o seu trabalho converge na utilizagdo de auto-dispersantes a base de cera na
adi¢do de sabdes de estearato de aluminio a mistura de cera. O artigo refere tais
sabdes de aluminio nenhum reduz a resisténcia a 4gua nem aumenta a
permeabilidade do vapor de agua do filme de cera. Sob condigdes fracamente
alcalinas repolpaveis convencionais, os sabdes de aluminio sdo referidos para

dissociar e formar sabdes de sodio que dispersam a cera da polpa de papel.

Um problema associado com a técnica anterior de revestimentos de
cera de alta fusdo ¢ a tendéncia para tais revestimentos para realgar fendas

quando o artigo revestido ¢é flectido ou formado.

Patente U.S. n° 3,629,171 de Kremer et al. fornece uma composigéo
de cera de fusdo quente tendo reduzido realce de fendas composto de uma cera tal
como a parafina, um copolimero de acetato etileno-vinilo, uma quantidade
suficiente de cera compativel, dcido carboxilico ndo corrosivo tal como &cido
oleico, 4cido laurico, um acido pentacosanéico para fornecer a composigdo com
um total nimero acido de desde 5 a 200, e uma borracha butilo sélida. O acido
caarboxilico pode star presente numa quantidade de desde 10-150 partes por 100
partes de cera tal como a parafina. Nada € referido acerca da repolpabilidéde de

tais composigdes.

Patente U.S. n° 3,417,040 de Kremer é semelhante a Patente '171
naquilo que requer uma cera tal como a parafina, um copolimero de acetato

etileno/vinilo e um componente acido. Contudo o componente acido deve conter
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pelo menos 35 % em peso acido e pelo menos 5 % em peso liquido do ponto de
ebuligdo maior que 300° F (149° C) a pressdo de 0,9 kPa (7 mm Hg). O objectivo
¢ uma composi¢do de cera com aumento da viscosidade de fusdo que permite um
abaixamento da concentra¢do de copolimero de acetato de etileno/vinilo no
revestimento. Exemplos de liquidos séo acidos orgénicos carboxilicos liquidos,

6leos minerais ou um polimero de estireno, buteno ou propeno.

A Patente U.S. n° 3,001,963 de Higgins mostra composi¢Ges de
cera de fusfo quente que tém uma reduzida tendéncia para fazer espuma devido a
presen¢a de uma mistura de um éster vinilico poliméricotal como o caproato
polivinilo e o 4acido estearico. Higgins mostra que o acido estearico €
preferentemente utilizado numa quantidade que ndo exceda 0,1 %. Similarmente,
o caproato polivinilo € utilizado numa quantidade de desde cerca de 1 a 25 p.p.m.

da composigdo total.

A Patente U.S. n°® 3,338,856 de Arabian et al. mostra misturas de
ceras com mais de 50 % de copolimeros de etileno e terminalmente compostos
orgénicos etilénico insaturados contendo 3-5 4tomos de carbonos tais como
olefinas-alfa, acetato de vinilo, e acrilato de etilo. A presenga do polimero ¢
suposto reduzir a separagdo da fase sdlida ou florescente nas superficies do
revestimento feito de tais misturas. Os revestimentos sdo utilizados em papel e
cartdo tal como fibras e tecidos. Nada € explicado no que respeita a

repolpabilidade.

A Patente U.S. n® 3,165,485 de Ilnyckyj et al. mostra lacres
utilizados para revestir materiais tais como papel para embrulho em que a cera
posterior inclui 10-40 % de um copolimero de etileno ¢ um diéster de acido

fumarico ou maleico. Nada ¢ explicado no que respeita a repolpabilidade.



A Patente U.S. n® 4,362,784 de Kato et al. mostra materiais de
embalagem para produtos alimentares que sdo vazados dentro da embalagem no
estado fundido. Os materiais de embalagem sdo revestidos com uma mistura de
(a) um polimero de acetato de etileno/vinilo, (b) um copolimero de etileno ou
uma olefina alfa com, por exemplo, anidrido maleico, opcionalmente, (c) um
agente agente espessante tal como uma mistura especifica de (a) como uma resina

de olefina/anidrido maleico, €, opcionalmente, (d) 1-10 % de uma cera.

Outras composigdes a base de cera que possam ser aplicadas por
um método de fusdo quente tdo bem como de uma solugdo de solvente incluir
Patente U.S. n° 2,599,339 de Lippincott et al. Lipppincott mostra composi¢des de
cera melhoradas que contém copolimeros de acidos etlieno-1,2-dicarboxilicos tais
como o acido maleico com comonOmeros tais como a etilleno, octileno e
octadecenotdo bem como outros acidos insaturados tal como o 4cido acrilico ou
ésteres insaturados tal como o acetato de vinilo ou o estierato de vinilo. Antes da
adi¢do do copolimero a cera para fazer a composi¢do de revestimento, o
copolimero é modificado com um élcool ou uma amina tal como o édlcool etilico,
etilamina, dietilamina, octadecilamina ou diocatadecilamina. As ceras sdo entdo
modificadas pela adigdo de 0,5 % a 5 % ou mais, preferencialmente desde 0,1 %

a 1 % do copolimero modificado.

A Patente U.S. n° 2,676,934 de Butler mostra composig¢des de cera
hidrocarbonadas para impregnar papel de embrulho que ainda contenham desde
0,1 % a 30 % em peso de uma resina anidrida estireno-maleico esterificada. O
polimero anidrido estireno-maleico é completamente esterificada com um alcool
gordo tal como o 4lcool decilo, dodecilo ou hexadecilo. O revestimento € dito

como sendo mais resistente ao fraccionamento e trituragéo.

A Patente U.S. n® 3,428,591 de Lewis mostra uma composigdo de



cera contendo um polimero enxertado de polietileno utilizado para cartdo
revestido. O revestimento preferido € compossto de 96-99,1 % de cera tal como
parafina ou ceras microcristalinas e 0,1-4 % de copolimero enxertado de
polietileno em que o polietileno contém 0,1-5 % em peso de anidrido maleico
enxertado a uma cadeia de polietileno. Este revestimento pode ser aplicado como
uma fusdo quente ou por um sistema de solvente. Isto fornece uma resisténcia

superior ao cartdo.

A Patente U.S. n° 3,287,149 de Dooley et al. mostra papel impresso
repolpavel contendo um revestimento resistente a agua formado de um
copolimero que € um produto de copolimerizagdo de (a) estireno com (b) um
meio-éster de um dlcool contendo 1 a 8 4tomos de carbonos com um &cido
dicarboxilico insaturado tal como o 4cido fumarico ou maleico. Estas
composigdes sdo aplicadas dissolvendo os polimeros em agua. Sdo removidas por
exposigdo do papel revestido a uma solugdo de hidréxido de sédio aquoso 2 % do
tipo vulgarmente utilizado no processo comercial de retirar tinta de papel.
Contudo, as composi¢des da Patente de Dooley et al. sio aplicadas como
solugdes aquosas e entdo ndo sdo apropriadas para aplicagdo por equipamento de

revestimento de cortina ou cascata convencionais.

A Patente U.S. n°® 3,262,838 de Vieth et al. é semelhante a de
Dooley Patente '149 acima. Contudo, Vieth et al. mostram um papel repolpavel
feito de uma composigdo de revestimento aplicada por uma solugdo de solvente
que compreende 15-30% de uma &cido acrilico/polimero de éster acrilico resinas
aminoplasticas de endurecimento por calor. A completa composi¢io de
revestimento resistente a dgua ¢ destes dois ingredientes. O papel revestido com a
composigdo € dito ser repolpavel numa solugéo aquoso alcalina diluida. Contudo,
as composi¢des sdo aplicadas por solugdes de solvente, ndo por equipamento de

revestimento de cortina ou cascata convencionais.



A Patente U.S. n° 2,391,621 de Powell, II1, ef al. mostra um método
de revestimento de papel para aumentar a sua resisténcia 8 humidade utilizando
uma composi¢do de revestimento a base de um polimero contendo trés
componentes diferentes: anidrido maleico, haletos vinilo € ésteres vinilos de
acidos pouco gordos. O revestimento pode conter uma cera numa quantidade de
desde cerca de 1-50 % do polimero. Nada ¢é dito acerca da repolpabilidade de tal
composigdo que ¢é aplicada de uma solugéo de solvente ou de uma emulsido

aquosa.

Como ¢ notado no artigo de Michelman et al. acima, composigdes
de revestimento a basse de agua também tém sido procuradas para fazer
recipientes de papel e & base de papel resistentes a 4gua. Estes revestimentos tém

sido descritos como desperdicios de produtos de papel repolpavel.

A Patente U.S. 4,117,199 de Gotoh et al. mostra um papel revestido
feito por revestimento de um substrato de papel com uma emulsdo aquosa
contendo uma borracha de latex sintética € uma emulsdo de cera numa quantidade
de 5 a 200 partes em peso da cera solida por 100 partes em peso da borracha
sintética solida no latex. O papel revestido ¢ entdo seco a uma temperatura que
seja a mesma ou superior ao ponto de fusdo da cera. O papel revestido resultante
¢ dito como sendo altamente repolpavel. A borracha sintética de latex ¢é feita de
copolimeros de butadieno com pelo menos um mondémero etilénico insaturado tal
como o metacrilato de metilo, estireno ou acrilonitrilo. A borracha sintética pode
ainda conter pelo menos um acido carboxilico insaturado etilénico tal como o
acido acrilico, 4cido metacilico, acido crotonico e acido maleico. As composigdes
de Gotoh et al. sdo aquosos e ndo sdo aplicadas por equipamento de revestimento

de cortina ou cascata convencionais.
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A Patente U.S. n® 2,576,914 de Barrett mostra papéis revestidos
feitos por aplicagdo duma disperséo ou suspensdo de um pigmento conveniente
juntamente com uma longa cadeia de 4cido gordo insaturado e um copolimero
que é um meio-éster alquilo ou anidrido maleico copolimerizado com um
composto vinilo polimerizavel. Estas composi¢des de revestimento sdo
preferencialmente aplicadas como liquidos aquosos. Uma cera pode estar

presente em pequenas proporgdes como adjuvante.

A Patente Britanica n° 1,593,331 de Vase mostra um método para
tratamento de papel e cartdo para os tornar resistentes a dgua € ao vapor por
revestimento com uma composi¢do de revestimento de latex aquosa ndo
pigmentada. A composi¢do de revestimento de latex ¢ um polimero acrilico e um
estearato de meta ou cera em que a cera € pelo menos 20 % em peso do total de
polimero acrilico e estearato de metal presentes. O estearato de metal ¢
preferencialmente estearato de calcio. Apds aplicag@o, o revestimento ¢ seco no

papel. Contém 50-80 % de polimero acrilico.

Outros exemplos de emulsdes aquosas e composigdes
emulsificantes para revestimento de papel e similares s@o encontrados nas
Patentes U.S. 3,020,178 de Sweeney et al. (dispersdes de polimeros lineares
insoldveis em agua de ésteres de acido acrilico ou acido metacrilico que poderdo
ainda conter agentes promotores de aderéncia tais como os 4cidos carboxilicos na
forma de acidos livres ou sais); 3,392, 131 de Miles et al. (sais de polimeros de
acido etileno-croténico como agentes emulsificadores para ceras parafina e
asfalto); e 3,520,842 de Crean (misturas de cera de petréleo, um material
olefinico polimérico € um acido gordo sdo adicionados como uma mistura a dgua
contendo uma amina agente de formagio de sabdo tal como um alcanolamina,
agitando a mistura e sujeitando ela a uma homogenizagdo para formar uma

emulsdo aquosa de composig@o de revestimento).
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A Patente Japonesa Kokoku n® HEI 2 [1990]-1671 de Yamazaki et
al. mostra cartdes canelados resistentes a dgua feitos por revestimento do cartdo’
com uma mistura de uma emulsio de acrilico € uma emulsdo de cera e secando o
revestimento. O objectivo é obter cartio recliclavel. A emulsio acrilica ¢ referida
como uma emulsdo "acrilo-estireno" numa quantidade de desde 90:50 para a
emulsdo de cera numa quantidade de 10-50. Devido & presenga de agua, o
revestimento deve ser seco utilizando aquecimento de ar quente, aquecimento de

infravermelho ou aquecimento de micro-ondas.

O Pedido de Patente Japonesa Kokai n® SHO 56[1981]-91097 de
Kano et al. mostra um método para a produgdo de papel para sacos de fruta. O
papel ¢ tratado com uma emulséo de aquosa consistindo em 81-93 % de cera de
petrdleo, 5-15 % de acidos gordos tais como um 4cido estearico e 2-4 % de uma
resina tal como uma resina de melamina-formaldeido ou uma resina de metilo
metacrilato. Estes revestimentos sdo referidos para fazer o papel repelente a agua

por um longo periodo.

O Pedido de Patente Japonesa Kokai n® SHO 49[1974]-85305 de
Fujiya et al. mostra um método para a produgdo de papel a prova de dgua que ¢
redispersivel com agua morna. E produzido embebendo o papel com uma
emulsdo de polietileno ou com misturas de sais de aluminio e ceras tais como
parafina ou sais de zirconio ¢ cera. O material de revestimento apenas foi

identificado pelo nome do produtor para os materiais utilizados.

A Patente U.S. n° 4,748,196 de Kuroda et al. niostra uma
composi¢do repelente a4 4dgua que € uma emulsdo aquosa preparada por
emulsificagdo em agua (A) uma cera contendo um ponto de ebulicédo desde 40 °C

a 90 °C ¢ (B) um polimero anidrido 1-alceno/maleico, ou um produto deste
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esterificado parcialmente, na presenga de (C) um composto alcalino sohivel em
agua e/ou um emulsificante ndo anidnico. As emulsdes s3o utilizadas para
conceder repeléncia para gesso-de-paris, cimento, papel, tdbuas de madeira ou
fibras. Nada ¢ sugerido no que respeita a repulbabilidade dos artigos tratados com

tais emulsdes.

A Patente U.S. n® 3,312,564 de Barbour mostra camadas de
transferéncia que sdo a camada base revestida com uma emulsdo aquosa de uma
cera dura, uma resina formando um n#o filme, um acido gordo e uma base
seguida por endurecimento do revestimento na camada de base. Os revestimentos
sdo aquecidos para os transferir permanentemente para o substracto em que o
aquecimento fixa a transferéncia para o substracto e torna-lo a prova de nddoas.
Nada ¢ explicado acerca da utilizag&io de tais revestimentos para fazer substratos

de papel resistentes a 4gua e mais tarde repolpavel.

A Patente U.S. n° 2,275,659 de Steinle et al. mostra um
revestimento de cera removivel com agua que é colocado na pele ou casca de um
fruto ou vegetal. O revestimento é um revestimento aquoso contendo tanto uma
cera como uma substancia que vai inchard apds contactar com um volume de
agua fazendo com que desse modo que o revestimento protector se solte ele
mesmo da pele ou casca. Exemplos de tais materiais absorventes que incham so
a bentonite, gelatina, "Irish moss" e gomas tais como "karaya", tragacanta, e
arabica. Uma vez que estas composi¢es sdo sempre sensiveis a agua, elas ndo

podem ser utilizadas para tornar produtos papel ou de cartio resistentes a agua.

Na drea dos revestimentos para substratos tais como pavimentos, a
Patente U.S. n°® 3,320,196 de Rogers mostra uma composi¢do de revestimento

contendo um polimero emulsdo poliligante que é (a) um terpolimero de um
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monoémero metacrilato, um monoémero insaturado contendo um grupo acido
carboxilico e um mondmero insaturado que seja livre de grupos metilos no atomo
de carbono alfa, (b) um corte de resina de uma resina solivel alcalina de baixo
peso molecular que possa ser um anidrido maleico ou resina de acido acrilico, (c)
uma base aquosa, ¢ (d) um derivado de zirconio que seja utilizado
reversivelmente como elo de cruzamento de polimeros. Ceras e sabdes de acidos
gordos também podem ser opcionalmente incluidos. Os revestimentos formados
podem ser removidos por expondo-os a solugdes alcalinas aquosas. A fungdo dos
revestimentos como polimentos de chdo que sio retirados utilizando solugdes

alcalinas aquosas.

A Patente U.S. n°® 4,013,607 de Dwyer et al. mostram composi¢des
de revestimehto de auto remogdo semelhantes aqueles referidos por Rogers que
podem incluir ceras, mas que requerem um pH maior que 9 e ndo requerem a
utilizagdo de derivados de zirconio para efectuar propriedades de auto remog@o.
Estas composi¢des sdo referidas como sendo uteis para revestimentos de
superficies rigidas tais como para utilizar como revestimentos de chio auto
removivel se bem que também podem ser utilizadas para impregnar téxteis,

couro, papel, ou outros materiais porosos ou fibrosos.

Assim, embora um numero de diferentes tipos de revestimentos
tenham sido propostos, continua a ser necessario para composigdes de
revestimentos de fusfio quente para utilizagdio na apresentagdo de materiais
fibrosos tais como papel e materiais materiais repelentes a agua a base de papel
utilizando equipamento de revestimento de cortina, mas que permite ao papel
revestido ou produto a base de papel ser reciclado utilizando equipamento e

técnicas repolpaveis convencionais.
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Apresentacio Sumaria da Invencio

Um objecto desta invencdo € fornecer composigdes  para
apresenta¢do de artigos de papel, cartdo e papel canelado resistente a agua mas
que depois pode ser removido para recuperar a polpa de papel utilizando
equipamento e solugdes convencionais para repolpar papel. Estes revestimentos
também podem ser utilizados como impregnagdo de fusdo quente ou composi¢des
de ligagdo para ligar massas de, por exemplo, fibras celuldsicas juntamente com
produtos fibrosos de forma moldada. Outro objecto desta invengéo ¢ fornecer tais
composigdes numa que possa ser aplicada utilizando equipamento convencional
de revestimento de papel encerado de fusdio quente, cartdo e papel canelado tal
como maquinaria de revestimento de cortina ou revestimento de cascata. A
presenga do polimero pode fornecer um melhoramentc; de flexibilidade as -

composigdes da presente invengao.

Um objecto particularmente vantajoso desta invengdo ¢ fornecer
tais composigdes de revestimentos que podem ser removidas utilizando solugdes
aquosas aquecidas de valores de pH desde 7,1 a 13, mais preferencialmente de
cerca de 7,1 a 11 e, mais preferencialmente, tendo valores de pH levemente
alcalinos até perto do neutro numa gama de cefca de 7,1 a 8,5. Uma vez que tanto
o polimero como o acido gordo tém grupos carboxilicos que se tornam
hidrofilicos uma vez expostos a bases, as composigdes da presente invengio tém

a vantagem de fornecer artigos fibrosos revestidos que s&o faceis de repolpar.

Este e outros objectos da presente inveng@o sdo fornecidos por uma
composigdo de polimeros de fusio quente/acidos gordos que é dispersivel num
meio aquoso aquecido tendo um pH na gama de 7,1 a 13 consistindo

essencialmente de
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A. desde 5 % a 50 %, mais preferencialmente desde cerca de 10 %
a 30 %, e mais preferencialmente, desde 10% a 25 % em peso baseado no peso
total da composigdo de pelo menos uma adigdo de polimero seleccionado do
grupo consistindo de (I) um polimero de 5 a 95 por cento em moles de pelo
menos um monomero acido monocarboxilico insturado contendo um grupo
carboxilico livre tal como o 4cido acrilico e desde 5 a 95 por cento em moles de
pelo menos um monémero insaturado etilénico adicional, (ii)) um polimero de
desde 50 a 95 por cento em moles de pelo menos ummondmero &cido
dicarboxilico etilénico insaturado seleccionado desde o grupo consitindo de um
acido etileno-1,2-dicarboxilico contendo dois grupos carboxilicos livres e um
anidrido acido etileno-1,2-dicarboxilico tendo dois grupos carboxilos na forma de
um grupo anidrido, preferencialmente anidrido maleico, e desde 5 a 50 por cento
em moles de pelo menos um mondémero insaturado etilénico adicional, e (ii1) um
polimero de um total de desde 5 a 95 por cento em moles de pelo menos um dos
monoémeros 4acido monocarboxilicos insaturados e pelo menos um dos
mondmeros dicarboxilicos etilénico insaturados ¢ desde 5 a 95 por cento em
moles de pelo menos um mondmero insaturado etilénico adicional, em que o
monoémero insaturado etilénico adicional € seleccionado desde o grupo
consistindo de l-alcenos contendo desde 4 a 60 atomos de carbono, éteres
vinilicos contendo um grupo éter alquilo de desde 8 a 60 dtomos de carbono, e
acrilatos alquilo e metacrilatos contendo um grupo alquilo de desde 8 a 60
atomos de carbono, tais como um polimero de (i) 50 a 95 por cento em moles de
anidrido maleico com (ii) 5 a 50 por cento em moles de (a) 1-deceno ou 1-
octadeceno, ou (b) uma mistura de 1-alcenos contendo desde cerca de 20 a 24 ou
desde cerca de 24 a 28 atomos de carbono ou (¢) uma combinag¢do de (a) e (b) em
que desde 1 a 90 por cento em moles dos grupos carboxilicos contribuem para o
polimero pelo mondmero &cido monocarboxilico ou pelo monémero acido
dicarboxilico podem opcionalmente ser porteriormente parcialmente esterificados
ou convertidos em grupos amida ou imida tal como por reacbc;ﬁo com alcool ou

uma amina tal como taurina; e
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B. desde 50 % a 95 %, mais preferencialmente desde 70 % a 90 %,
e mais preferencialmente, desde 75 % a 90 % em peso com base no peso total da
composi¢do de pelo menos um &cido gordo seleccionado desde o grupo
consistindo de acidos gordos naturais e sintéticos contendo desde 12 a 48 4tomos
de carbono, tais como o acido estearico, em que o acido gordo € compativel com
o polimero e em que a composigdo € sdlida a 20 °C, mas comega a ser fluida

entre 50 °C e 95 °C.

A Melhor Forma de Levar a Cabo a Invencio

As composigdes de polimeros de fusdo quente/dcido gordo da
presente invengdo requer dois ingredientes para os tornar convenientemente

redispersiveis num meio aquoso aquecido de pH préximo do neutro até alcalino.

O primeiro ingrediente requerido € pelo menos um de (i) pelo
menos um polimero de adigdo de desde 5 a 95 por cento em moles de um écido
monocarboxilico insaturado etilénico e desde 5 a 95 por cento em moles de pelo
menos um mondmero insaturado adicional ou (ii) um polimero de adigdo de
desde 50 a 95 por cento em moles de pelo menos um monomero acido
dicarboxilico insaturado etilénico seleccionado de um grupo consisitindo de um
acido etileno-1,2-dicarboxilico contendo dois grupos carboxilos livres € um
anidrido acido etileno-1,2-dicarboxilico contendo dois grupos carbonilos na
forma de um grupo anidrido e desde 5 a 50 por cento em moles de pelo menos
um mondémero adicional insaturado etilénico, ou (iii) combinagdes de tais
polimeros. O mondmero adicional insaturado etilénico € seleccionado desde o
grupo consistindo de 1-alcenos contendo desde 4 a 60 atomos de carbono, éteres
alquilo vinilo contendo um grupo éter alquilo de desde 8 a 60 atomos de carbono,
e acrilatos alquilo e metacrilatos contendo um grupo alquilo de desde 8 a 60

atomos de carbono. O polimero € necessario ser compativel com o acido gordo
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descrito abaixo a temperatura ambiente (a seguir cerca de 20 °C a 25 °C). o termo
"compativel" significa que o acido gordo pode ser fundido disperso no polimero
sem significante formagdo de fases separadas quando a mistura do polimero e
acido gordo é arrefecido a temperatura ambiente. Mais preferentemente, os
polimeros sdo pdlirneros de adigéo de 50 a 95 por cento em moles de um acido ou
anidrido etileno-1,2-dicarboxilico e de 5 a 50 por cento em moles dos 1-alcenos

acima.

Os polimeros devem ter um ponto de fusdo que seja tal que a
combinagdo do polimero e 4acido gordo € um solido nos produtos de revestidos ou
impregnados a temperatura esperada de uso tal como & temperatura ambiente.
Contudo, a composi¢do polimero de fusdo quente/dcido gordo também deve
comegar a ser fluido entre 50° e 95 °C, assim a composig@o pode ser revestida a
temperaturas que ndo sejam maiores que cerca de 130 °C e desde que a
repolpagdo possa ter lugar num meio aquoso aquecido tendo um pH de 7,1 a 13.
Um dos vulgares peritos na técnica pode prontamente determinar os tipos de
composi¢des encontrando este requesito simplesmente pela evolugdo dos pontos

de fusdo e viscosidades das composig¢des.

Utilizagdo contendo suficiente nimero de grupos carboxilos para
dar o polimero e assim, a composi¢do de polimero de fusdo quente/acido gordo,
sensibilidade & agua a temperatura de utilizagdo deve ser evitada. Os polimeros
utilizados devem ser resistentes a d4gua a temperatura desejada de utilizagé@o para

serem uteis na presente invengao.

O termo "4cido monocarboxilico etilénico insaturado" inclui acido
acrilico, acido metacrilico, acido crotonico, acido aconitico, acido itaconico e do

género. Acido acrilico e 4cido metacrilico sdo pereferidos presentemente.
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O acido ou anidrido etileno-1,2-dicarboxilico inclui acido maleico,
acido metilmaleico, acido dimetilmaleico, acido fumarico, e outros acidos
fumaricos e maleicos alquilados tal como os seus analogos anidridos tal como o
anidrido maleico e seus derivados. Por exemplo, outros derivados de acidos
etilieno-1,2-dicarboxilicos ou seus analogos anidridos também podem ser tteis tal
como acido benzilmaleico. Em qualquer evento, o anidrido ou acido etileno-1,2-
dicarboxilico deve ser capaz de fornecer um polimero de adigdo que seja soluvel
no acido gordo, mas capaz de actuar para dispersar a composigdo de polimero de
fusdo quente/acido gordo do revestimento ou dos substratos impregnados na
exposi¢do a um meio aquoso aquecido perto do neutro até alcalino como
resultado dos grupos éacidos carboxilicos que sdo ionizados por neutralizagfo para

os tornar hidrofilicos.

Como serd descrito a seguir, em alguns casos, o acido mono-
carboxilico etilénico insaturado ou o anidrido ou acido etilieno-1,2-dicarboxilico
podem ser posteriormente modificados por esterificagdo, imidizagdo ou amidagio
para permitir o polimero de remover mais eficazmente a composigdo do polimero
de fusdo quente/acido gordo do substrato revestido ou impregnado com ele. O
anidrido maleico é presentemente o mondmero 4cido carboxilico insaturado

preferido.

Também € contemplado que os polimeros contendo tanto mond-
meros acido monocarboxilico insaturado € um monomero acido dicarboxilico
insaturado bem como os mondmeros etilénico insaturados adicionais s3o tteis nas

composigdes da presente invengao.

Os monémeros etilénico insaturados adicionais que reagem por
polimeriza¢do de adigdo convencional com o acido monocarboxilico etilénico

insaturado ou o anidrido ou 4cido etileno-1,2-dicarboxilico fornece o polimero
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com solubilidade no acido gordo hidrofébico presente nas composi¢des da
presente invengdo. Um ou mais desses mondmeros pode ser utilizado. O
comprimento da cadeia carbonada do monémero adicional etilénico insaturado ¢é
seleccionado para fornecer o grau desejado de compatibilidade com o &acido
gordo. Preferencialmente, mais do que um monémero adicional etilénico
insaturado ¢ utilizado desde que isso torne capaz um para mais facilmente
equilibrar a hidrofobicidade do polimero necessaria para a compatibilidade do
acido gordo e resisténcia & agua com o contributo da hidrofobicidade pelos
grupos acidos carboxilicos, por ultimo o que ¢é necessario para retirar a
composi¢do do produto fibroso revestido durante as operagdes de repolpagio.
Uma combinagdo de um mondémero com uma menor cadeia com um monomero
com uma maior cadeia ou mistura de tais monémeros tal como uma combinagio
de 50 a 95 por cento em moles de anidrido maleico com 5 a 50 por cento em
moles de uma combinagdo de 1-deceno com uma mistura de 1-alceno Cyy-Cy4
numa razdo de 50:50 moles ou 1-octadeceno com uma mistura de 1-alceno Cyy-
Cys numa razdo 20:80 moles pode fornecer este equilibrio desejavel de
propriedades. Mondmeros aromaticos tais como estireno ¢ estireno alfa-metilo
podem dar o polimero incompativel com &cidos gordos e assim sdo utilizados em
quantidades muito limitadas de ndo mais que cerca de 10 a 20 por cento em
moles e, mais preferencialmente, néo sfo incluidas nos polimeros utilizados na

presente invengio.

Os éteres alquil-vinilicos titeis como comondémeros sdo aqueles que
contém um grupo éter alquilvinilico de desde 8 a 60 atomos de carbono tais como
éter octilvinilico, éter laurilvinilico, éter hexadecilvinilico, éter octadecilvinilico,
éter behenilvinilico, éter triacontilvinilico, éter tetracontilvinilico e éter
hexacontilvinilico. Monomeros contendo grupos éter alquilico de desde cerca de

12 a 22 atomos de carbono sio preferidos tais como o éter octadecilvinilico.
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Os acrilatos de alquilo e os metacrilatos de alquilo uteis como
comondmeros sdo aqueles que tém um grupo alquilo de desde 8 a 60 4tomos de
carbono tal como o acrilato de octilo, metacrilato de octilo, acrilato de laurilo,
metacrilato de laurilo, acrilato de hexadecilo, metacrilato de hexadecilo, acrilato
de octadecilo, metacrilato de octadecilo, acrilato de behenilo, metacrilato de
bienilo, acrilato de triacontilo, metacrilato de triacontilo, acrilato de tetracontilo,
metacrilato de tetracontilo, acrilato de hexacontilo e metacrilato de hexacontilo.
Séo preferidos mondémeros tendo grupos alquilo de desde cerca 12 a 22 atomos
de carbono.

Os convenientes 1-alcenos para utilizagdo nas composi¢des da
presente invengdo tém desde 4 a 60 atomos de carbono e incluem os seguintes: 1-
buteno; 1-penteno; 1-hexeno; 1-hepteno; 1-octeno; 1-noneno; 1-deceno; 1-
dodeceno; 1-tetradeceno; 1-hexadeceno; 1-heptadeceno; 1-octadeceno; 2-metil-1-
buteno; 3,3-dimetil-penteno; 2-metil-1-hepteno; 4,4-dimetil-1-hepteno; 3,3-
dimetil-1-hexeno; 4-metil-1-penteno; 1-eicoseno; 1-docoseno; 1-tetracoseno; 1-
hexacoseno; 1-octacoseno; 1-triaconteno; 1-dotriaconteno; 1-tetratriaconteno; 1-
hxetriaconteno; 1-octatriaconteno; 1-tetraconteno; 1-dotetraconteno;l-tetratetra-
conteno; 1-hexatetraconteno; 1-ocatetraconteno; 1-pentaconteno; l-penconteno;
1-hexaconteno € misturas destes com cadeia linear 1-alcenos sendo

presentemente preferidos.

Opcionalmente, outros monémeros adicionais etilénico insaturados
podem ser incluidos em quantidades menores de até 50 por cento em moles, mais
preferencialmente ndo mais que cerca de 10 por cento em moles, do total do
polimero para fornecer propriedades especificas desde que tais mondémeros néo
afectem com grau significativo a resisténcia a agua das composigdes de fusdo
quente ou da capacidade dos polimeros de serem removidos na exposigéo a meio
aquoso aquecido préximo do neutro ou alcalino. Exemplos de tais monémeros
podem ser mondmeros organofuncionais monoinsaturados tais como acrilatos

polietoxilados ou metacrilato bem como os acrilatos e metacrilatos contendo
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grupos sulfato ou sulfunatos. Exemplos de tais monomeros sdo SIPOMER®
HEM-5 que ¢ H,CC(CH;)COO(CH,CH;0)sH ¢ SIPOMER® HEM-10 que ¢
H,CC(CH;3)COO(CH,CH,0),0H e que estdo disponiveis em Rhone-Poulenc
Surfactants & Specialties of Cranbury, NJ, um acrilato nonifenol etoxilado
vendido sob a designag@o de "CD-504" por Sartomer Company, Inc. de West
Chester, PA, Metacrilato Benehilpolietoxietilo (BPEEM) que ¢ H,C=C(CH;)CO-
O(CH,CH;0)sCy;Hys vendido sob o nome de marca SIPOMER® BEM por
Rhone-Poulenc, e as séries de mondémeros activos de superficie registadas
disponiveis sob as designagdes "SAM 185N, 186N e 187N" que sdo de natureza
ndo i6nica e "SAM 181A, 183A, 184A e 211A" que sdo de natureza sulfatos ou
sulfonatos pelo Specialty Chemicals, Chemicals Group of PPG Industries, Inc. of
Gurnee, IL. Os monémeros SAM s@o referidos como sendo representados pela

estrutura geral:
Grupo Reactivo — Hidréfobo — (OCH,CH,), — Grupo Final Hidrofilico

Os monodmeros ndo 16nicos SAM sdo ceras solidas bege fornecidas
conio materias 100 % activos contendo valores de HLB de 6,9 (185N), 9,9
(186N) e 14,0 (187N). trés dos materiais aniénicos sdo fornecidos como 30 %
liquidos de conteudo activo em agua contendo valores de HLBde 23,1 (181A),
19,6 (183A), 16,1 (184A), e cada um tem um valor de pH de 7,2. O material
SAM 211A ¢ fornecido como um liquido viscoso bege de 100 % de contetido
activo tendo um valor de HLB de 43,8 com um pH de 7,3. A viscosidade em
centipoise (Pascal.segundo) para os materiais SAM e a temperatura a que a
viscosidade foi medida foi registada como a seguir: 185N: 247 (0,247) @ 50 °C;
186N: 277 (0,277) @ 50 °C; 187N: 170 (0,170) @ 60 °C; 181A: 45,1 (0,045) @
50 °C; 183A: 60 (0,060) @ 25 °C; 184A: 51 (0,051) @ 25 °C; ¢ 2170 (2,170) @
50 °C. os pontos de fusdo dos materiais SAM registados pelo produtor foram

como a seguir: 185N: 40 °C; 186N: 40 °C; 187N: 40 °C; e 211A: 40 °C.
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Aqueles peritos na técnica irfio avaliar que os 1-alcenos podem ser
utilizados na forma de materiais puros tais como 1-decenos ou 1-octadecenos ou
na forma de misturas de varios 1-alcenos. Isto é particularmente verdadeiro para
1-alcenos superiores em que é preferido por razdes econdmicas a utilizagdo de
misturas de 1-alcenos superiores (i.e., aqueles contendo mais que cerca de 20
atomos de carbono por molécula-"Cyy. 1-alcenos"). Por exemplo, mistura de Csg+
1-alcenos do tipo descrito na Patente U.S. n°® 3,553,177 de Hazen et al. (uma
mistura de 1-alcenos de cadeia longa com niimero par de 4tomos de carbono) ou
l1-alcenos de cadeia mais longa tendo uma média de cerca de 48 atomos de
carbono por molécula como na Patente U.S. n° 4,748,196 de Kuroda et al.
(preparagéio exemplo 1) pode ser utilizada. Outra mistura de 1-alcenos superiores
¢ a mistura de 1-alcenos C,y a Cy4 que esta disponivel comercialmente na Shell
Chemical Company de Hoouston, TX ou Chevron Corporation de Houston, TX,
ou uma mistura de 1-alcenos C,4 a C,5 disponiveis na Chevron Corporation. Os
l1-alcenos devem ser essencialmente monolefinicos porque os diolefinicos
causam formagdo de gel e ligagdes cruzadas. Pequenas quantidades de diolefinas,
tipicamente inferiores a 2% em peso, podem ser toleradas como uma impureza

em monomeros de 1-alcenos superiores.

Mais preferencialmente, uma combinagéo de 1-alcenos é utilizada
para formar o que ¢ as vezes chamada desregradamente um "terpolimero"
baseada na presenga de trés (e as vezes mais) componentes no polimero: o
anidrido ou acido etileno-1,2-dicarboxilico e dois tipos de 1-alcenos, um ou
ambos do ultimo dos quais podem ser misturas de 1-alcenos. Exemplos de tais
"terpolimeros" compostoé de 49-60 por cento em moles da unidade do anidrido
maleico, 10-40 por cento em moles da unidade do 1-alceno mais baixo contendo
desde 4 a 16 atomos de carbono e 40-10 por cento em moles de pelo menos uma

unidade de um 1-alceno superior contendo pelo menos 18 carbonos € como sdo
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feitos pode ser encontrado na Patente U.S. n® B1 4,358,573 de Verbrugge. A
Patente U.S. n° 4,871,823 de Billman ef al. mostra polimeros de adi¢do contendo
desde cerca de 55 a 95 por cento em moles de unidades de anidrido maleico e
desde cerca de 5 a 45 por cento em moles de unidades derivadas de 1-alcenos
contendo pelo menos 4 atomos de carbono em que o polimero pode conter um ou

mais 1-alcenos.

Copolimeros e outros polimeros de adigdo de acidos mono-
carboxilicos etilénico insaturados e anidridos ou 4cidos etileno-1,2-dicarboxilicos
sdo bem conhecidos na técnica e sdo disponiveis comercialmente. Exemplos dos
ultimos polimeros preferidos contendo anidridos ou 4acidos etileno-1,2-
dicarboxilicos sdo mostrado nas Patentes de Verbrugge e Bilman ef al. referidas
acima. Qutros exemplos de tais polimeros e métodos das suas produgdes podem
ser encontrados nas Patentes U.S. n% 3,461,108 (Heilman), 3,553,177 (Hazen),
3,560,455 (Hazen), 3,560,456 (Hazen), 3,560,457 (Hazen), 3,706,704 (Heilman)
e 4,859,752 (Bosanec et al.). o modo como tais polimeros de adi¢do sdo formas

de produgdo que ndo fazem parte da presente invengdo.

A quantidade de 1-alceno presente na gama de polimeros desde 2,5
a 50 por cento em moles, mais preferencialmente desde cerca 25 a 50 por cento
em moles, € mais preferencialmente, desde cerca 40 a 50 por cento em moles do
polimero de adigdo e o equilibrio do polimero é o anidrido ou acido etileno-1,2-

dicarboxilico.

Terpolimeros s@o presentemente preferidos para utilizagdo na
presente inveng@o. Mais preferidos sdo um polimero de um anidrido ou 4acido
etileno-1,2-dicarboxilico tal como mais preferidos anidrido maleico e (a) 1-
deceno com uma mistura de 1-alceno C,y-C,4, mais preferencialmente numa

razdo molar de 40:60 a 60:40, e mais preferencialmente numa razdo molar 50:50,
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ou (b) l-octadeceno com uma mistura de 1l-alceno C,4-Cys, preferencialmente
numa razdo molar 90:10 a 10:90 e mais preferencialmente numa razéo molar

20:80.

Exemplos de polimeros de acido acrilico ou metacrilico € outros
comonémeros que possam ser Uteis nas composigdes da presente invengdo
incluem um polimero de 85 por cento em moles de acrilato laurilo € 15 por cento
em moles de 4cido acrilico, um polimero de 95 por cento em moles de acrilato
laurilo e 5 por cento em moles de acido acrilico, um polimero de 85 por cento em
moles de um éster acrilato de uma mistura de monoalcoois de cadeia longa tendo
desde cerca de 27 a 35 4tomos de carbono por molécula vendida por Petrolite
Specialty Polymers Group, Petrolite Corporation of Tulsa, OK sob a designagéo
"X5100" e 15 por cento em moles de &cido acrilico, um terpolimero de 80 por
cento em moles de um éster acrilato de uma mistura de monoélcoois contendo
desde cerca de 45 a 53 atomos de carbono por molécula vendida por Petrolite sob
a designagdo "X5113", 15 por cento em moles de acido acrilico, € 5 por cento em
moles de um éster acrilato de uma mistura de monoalcoois polietoxilato de cadeia
longa desde cerca de 35 a 43 atomos de carbono por molécula vendida por
Petrolite sob a designagdo "X5139", um polimero de 60 por cento em moles de
acrilato laurilo, 20 por cento em moles do mondémero Petrolite® X113, 15 % de
acido metacrilato e 5 por cento em molesde um acrilato nonifenol etoxilado
vendido sob a designagio "CD-54" por Sartomer Company, Inc. de West Chester,
PA, e um polimero de 85 por cento em moles de Petrolite® X5113, 10 por cento
em moles de acido acrilico e 5 por cento em moles de SAM 211A da PPG

Industries.

Como descrito acima na Patente de Billman et al., os polimeros de
adi¢do podem ser modificados por esterificagdo dos grupos carbonilos ou grupos

anidridos presentes com monoalcoois substituidos ou ndo substituidos contendo
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grupos alquilo de desde 1 a 48 atomos de carbono por molécula para produzir
meios ésteres. Exemplos de tais dlcoois ndo substituidos sdo metanol, etanol,
alcool amilico, n-butanol, 2-butanol, ciclohexanol, alcool benzilico, 2-etilhexa-
nol, isobutanol, isopropanol, alcoolmetilamilico, alcool tetrahidrofurfurilo, 1-
dodecanol, 1-hexadecanol, alcool iso-estearilico, 1-eicosanol, 1-docosanol, 1-
triacontanol, 1-hexatriacontanol e 1-octatetracontanol. A cadeia alquilo no
monoalcool pode ajudar na solubilizaggo do polimero no &cido gordo ou entdo
com a subsequente solubilizagdo das composig¢des de polimero/acido gordo em
solugdes aquosas aquecidas de pH nproximo do neutro até alcalino durante o
processo de repolpagio. Outros possiveis monoalcoois substituidos sdo os
hidroxiésteres alcoxilados tais como aqueles de férmula AO(CH,-
CH,0),(C5H¢0),OH em que A ¢é R-, RC¢H;s-, RCO-, fenilo ou benzilo em que R
¢ um radical alquilo de desde 1 a 30 atomos de carbono, a ¢ b sdo cada um
numeros inteiros de desde 0 a 30 em que um dos dois ou ambos de a e b € igual a
pelo menos 1 tal como propileno glicol monoetilo éter, etileno glicol monobutilo
éter, etileno glicol monohexilo éter, etileno glicol monoexilo éter, propileno
glicol monobutilo éter, e dietileno glicol monobutilo éter, nonifenol polietoxilado
contendo desde cerca de 1 a 20 grupos etoxi por molécula. Obviamente, a
utilizagdo de monoalcoois que suavizem demasiado a composi¢do da presente
invengdo ou a tornem muito sensivel a 4gua para ser aceitavel a temperatura de
utilizagdo deve ser evitada de modo que a composigdo permanega intacto durante

o tempo ttil do revestimento ou artigo impregnado.

Os monoadlcoois substituidos podem conter mais grupos funcionais
tais como grupos sulfonato que nio reagem com os grupos carboxilos presentes
no polimero, mas fornecem as propriedades desejaveis aos polimeros utilizados
nas composi¢des da presente invengdo. Um exemplo de um dos tais monoalcoois

¢ o acido isetionico (acido oxietilo sulfonico).
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Similarmente, compostos monoamino-funcionais substituidos ou
ndo substituidos pdem ser utilizados para criar amidas e imidas por reacgio com
os grupos carboxilos presentes no polimero.os compostos monoamino-funcionais
substituidos podem conter mais grupos funcionais tal como os grupos sulfonatos
que ndo reagem com 0s grupos carboxilos presentes no polimero, mas fornecem
as propriedades desejaveis aos polimeros utilizados nas composigdes da presente
invengdo. Exemplos de tais compostos amino-funcionais ndo substituidos sio
monoaminaas primdarias ou secundarias contendo grupos alquilo de desde cerca
de 1 a cerca de 30 atomos de carbono por molécula tais como metilamina,
ciclohexilamina, isopropilamina, di-n-propilamina, etil-n-butilamina, diamil-
amina, 2-etil-hexilamina, di(2-etil-hexil)amina, n-octilamina, di-n-dodecilamina,
n-octadecilamina, di-n-decilamina, amina de sebo, amina de coco, diamina de

coco, oleilamina, e amina de soja.

Exemplos de monoaminas substituidas com grupos funcionais
incluem compostos contendo hidroxi, polialcoxi, ou grupos acido sulfénicos em
adigdo aos grupos amina e grupos alquilo de desde cerca de 1 a cerca de 30
atomos de carbono tais como taurina (acido aminoetilsulfénico), n-metiltaurina,
morfolina, e di(sebo-hidrogenado)amina. Outros exemplos sdo aminas de éteres
polialcoxilados de férmula DO(CH,CH(CH;)0).(CH,CH,0)4CH,CH(CH;)NH,
em que D € um grupo alquilo de desde 1 até cerca de 12 e cada ¢ e d pode ser 0 a
cerca de 32 em que o total de ¢ + d é desde cerca de 2 a 50 vendido
comercialmente sob o nome de marca JEFFAMINE® por Texaco Chemical
Company de Austin, TX tal como JEFFAMINE® M-1000 em que D é CH;0-, e
a razdo de c:d € 3:18 e o peso molecular é cerca de 1000. Contudo ooutros
exemplos de tais monoaminas com grupos funcionais s3o os produtos de reacgéo
de aldeidos ou cetonas com bissulfito para produzir uma hidroxilamina seguida
por reac¢do dessa hidroxilamina com a amina priméria contendo desde cerca de 1

até cerca de 20 atomos de carbono para obter um composto de férmula geral
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RINHCR2R3SO3X em que R' é um grupo alquilo de 1 até 20 atomos de carbono,
q grup

e R” e R? s30 cada um hidrogénio ou grupos alquilo de cerca de 1 a 4 carbonos.

Operadores de repolpagdo comercial preferidos para utilizar
solugdes de repolpagdo que sdo as mais proximas de serem neutras ou levemente
alcalinas em pH como possivel (aproximadamente 7,1 até cerca de 8,5). Foi
encontrado que por modificagdo do polimero com compostos organofuncionais,
monoaminas ou monoalcoois tais como taurina preparam composigdes da
presente inveng@o que sdo resistentes a agua a temperaturas normais de utilizago
para produtos de papel revestidos. Contudo, composi¢des da presente invengdo
que contenham tais polimeros modificados proporcionam produtos fibrosos
revestidos que podem ser repolpados em meio aquoso proximo do neutro até
levemente alcalino a cerca de 50 °C (dependendo do ponto de fusdo do acido
gordo e outros ingredientes na composig@o de revestimento) que é uma vantagem

significante.

Para fornecer tais polimeros modificados, os polimeros sdo
subsequentemente modificados fazendo reagir desde 1 por cento em moles até 90
por cento em moles, mais preferencialmente desde cerca de 5 por cento em moles
até cerca de 50 por cento em moles, e mais preferencialmente desde cerca de 10
por cento em moles até cerca de 30 por cento em moles, do total de moles de
grupos carboxilicos no polimero com um monoalcool ou monoamina do tipo
descrito acima. Apenas monoalcool ou monoamina suficientes é utilizado para
libertar suficientes grupos carboxilos para proporcionar sensibilidade a agua para
fazer os produtos fibrosos revestidos ou impregnados repolpaveis em meio
aquoso aquecido de pH levemente alcalino ou préximo do neutro enquanto que
ainda se estd a manter a composi¢do global de polimero de fusdo quente/acido

gordo suficientemente resistente a 4gua a temperatura de utilizag@o.
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A preparagéo de tais polimeros modificados é bem conhecida na
técnica e ndo faz parte da presente invengdo. Por exemplo, a preparagdo de
polimeros taurino-modificado é descrita nas Patentes U.S. n° 3,991,079 de Hoke,
4,317,893 de Chen et al., 4,588,786 de Kadono, ¢ 4,618,450 de Higgins. Outro
método que pode ser utilizado € a reacgdo do taurino com polimero de anidrido
maleico do tipo descrito acima na presenga de cerca de 1-2 moles de agua por
mole de grupo anidrido a cerca de 150 °C num reactor de pressurizagio para

induzir a abertura de, € a reac¢do com, o anel anidrido.

A utilizagéo de mais de cerca de 50 % em peso de polimero nas
composi¢des dos resultados da presente invengdo numa composi¢do muito
viscosa a temperaturas entre 50 °C e 130 °C que ndo sdo desejaveis comercial-

mente para utilizagdo como composigdes de revestimento de fusdo quente.

O segundo ingrediente requerido é desde 50 % até 95 %, mais
preferencialmente desde 70 % até 90 % em peso com base no peso total de
composigdo de polimero de fusdo quente/acido gordo de pelo menos um é&cido
gordo seleccionado dum grupo consistindo de acidos gordos naturais ou
sintéticos contendo desde 12 a 48 atomos de carbono. O acido gordo deve ser um
solido & temperatura esperada de utilizagdo da composi¢do e contribuir para a
repeléncia da agua da composi¢do de polimero de fusdo quente/acido gordo.
Contudo, em meio alcalino, forma-se um sabdo dispersivel na agua quando o
grupo carboxilo presente no 4cido gordo € neutralizado e se torna hidrofilico. O
sabdo resultante entio ajuda na remogdo e dispersdo do polimero das fibras
durante o processo de repolpagdo. Uma melhor repolpabilidade foi obtida
utilizando uma combinagdo de um acido gordo tal como acido estearico com os
polimeros acima descritos. A utilizagdo de muito acido gordo pode ter efeitos
adversos na composi¢do fazendo o artigo revestido ficar inicialmente turvo ou

quando posto em contacto com agua e pode conduzir a uma ades3o fraca da
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composi¢do aos produtos fibrosos tal como o papel sendo revestido. A utilizagdo
de muito acido gordo pode também aumentar a espuma durante a repolpagio e

aumentar o custo da composigao.

Outros ingredientes opcionais que podem estar presentes a cerca de
5% em peso ou menos da composi¢do total inclui os pigmentos, conservantes,
corantes, agentes redutores da tens@o de fissura tais como os copolimeros de
etileno-vinilo acetato, e outros aditivos convencionais vulgarmente encontrados

em composi¢des de fusdo quente para produtos fibrosos.

Aplicabilidade industrial

As composi¢des da presente invengdo sdo simples de produzir. O
polimero e 4cido gordo a ser utilizados sdo carregados para o reservatdrio de
mistura equipado com um agitador e aquecido a uma temperatura acima do ponto
de fusdo do ingrediente com maior ponto de fus3o, tipicamente desde cerca 75 °C
até cerca de 130 °C, mas inferior que aquela temperatura a qual os ingredientes se
degradam. A agitagdo inicia-se quando os ingredientes estdo suficientemente
fluidos para permitir a agitagdo. A temperatura é mantida e a agitagio é continua
até a mistura ser homogénea. Outros ingredientes opcionalmente convencionais
podem ser adicionados & mistura fluida como é feito vulgarmente para
composigdes de revestimento de fusio quente. Quando a mistura esta homogénea,
¢ entdo arrefecida e colocada num caixa com sulcos ou balde para armazenagem
antes da utilizagdo. A composi¢do também pode ser mantida no estado fluido
com aquecimento continuo para expedigdo ou utilizagdo pouco depois da

preparagdo.

As composigdes de polimeros de fusdo quente/acido gordo sdo

aplicados utilizando o mesmo tipo de equipamento de revestimento tal como é
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convencionalmente utilizado para revestimentos de cera de fusdo quente para
produtos a base de papel. Esta é uma das vantagens das composigdes da presente

invengao.

Por exemplo, | a composi¢do € suficientemente fluida para ser
revestida tal como desde cerca de 50 °C até 130 °C para revestimento de cortina.
Por exemplo, a composi¢do ¢ adicionada a um reservatorio numa maquina de
revestimento de cascata convencional para caixas de papel canelado que sdo
colocadas numa correia transportadora em movimento na forma de folhas planas
com as suas caneladuras (terminais abertos) viradas para baixo. A cascata ou
parede da composigdo de revestimento fundido é fluxada através dos topos das
folhas para que a composig@o fluida possa revestir ambos os lados das folhas e
que também fluxe de algum modo dentro das formagGes caneladas que formam o
interior das folhas de papel canelado. Apds passar através da cascata a
composi¢do de polimero de fusdo quente/acido gordo, as folhas de cartio
canelado passam através duma area de arrefecimento enquanto ar é circulado a
volta das folhas revestidas para arrefecer a composigdo abaixo do seu ponto de
fusdo e criar um revestimento sélido nas folhas. As folhas revestidas sfo entdo
removidas da correia transportadora e empilhadas para a sec¢do de montagem em
caixas de expedigdo de cartdo canelado. A restante composi¢do de polimero de
fusdo quente/acido gordo é recolhido apés passar pelas folhas e é recirculado para
novas folhas para formar um processo de revestimento de cascata continuo.
Maquinaria de revestimento de cortina também pode ser utilizada. Outra
alternativa de método de revestimento de mergulho para revestimentos de fusio
quente é descrito na Patente U.S. n® 4,668,536 de Goodell et al. referido acima.
Deseja-se que os revestidores comerciais tenham tipicamente desde cerca de 30

% até 80 % de revestimento captado nos produtos a serem revestidos.

Apbs utilizagdo, os produtos de papel revestido podem entdo ser
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repolpados essencialmente utilizando equipamento de repolpagio de produtos de
papel convencional e técnicas envolvendo a utilizagdo das condigbes de
repolpagdo de meio aquoso aquecido € pH préximo do neutro até alcalino. . uma
base organica ou inorgénica tal como hidréxido de sddio, carbonato de sddio,
bicarbonato de soédio, amonia, fosfato dissédio, borax e aminas orgéanicas tais
como trietanolamina, isopropilamina ou trietilamina podem ser utilizados para
fornecer alcalinidade a solugdo aquosa utilizada no processo de repolpag¢do com
hidréxido de sédio, carbonato de sddio, bicarbonato de sédio, e sendo preferidas
misturas destes. Bases possuindo capacidades tamp@o tais como o carbonato de
sodio e bicarbonato de sddio sdo mais preferidas. O pH necessario do meio de
repolpagido dependo do (a) tipo e quantidade da base utilizada, e (b) do tipo de
composi¢do de polimero de fusdo quente/acido gordo utilizada da presente
mvengdo. A vantagem de utilizar uma base com capacidade tampdo é que o pH
da solugdo tende para se manter relativamente constante enquanto a quantidade
de base presente estd em excesso do necessario para neutralizagdo de qualquer
acido ou grupo carboxilo presente. Como ¢ bem conhecido, para bases com
capacidade tamp@o, o pH é caracteristico dessa base particular. Por exemplo, o
pH do carbonato de s6dio aquoso ¢ cerca de 10-10,5 visto que para bicarbonato
de sédio aquoso o pH ¢ cerca de 8-8,5. Devido ao seu baixo valor de pH em
solugdo, o bicarbonato de sédio tem tendéncia para ser menos prejudicial para
fibras de papel do que o carbonato de sddio, mas por ultimo tras uma maior base

efectiva de custos para utilizagio.

Os polimeros contendo mondémeros com comprimento de cadeia
alquilica mais curta tendem para ter maior solubilidade em 4gua a mais baixos
niveis de neutralizagdo dos grupos carboxilos presentes € podem entdo ser
repolpados em solugdes aquosas a pH mais baixo (aproximadamente 7,5 até 8,5).
Polimeros modificados contendo monoaminas funcionais tais como a taurina

reagidos com alguns dos grupos carboxilos presentes tendem para ser repolpaveis
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a valores de pH préximos de 7 utilizando 4gua desionizada do que composi¢des
de revestimento a base de polimeros ndo modificados. Alguma quantidade de
neutralizag@o ¢ requerida para activar os grupos carboxilo no polimero e no 4cido
gordo presente na composi¢do de polimero de fusdo quente/écido gordo para

separar o revestimento das fibras de papel.

Semelhantemente, produtos feitos por utilizagdo de composigdes da
presente inveng@o podem ser utilizadas como agentes de impregnag&o ou ligantes
para ligar fibras celuldsicas por aquecimento das misturas das fibras e
revestimento simultaneo para formar produtos moldados tais como cartbes e
recipientes apés arrefecimento. Tais cartdes ou recipientes podem depois ser
repolpados da mesma forma como descrito acima para produtos de papel

revestido.

Informag@o adicional relativa com outros revestimentos de fusdo
quente e suas avaliagdes podem ser encontradas em WO-A-9503135 atribuida

para o mesmo titular de direito tal como a presente invengao.

Os seguintes exemplos séo fornecidos para mostrar varios aspectos
da presente invenc¢do. A menos que indicado de outra forma, tal como com os
polimeros em que as percentagens de mondmeros utilizados sdo expresso em por
cento em moles, todas as outras partes e percentagens utilizadas nos seguintes
exemplos sdo em peso. Nos exemplos, tempos vém descritos em que 3' significa
3 minutos e 20" significa 20 segundos; medidas vém descritas em que 5 in
significa 5 polegadas, 2 cm significa 2 centimetros ¢ 6 mm significa 6 milimetros;
pesos sdo descritos em que 10 g significa 10 gramas e volumes s3o escritos em
que 7 ml significa 7 mililitros e 16 oz significa 16 ongas de fuido. "Temperatura

ambiente" € cerca de 20 °C.
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Varias formas de avaliar resisténcia a agua dos produtos de papel
revestidos tém sido desenvolvidos. Algumas vezes o termo "repeléncia & dgua"
também ¢é utilizado. Para os fins desta invengdo, "resistentes a 4gua" ou
"composi¢des ou revestimentos resistentes a agua" devem significar uma
composi¢do utilizada como um revestimento que forneca um revestimento
completo ou produtos fibrosos impregnadas com resisténcia suficiente a 4gua que
as propriedades fisicas dos produtos fibrosos tais como a resisténcia fisica e
integridade das fibras ndo sdo significantemente degradadas apds imersio em
agua gelada (0 °C) por um periodo de uma hora. Uma medigdo € para calcular a
percentagem da amostra de produto fibroso revestido em peso apds imersdo em
agua gelada (0 °C) por um periodo de uma hora pesando a amostra de produto
fibroso revestido antes e depois do revestimento, entdo pesando a amostra de
produto fibroso revestido apés imersdo em agua, calculando a diferenga em peso
na amostra de produto fibroso revestido antes e depois da imersio, e dividindo
essa diferengca pelo peso da amostra de produto fibroso nfio revestido, e
multiplicando por 100 para ter uma diferenga de peso em percentagem ("TESTE
DE IMERSAO EM AGUA"). Um valor desejavel de absor¢do de dgua ou ganho
de peso pelo TESTE DE IMERSAO EM AGUA néo é mais do que cerca de 10
%, uma vez que acima deste valor, a resisténcia do papel comega a deteriorar-se

visivelmente.

Uma medigéo da resisténcia & agua que ndo € convincente como o
teste uma hora de imersdo em agua gelada é apenas para colocar simplesmente
uma gota de 4gua na superficie do artigo de papel revestido. Este teste também
foi utilizado para avaliar a sensibilidade a 4gua das amostras do papel repolpado
utilizando o METODO DE REPOLPABILIDADE descrito a seguir. O angulo de
contacto inicial a temperatura ambiente da goticula de agua ¢ anotado € a goticula
€ observada durante um periodo de tempo. Se a goticula foi completamente
absorvida pela amostra do papel em alguns segundos, essa observagio € o tempo

que levou a ser absorvida foi relatada.
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Se a goticula néo foi absorvida rapidamente, uma escala de medida
visual foi utilizada para descrever o dngulo de contacto da goticula de agua. Uma
medida de angulo de contacto "elevado" ou "H" indica que a goticula tem uma
forma quase esférica quando vista de lado e a sua altura ndo é mais que cerca de
metade da altura de uma goticula de agua do mesmo volume numa superficie
hidrofébica, resistente & 4gua. Um valor nominal de angulo de contacto de
"médio" ou "M" foi atribuido em que a goticula tende a expandir pela superficie,
mas continua retida uma visivel uma forma hemisférica quando vista de lado e
tem um peso quase de metade do peso duma goticula de d4gua do mesmo volume
numa suferficie hidrofobica, completamente resistente a agua. Um valor nominal
de dngulo de contacto de "baixo" ou "L" foi atribuido em que a goticula néo foi
completamente absorvida na amostra de papel, mas a superficie foi
essencialmente molhada e alargou pela superficie assim o peso da goticula foi
menos que cerca de um quarto do peso de uma goticula de d4gua do mesmo
volume numa superficie hidrofébica, completamente resistente a 4gua.

("ANGULO DE CONTACTO DA AGUA").

Existem varios testes para medir a repolpabilidade dos produtos de
papel. Alguns métodos utilizam misturadores de cozinha do tipo de corte que
podem ndo reproduzir as condi¢des utilizadas nos equipamentos de repolpagio
comercial. Para tentar duplicar mais fielmente as condigdes utilizadas nas
operagoes de repolpagdo comercial, os seguintes procedimentos foram utilizados
em alguns dos exemplos como referido (a seguir "METODO DE
REPOLPACAO") com algumas modificagdes como para pH e natureza da

solugdo de repolpacgdo aquosa como referido nos exemplos.

O METODO DE REPOLPACAO utiliza amostras 3 in por 6 in
(7,62 cm por 15,24 cm) 69 libras (31,3 quilogramas) de papel Kraft liner board
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(i.e., 69 libras por 1000 pés quadrados ou 31.3 quilogramas por 92,9 metros
quadrados) ndo revestido de cerca de 0,02 in (0,05 cm) de espessura pesando
cerca de 4 g ("CARTAO DE PAPEL") que ¢ revestido por imersio numa
composi¢do de polimero de fusdo quente/dcido gordo para fornecer
aproximadamente 30-80 % de captag@o de peso de revestimento se possivel. A
solugdo aquosa utilizada para repolpagdo ¢ uma solugdo 0,025 Molar ("0,025M")
de carbonato de sédio (anidro, 2,65 g por litro) a um pH de cerca de 10,4

("solugdo de carbonato de s6dio aquoso").

O METODO DE REPOLPACAO envolve os seguintes passos:

1. Aquecer a solugdo de carbonato de sddio aquoso a 75 °C.

2. A amostra de cartdo de papel canelado revestido é cortado em
pedagos medindo cerca de 0,5 in por 0,5 in (1,27 cm por 1,27 cm).

3. Os pedagos séo adicionados a 100 g de solu¢do de carbonato de
sodio aquecida e misturada utilizando um misturador de cozinha manual tendo
um agitador tipo hélice de duas laminas com pontas ndo cortantes, cegas. A
mistura é continua até que a polpa na mistura se torne uniforme (normalmente em
cerca de dois minutos). Neste ponto, a mistura contém agora cerca de 4 % de teor
de fibra de papel.

4. Diluir a polpa aquosa do passo 3 para 400 g com solugdo aquosa de
carbonato de sédio a 75 °C e misturar um adicional de 30" com o misturador
manual enquanto a temperatura da mistura é cerca de 70 °C-75 °C. a mistura
agora contém cerca de 1 % teor de fibra de papel.

5. A mistura ¢ entdo filtrada por sucgdo utilizando um funil de
Buchner de porcelana contendo uma diviséria de aco inoxidavel 0,25 mm
(ilegivel ) em lugar de filtro de papel. O filtrado aquoso é guardado e o pH do
filtrado ¢ registado.

6. O bolo de polpa filtrado fica na diviséria no funil de Buchner

(pesando aproximadamente 15-19 g) ¢ removido e diluido a 400 g utilizando uma
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solugdo aquosa de carbonato de sédio do tipo descrito acima e agitada por 15"
com a misturadora manual a 70 °C-75 °C.

7. O passo 5 ¢ repetido novamente. O filtrado aquoso é guardado € o
pH do filtrado ¢ registado.

8. O bolo de polpa filtrado guardado na diviséria do funil de Buchner
(pesando aproximadamente 15-19 g) ¢ removido e diluido a 400 g utilizando 4gua
desionizada & temperatura ambiente e agitada por 15" com a misturadora manual.

9. Uma centena de gramas de polpa aquosa do passo 8 é diluida para
300 g com agua desionizada & temperatura ambiente e agitada por 15" com a
misturadora manual. A mistura contém cerca de 0,3 % de teor de fibra de papel.
A restante polpa de papel do passo 8 é também guardada em separadamente.

10. A mistura de polpa de papel diluida do passo 9 é filtrada pela
divisoria como no passo 5 para formar uma folha de papel. A suc¢o ndo é
comegada antes que toda a mistura de polpa seja vertida para dentro do funil. O
filtrado aquoso € guardado e o seu pH ¢ registado.

1.  Com a folha de papel ainda colada a diviséria, a diviséria é
removida do funil de Buchner. Uma segunda diviséria do mesmo tipo é colocada
por cima da folha de papel. A jungdo divisdria/papel/divisoria é colocado entre
duas toalhas de papel.

12. Um copo de metal ago inoxidavel de 1000 L ¢ utilizado como rolo
compressor para espremer a agua da jung¢do divisoria/papel/diviséria para as
toalhas. Este processo ¢ utilizado até que todo o excesso de dgua seja removido.

13. A folha de papel fica agarrada a uma das divisérias e colocada, o
lado da diviséria para baixo, num jarro com tampa de metal de 16 oz (473 mL)
num prato quente a com a afinag@o 3 (prato quente Corning ® modelo n° PC-35,
600 watts). Alternativamente, a folha de papel pode ser seca na diviséria num
forno por 30" a 80 °C ou de outra forma indicada nos seguintes exemplos. O
método de secagem foi estabelecido para afectar a permeabilidade e sensibilidade

da folha de papel resultante.
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Para testar a sensibilidade a 4gua da folha de papel, a goticula de
agua ¢ colocada na folha de papel obtida acima. O tempo para a goticula da 4gua
ser completamente absorvida para a folha de papel ¢ medida um total de duas a
vinte vezes. A média das medigdes ¢ registada. Se uma ou mais goticulas
demorarem mais de 25', entdo a observagdo & descontinua e o resultado é
simplesmente registado como maior que 25' ("TEMPO DE ABSORCAO DA
AGUA").

A eficiéncia da repolpabilidade foi medida diluindo 50 mL de polpa
aquosa do passo 8 acima para 500 mL com 4gua desionizada num cilindro
graduado. A mistura ¢ agitada e observada visualmente para a presenca de flocos
de papel ndo polpado utilizando uma escala de nenhum, fraco, moderado,

consideravel e denso ("EFICIENCIA DE REPOLPABILIDADE").

O peso molecular dos polimeros abaixo determinados pelo método
de cromatografia liquida de alta pressdo utilizando polistireno de peso molecular
padréo para medir o peso molecular do valor médio ("M,") em daltons, o peso
molecular do peso médio ("M,,") em daltons, a peso molecular da média z ("M,")

em daltons, o peso molecular da viscosidade média ("M, ") em daltons.
Os seguintes ingredientes foram utilizados nos exemplos:

POLIMERO A: um polimero de adi¢do do anidrido maleico € uma
mistura de 1-alcenos em cerca de uma razdo molar 50:50 de anidrido maleico
para 1-alcenos em que os 1-alcenos utilizados eram uma mistura de 50 por cento
em moles de 1-decennno e 50 por cento em moles de Cys-C,s l-alcenos. Os
valores de peso molecular de Polimero A foram: M, — 3,090 daltons; M,, —

12,280 daltons; M, — 27,260 daltons e M, — 10,910 daltons.
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Um polimero de adi¢@o de anidrido maleico e uma mistura de 1-
alcenos em cerca de razdo molar de 50:50 de anidrido maleico para 1-alcenos foi
preparado em que os 1-alcenos utilizados eram uma mistura de 20 por cento em
moles de 1-octadeceno e¢ 80 por cento em moles de 1-alceno contendo
substancialmente desde cerca de 24 a 28 atomos de carbono por molécula. Os
valores dos pesos moleculares obtidos para uma carga de um tal polimero foi: M,
- 2,707; M,, — 17,230 daltons; M, — 68,330 daltons ¢ M, — 13,920 daltons. Um
polimero desta composig¢do foi modificada por aquecimento do polimero, uma
quantidade suficiente de taurino para reagir com 10 por cento em moles de
grupos anidrido presentes no polimero, e 1 mole equivalente de 4gua (com base
no total de moles do anidrido maleico) a mistura num reactor pressurizado a 150
C com agitag@o e permitindo reagir o taurino com os grupos carboxilos presentes
no polimero até que uma porgéo consideravel de taurino tenha reagido (90', 75

p.s.i.g. (0,52 megaPascal)).

Nos exemplos seguintes, o acido estedrico era EMERSOL® 132 da
Henkel Corp./Emery Division of Cincinnati, OH. Igualmente, nos exemplos,

"PARAFINA A foi cera parafina com um ponto de fuséo entre 51 °C e 53 °C.

Devera ser referido que a hidrofilicidade do papel repolpado ou
artigo de fibroso ndo ¢ o unico critério de avaliagdo da repolpabilidade dos
produtos revestidos. Enquanto a hidrofilicidade é desejavel, boa repolpabilidade
existe se (1) for obtida boa separagéo das fibras na polpa com pouca ou nenhuma
evidéncia de flocos de papel ndo polpado rcmanescénte, (2) existe pouca ou
nenhuma tendéncia das fibras separadas para aglomerar na polpa diluida, (3) o
papel formado ¢ uniforme e limpo na aparéncia com pequenas evidéncias de

gordura ou pontos de dleo e imperfei¢des devido a flocos de ndo repolpado, e (4)
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o equipamento utilizado para conduzir a repolpagdo é rasoavelmente livre de
depdsitos insoluveis da composico utilizada para revestir os artigos de natureza
repolpados. Por exemplo, artigos fibrosos repolpados que sdo hidrofébicos na
superficie podem continuar a ser utilizados na produgdo de artigos em que é

desejavel alguma resisténcia a agua.

Exemplos 1-4

Estes exemplos comparativos ilustram varias composi¢des de
revestimento como descrito na tabela I bem como um CARTAO DE PAPEL nio
revestido incluem como um controlo (exemplo 1). Cada um dos exemplo 2-4
foram fundidos para revestimento de imersio dos dois lados dos CARTOES DE
PAPEL num banho da composi¢do a 70 °C-75 °C ("REVESTIMENTO DE
IMERSAO").

Os cartdes de papel ndo revestidos do exemplo 1 e os cartdes de
papel revestidos do exemplo 2 foram sujeitos a0 METODO DE REPOLPACAO.
Durante o processo de repolpagio, o pH do filtrado para os exemplos 1 e 2
tinham um média entre 10 e 11 para cada uma das trés solugdes de lavagem
(repolpagdo). A resisténcia a dgua do papel feito de CARTAO DE PAPEL
repolpado foi medido pelo método da gota de 4gua apds secagem num prato

quente como descrito acima e € registado na tabela II.

O exemplo 3 comparativo envolve revestimento de CARTOES DE
PAPEL com um revestimento consistindo apenas de POLIMERO B sem qualquer
adi¢do de acido gordo. Devido as altas viscosidades a 115 °C, a captagio do

revestimento original para 100 % de POLIMERO B foi inaceitavelmente alto.
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Assim, 2,8 g de POLIMERO B foi dissolvida em 10 g de heptano e revestiu por
cima de CARTAO DE PAPEL absorvido em heptano para permitir resisténcia a
agua e repolpabilidade para ser medida num CARTAO DE PAPEL com um
baixo revestimento ganho. Isto ilustra a desvantagem da tentativa de utilizar 100
% de polimero como um revestimento resistente a agua para ser aplicado a
temperaturas usualmente utilizadas para revestimentos de fusdo quente de

produtos fibrosos tais como o papel.

Os CARTOES DE PAPEL revestidos do exemplo 3 foram sujeitos
ao METODO DE REPOLPACAO e os valores de pH para as trés solugdes de
lavagens (repolpagdo) utilizadas foram 10,4, 11,0, e 10,3, respectivamente. A
tabela II regista 0 ANGULO DE CONTACTO DA AGUA e TEMPO DE
ABSORCAO DA AGUA dos papéis repolpados obtidos apds secagem a trés
diferentes periodos de tempo a trés diferentes temperaturas (amostras "A", "B" ¢
"C") para determinar o efeito do tempo de secagem e temperatura na

hidrofilicidade do papel repolpado.

O exemplo 4 comparativo envolve a utilizagdo de 100 % de 4cido
estearico como uma composi¢do de revestimento de fusdo quente em CARTOES
DE PAPEL. Os CARTOES DE PAPEL do exemplo 4 foram repolpados de
acordo com 0 METODO DE REPOLPACAO, mas foram utilizadas 2,65 g de
bicarbonato de sédio por litro de 4gua em vez da solucio de carbonato de sédio
especificada no METODO DE REPOLPACAO. A tabela I regista 0 ANGULO
DE CONTACTO DA AGUA e O tempo de absorgio da 4gua DOS PAPEIS
REPOLPADOS obtidos apds secagem a dois periodos de tempo diferentes a duas
temperaturas diferentes (amostras "A", "B" e "C") para determinar o efeito do

tempo de secagem e temperatura na hidrofilicidade do papel repolpado.
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Tabela I
Exemplo ParafinaA  Acido estedrico  Polimero B Captagdo de
(%) (%) (%) revestimento ' (%)
1 0 0 0 Sem revestimento
2 100 0 0 52,5
3 0 0 100 33,1°
4 0 100 0 65,0

1. Nesta e nas seguintes tabelas, o aumento da peréentagem de peso de uma
amostra de CARTAO DE PAPEL (descrito acima) apos revestimento, i.e.,
peso do revestimento menos o peso inicial de um CARTAO DE PAPEL,
tudo dividido pelo peso inicial do CARTAO DE PAPEL e multiplicado por
100.

2. Revestimento de uma solugéo de solvente como descrito acima.
Tabela II

Exemplo Peso do papel Tempo de Temperatura Angulode Absorgdo de
repolpado secagem  de secagem contacto da  4gua —em

(2) (min) (°O) agua' tempo'
1 0,83 (2) 2) Nenhum Imediatement
| e absorvida
2 0,86 2 2 H >25'
3A 0,86 ~16 hr R.T. M 8"
3B 0,80 45 40 M 7,5"
3C 0,74 30 80 5-M; 1-L 185"
4A 0,94 45 40 L 5"
4B 0,71 30 80 L 45"

R.T. = temperatura ambiente

1. Os registos parentéricos do dngulo de contacto da 4gua como H = elevado;
M = médio e L = baixo. Os valores registados em tempo sio uma média de
pelo menos dois e até sete medigdes.

2. Secagem feita num prato quente como descrito.
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Para o exemplo 1, os resultados do TESTE DE IMERSAO EM
AGUA_ para CARTAO DE PAPEL ndo revestido foram 66,1 % e 78 %,

respectivamente, em peso ganho para os duas amostras testadas.

As amostras de CARTAO DE PAPEL revestidas com exemplo 2
tornaram o CARTAO DE PAPEL hidrofébico e resistente a agua. Exemplo 2 é
um exemplo de um revestimento de cera de fus3o quente convencional. O TESTE

DE IMERSAO DE AGUA nio foi feito no exemplo 2.

Exemplo 3 foi imaginado para ser um revestimento resistente a

agua também o TESTE DE IMERSAO EM AGUA nio foi feito no exemplo 3.

Exemplo 4 deu um valor de ganho de peso inaceitavel do TESTE
DE IMERSAO NA AGUA de 33,3 % indicando que o exemplo 4 foi inaceitavel
para utilizagdo como artigo de papel revestido em que o papel deve ficar em
contacto com a agua. O revestimento de exemplo 4 foi inicialmente muito
cristalino € nio muito branco na aparéncia. Apés o TESTE DE IMERSAO DE
AGUA, o revestimento continuava muito cristalino e indesejavelmente tornou-se

muito branco na aparéncia.

EFICIENCIA DE REPOLPABILDADE: nio foram registados
flocos de papel néo polpado nos exemplos 1 e 2. A presenca de flocos de papel

ndo polpado nos exemplos 3 € 4 ndo foram avaliados.

Acreditou-se que muito pouco material hidrofébico estava presente
nas amostras de papel repolpado revestido com composigdes da presente
invengdo. Isto ¢ baseado nas medigSes feitas em papel repolpado utilizando

revestimentos repolpaveis de composi¢des um pouco similares no pedido de
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patente copendente entitulado "Polimero de fusdo quente repolpavel/composi¢des
de cera para produtos fibrosos" registado anteriormente. Pensou-se que secagem
a altas temperaturas, especialmente num prato quente, pode causar a fusdo de
qualquer material hidrofébico presente ¢ surgir & superficie ou expandir-se por
toda a amostra de papel repolpado e dar a superficie do papel uma maior
aparéncia hidrofébica do que a que na realidade possui. O método de secagem em
prato quente ndo ¢ aquele que comercialmente é utilizado, mas é muitas vezes
utilizado para avaliagdo laboratorial de amostras de papel convencional que nio
tenham sido tornadas resistentes a 4gua. Contudo, composi¢des de cera de fusio
quente convencionais ndio sdo consideradas repolpaveis. Assim, papéis
repolpados de composigdes da presente invengdio podem nio se adaptar elas
proprias para avaliagdes utilizando métodos de laboratério desenvolvidos para
papéis repolpados feitos de hidrofilicos, amostras de papel nio revestido. Esta
premissa € suportada pelos resultados observados nos exemplos 3A - 3C e 4A -
4B em que em que diferentes tempos de secagem € .temperaturas afectam o
TEMPO DE ABSORCAO DA AGUA observado. Temperaturas de secagem
mais elevadas tendem para produzir amostras de papel que exibem angulos de
contacto da agua mais elevados e tempos de absorgdo de 4gua mais longos apesar
de menor quantidade de material hidrofébico na composi¢io de revestimento.

Este efeito deve ser lembrado na avaliagdo dos exemplos deste assunto.

Acredita-se que amostras de papel repolpado feitas de produtos de
papel revestido com composigdes da presente invengdo possam ser utilizadas
satisfatoriamente para a produg3o de produtos de papel reciclado tais como caixas

de papel canelado sob condigdes de secagem convenientes.

Exemplos 5-8

Estes exemplos demonstram a utilizagio de varios niveis de
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POLIMERO A em composigdes da presente invengdo. A tabela III regista as
composi¢des utilizadas e captagdo de revestimento em CARTAO DE PAPEL
utilizando REVESTIMENTO DE IMERSAO (duas amostras de cada foram
revestidas ¢ designadas "A" e "B"). Exemplos 5, 6 € 8 foram preparados e
avaliados ao mesmo tempo enquanto que o exemplo 7 foi preparado e avaliado
numa altura diferente. Os resultados do TESTE DE IMERSAO NA AGUA

decorridos nas amostras "B" também foram registado na tabela IIL.

Tabela II1

Exemplo  Acido estedrico  Polimero A Captagdo de Teste de imersdo

(%) (%) revestimento na agua
(%) (%)
SA 95 5 63,0 --
5B 95 5 64,9 6,5
6A 90 10 66,5 --
6B 90 10 67,8 2,5
7A 75 25 64,7 -
7B 75 25 64,6 3.4
8A 50 50 143,9 .-
8B 50 50 145,5 0,2

Com base nos valores do TESTE DE IMERSAO NA AGUA do
peso ganho para captagdo de agua, o exemplo 5 é marginalmente aceitivel com
um ganho de 6,5 % em peso enquanto que o ganho de dgua baixou com o
aumento dos niveis de polimero. Contudo, isto é deslocado pelo facto de que a
viscosidade da composigdo do revestimento a uma dada temperatura de
revestimento também aumente com o aumento dos niveis de polimero. O
exemplo 8 de REVESTIMENTO DE IMERSAO deu elevados valores de
captagdo de revestimento porque a composigdo era bastante viscosa & temperatura

de revestimento de 70 °C — 75 °C.
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Anteriormente ao TESTE DE IMERSAO NA AGUA, o
revestimento do exemplo 5B tem uma aparéncia brilhante, rugoso, e sarapintado
com pontos brancos. Muito poucas diferengas no exemplo 5B foram observadas
imediatamente ap6s o TESTE DE IMERSAO NA AGUA excepto que foi

registado um pouco mais de branqueamento no revestimento.

Anteriormente ao TESTE DE IMERSAO NA AGUA, o
revestimento do exemplo 6B era um pouco menos brilhante que o exemplo 5B e
tinha uma aparéncia rugosa e sarapintada com pontos branco. Foram observadas
poucas diferengas no exemplo 6B imediatamente apés o TESTE DE IMERSAO
NA AGUA excepto um pouco mais de branqueamento no revestimento foi

registado.

Anteriormente a0 TESTE DE IMERSAO NA AGUA, o
revestimento de CARTAO DE PAPEL do exemplo 7B tinha uma aparéncia

escura, uniforme. O exemplo 7B ficou sarapintado com zonas de manchas

descoloradas imediatamente apds o TESTE DE IMERSAO NA AGUA.

Anteriormente ao TESTE DE IMERSAO NA AGUA, o
revestimento do exemplo 8B ficou liso, livre de brancura excepto para o
revestimento agarrado na base do revestimento do CARTAO DE PAPEL em que
o revestimento escoou para baixo durante o arrefecimento, e nfio era brilhante.

Nenhuma mudanga foi observada no exemplo 8B imediatamente apés o TESTE
DE IMERSAO NA AGUA.

Imediatamente ap6s o TESTE DE IMERSAO NA AGUA, o
revestimento do exemplo 8 rachou quando o0 CARTAO DE PAPEL revestido
torceu enquanto os exemplos 5B e 6B ndo racharam e apenas embranqueceram

com uma torcedela severa.
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A tabela IV regista os resultados da sujei¢do das séries "A" de
CARTAO DE PAPEL revestido descritos na tabela III a0 METODO DE
REPOLPACAO, excepto uma solugdo de lavagem (repolpagdo) de 4,2 g de
bicarbonato de sédio por litro de 4gua foi utilizada para os exemplos SA, 6A e 8A
¢ a repolpagdo foi executada utilizando uma solugdo de lavagem a 65 °C em vez
da temperatura estabelecida de 75 °C no METODO DE REPOLPACAO. Os
valores de pH para a primeira solugdo de lavagem (repolpagio) utilizada no
METODO DE REPOLPACAO para estes exemplos foram entre 7,12 e 7,74.

Duas folhas de papel foram feitas de cada exemplo e sdo designadas "C" e "D".

O exemplo 7 foi repolpado de acordo com o METODO DE
REPOLPACAO os valores de pH para estas trés solugdes de lavagem foram 9,15,
10,25 e 8,95, respectivamente. Apenas uma folha de papel repolpado foi feita e

avaliada como exemplo 7C.

Tabela IV

Exemplo Peso de papel Tempode Temperat. Angulo de Tempo de

(g) secagem desecagem contacto de absorcgdo da
(min) (°C) agua agua
5C NR 30 80 LaM' 12'
5D NR 30 80 LaM' 12'
6C NR 30 80 LaM 4
6D NR 30 80 LaM 6'
7C 0,93 (2) ) Muito baixo Menos que
o
8C NR ~16 hr 80 M >25'
8D NR ~16 hr 80 M >25'

"NR" — néo registado

1. A goticula expande-se mais na absor¢io para o CARTAO DE APEPL que o
observado para os exemplos 6 € 8.

2.  Secagem feita em prato quente como descrito acima.
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Durante a repolpagiio dos exemplos 5C e 5D, foi observada uma
espuma fina, mas a polpa misturou Bem com a 4gua. EFICIENCIA DE
REPOLPABILIDADE: flocos de papel néo repolpado contendo uma larga gama
de tamanhos foi observada numa quantidade de pouco a médio. Nenhum residuo

de espuma foi deixado no misturador.

Exemplos 6C e 6D repolpados essencialmente do mesmo modo ¢
essencialmente com os mesmos resultados observados para os exemplos 5C e 5D
acima, mas contendo ligeiramente menos espuma e 0 CARTAO DE PAPEL foi

ligeiramente mais facil de repolpar.

Uma vasta quantidade de espuma foi registada para o exemplo 7C
anteriormente a primeira lavagem. Para remover alguma da espuma, o bolo
filtrado de polpa do exemplo 7C foi lavado com cerca de 10 a 25 gramas de 4gua

desionizada ap6s a primeira e segunda lavagens.

Exemplos 8C e 8D criaram espuma durante a repolpagdo, mas
foram caracterizados como sendo mais viscoso e muito cremoso mais que
espumoso. A "espuma" ndo era expansiva, mas espessa, € causou alguns
problemas durante a primeira filtragdo em que o produto obstruiu o filtro. O bolo
de filtrado foi dificil de remover e a folha de papel aderiu muito suavemente a
diviséria. De outro modo, as caracteristicas de repolpabilidade foram semelhantes
aquelas observadas para os exemplo 6C e 6D. nfio aderiram residuos insoliveis
a0 equipamento de repolpagdo. Alguma "espuma" foi deixada no equipamento tal

como nos copos. A "espuma" ndo ficou colada e saiu com uma lavagem com

agua.

Exemplos 5 e 8 deixaram o papel repolpado com as superficies
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muito mais hidroféficas também o exemplo 8 foi seco por um periodo de tempo
mais longo num forno a 80 °C antes de serem avaliados. Papel repolpado do
exemplo 8 era rasoavelmente hidrofilico. O exemplo 7, repolpado sob condigdes
de pH mais elevado que nos outros exemplos nestas séries, era muito hidrofilica.
Alguma espuma foi registada para estas composi¢des desde que cada uma
contenha pelo menos 50 % de 4cido estedrico que era provavelmente vertido

dentro do sabdo de estearato de sédio durante o processo de repolpacio.

Exemplos 9 — 10

Nestes dois exemplos, a repolpagio do CARTAO DE PAPEL
revestido com as composi¢des dos exemplos 7 e 8 acima foi novamente repetida.
As experi€ncias decorreram lado a lado utilizando bicarbonato de sédio aquoso

0,025M (,2 g de bicarbonato de sédio por litro de dgua desionizada) tal como o

‘meio de lavagem de repolpagdo. O exemplo 9 corresponde a composi¢do do

exemplo 7 e exemplo 10 corresponde a composigo do exemplo 8.

Dois CARTOES DE PAPEL para o exemplo 9 foram revestidos
por REVESTIMENTO DE IMERSAO e cada um tinha uma captagdo de
revestimento de 77,3 %. O primeiro CARTAO DE PAPEL para o exemplo 10 foi
revestido por REVESTIMENTO DE IMERSAO e tinha uma captagdo de
revestimento de 141,2 % mesmo embora o revestimento ndo tenha coberto
completamente o CARTAO DE PAPEL. O segundo CARTAO DE PAPEL para
o exemplo 10 foi revestido por REVESTIMENTO DE IMERSAO a 80 °C e tinha

uma captagdo de revestimento de 132,5 %.

Cada CARTAO DE PAPEL revestido foi sujeito ao PROCESSO
DE REPOLPACAO, mas utilizando a solugdo de bicarbonato de sédio aquoso
0,025 M referida acima e a repolpagdo foi conduzida a 65 °C. O pH do primeiro
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filtrado da solug@io de lavagem de repolpagio era 7,47 para os exemplos 9A e 9B

e 7,37 para os exemplos 10A e 10B. os resultados estdo sumarizados na tabela V

a seguir.
Tabela V
Exemplo Tempode  Temperatura de Angulo de Tempo de
secagem (min)  secagem (°C) contacto da 4gua absorgdo da agua

9A 30 80 LaM' 24' a>25"
9B 30 80 LaM 9',20" a >25"
10A 30 80 M >25'
10B 30 80 M >25'

1. Gama de valores mais elevados e mais baixos para um total de cinco pontos
medidos.

Durante a repolpagdo dos exemplos 9A e 9B, uma significante
quantidade de espuma muito viscosa foi referida. A dispersibilidade da polpa era
boa durante todo o procedimento. Foi necessario algum redemoinho da polpa
para fazer a folha de papel repolpado do exemplo 9B. o equipamento foi
essencialmente limpo e liberto de espuma. Alguns flocos do que deveria ter sido
papel néo repolpado foi registado apés diluigdo da polpa em agua, mas estes eram
de natureza muito fina e poderiam ter sido bolhas mintsculas de espuma. O
processo de repolpagdo abrandou apés a espuma comegar a formar e as tltimas
pecas de CARTAO DE PAPEL foram dificeis de assimilar. A repolpabilidade
destes exemplos foram julgados moderados. No teste de EFICIENCIA DE
REPOLPABILIDADE, flocos moderados de papel ndo repolpado foi observado,
mas alguns eram muito grandes. A polpa diluida tendeu para depositar no fundo

do recipiente. Nio foi registada ades#o da folha de papel a divisoria.
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Durante a repolpagdo dos exemplos 10A e 10B, uma quantidade
muito grande de espuma foi registada contendo uma consisténcia de creme de
barbear corrido que quase entupiu o filtro. A dispersibilidade da polpa foi julgada
boa. Na EFICIENCIA DE REPOLPABILIDADE, estas amostras tiveram parecer
quase como as do exemplo 9, mas os flocos ligeiramente mais pequenos no
tamanho. Uma quantidade insignificante de depésitos foram encontrados no
equipamento de repulagdo. As folhas de papel repolpado tiveram adesdio a
diviséria. A polpa diluida com 4gua desionizada (teste de EFICIENCIA DE
REPOLPABILIDADE) teve tendéncia para depositar no fundo do recipiente com
amesma extensdo referida para o exemplo 9. Apés alguns dias, a polpa diluida de
ambos os exemplos 9 e 10 tiveram tendéncia para formar sedimento tipo deposito

no fundo do recipiente.

A presenga de pontos de gordura ou de 6leo foi registada em cada

uma das amostras de papel repolpado.

Lisboa, 10 de Julho de 2000

\‘\

———

JORGE CRUZ _
Agente Oficial da Propriedade Industrid
RUA VICTOR CORDON, 14
1200 LISBOA




REIVINDICACOES

1. Uma composi¢do de polimero de fusdo quente/acido gordo
que € dispersivel num meio aquoso aquecido tendo um pH numa gama de 7,1 a
13 e consistindo essencialmente de

A. desde 5 % a 50 % em peso com base no peso total da composigio
de pelo menos um polimero de adigio seleccionado do grupo consistindo de

(1) um polimero de desde 5 a 95 por cento em moles de pelo menos um
monémero 4cido monocarboxilico etilénico insaturado contendo um grupo
carboxilo livre e desde 5 a 95 por cento em moles de pelo menos um mondémero
adicional etilénicamente insaturado,

(i)  um polimero de desde 50 a 95 por cento em moles de pelo menos
um monémero acido monocarboxilo etilénico insaturado seleccionado de um
grupo consistindo de um 4cido etileno-1,2-dicarboxilico contendo dois grupos
carboxilos livres e um anidrido 4cido etileno-1,2-dicarboxilico na forma de um
grupo anidrido, € desde 5 a 50 por cento em moles de pelo menos um monémero
adicional etilénico insaturado, e

(i) um polimero de um total de 5 a 95 por cento em moles de pelo
menos um dos mondémeros 4cidos monocarboxilos etilénico insaturados e pelo
menos um dos mondémeros dicarboxilicos etilénico insaturados e desde 5 a 95 por
cento de pelo menos um monémero adicional etilénico insaturado,

em que o mondmero adicional etilénico insaturado é seleccionado desde o
grupo consistindo de 1-alcenos contendo desde 4 a 60 4tomos de carbono;
alquilvinilo éteres contendo um grupo éter alquilo de desde 8 a 60 4tomos de
carbono, e acrilatos de alquilo ou metacrilatos de alquilo contendo um grupo
alquilo de desde cerca de 8 a 60 atomos de carbono, e

B. desde 50 % a 95 % em peso com base no peso total da composigio

de pelo menos um acido gordo seleccionado desde o grupo consistindo de acidos




gordos sintéticos ou naturais desde 12 a 48 4tomos de carbono, em que o 4cido
gordo € compativel com o polimero e em que a composigdo ¢ um sélido a 20 °C,

mas comega a ser fluido entre 50 °C e 95 °C.

2. Uma composi¢do de acordo com a reivindicagdo 1, em que o
mondmero adicional etilénico insaturado contem, em adicdo aos mondémeros
especificados, mais de 50 por cento em moles desse polimero de outros

monodmeros adicionais etilénico insaturados.

3. A composi¢do como reivindicado cada uma das reivindi-
cagbes 1 e 2 em que o polimero ¢ um polimero de adi¢do de desde 50 a 95 por
cento em moles de um 4cido etileno-1,2-dicarboxilico ou um anidrido acido
etieno-1,2-dicarboxilico e desde 5 a 50 por cento em moles de pelo menos um
monoémero insaturado seleccionado desde o grupo consistindo de 1-alcenos

contendo desde 4 a 60 4tomos de carbono.

4. A composigdo como reivindicada na reivindicagio 3, em que
0 monomero insaturado no polimero ¢ seleccionado desde o grupo consistindo de

1-alcenos contendo desde 10 a 28 atomos de carbono.

5. Uma composigdo como reivindicada na reivindicagdo 3, em
que 1 por cento em moles a 90 por cento em moles do total de grupos
carboxilicos contribuem para'o polimero pelo monémero acido monocarboxilico
ou pelo monémero 4cido dicarboxilico sdo reagidos com compostos
seleccionados desde o grupo consistindo de monoalcoois substituidos ou ndo
substituidos contendo grupos alquilo de desde 1 a 48 4tomos de carbono e mono
aminas primérias ou secundarias substituidas ou n3o substituidas contendo grupos

alquilo de desde 1 a 30 4tomos de carbono.




6. A composi¢@o como reivindicado na reivindicagdo 3, em que
o acido gordo ¢ seleccionado desde o grupo consistindo de 4cidos gordos

contendo desde 16 a 22 4tomos de carbono.

7. A composi¢do como reivindicado em qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 6 compreendendo desde 10 % a 30 % do polimero e desde 70

% a 90 % do écido gordo.

8. A composi¢do como reivindicado em qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 6 compreendendo desde 10 % a 25 % do polimero e desde 75

% a 90 % do acido gordo.

9. A composi¢do como reivindicado em qualquer uma das
reivindicagdes 3 a 6 compreendendo desde 10 % a 30 % do polimero e desde 70

% a 90 % do acido gordo.

10. A composi¢do como reivindicado em qualquer uma das
reivindicagdes 3 a 6 compreendendo desde 10 % a 30 % do polimero e desde 75

% a 90 % do acido gordo.

11. A composigdo como reivindicado na reivindicagio 4, em que
a composi¢do compreende desde 10 % a 25 % do polimero e desde 75 % a 90 %

de acido gordo e o 4cido gordo tem desde 16 a 22 atomos de carbono.

12. A composi¢do como reivindicado na reivindicagdo 11 em

que o acido gordo é o 4cido estearico.

13. A composi¢do como reivindicado na reivindicagdo 5, em que

0 composto ¢ taurino.




14, Uma folha de papel tornada resistente a agua e repolpavel
num meio aquoso aquecido tendo um pH desde 7,1 a 13 como resultado de ser

revestida com a composigo da reivindicago 1.

15. Um recipiente de cartdo de papel tornado resistente & agua e
repolpavel num meio aquoso aquecido tendo um pH desde 7,1 a 13 como

resultado de ser revestido com a composicdo da reivindicagdo 1.

16.  Um recipiente de papel canelado tornado resistente a agua e
repolpavel num meio aquoso aquecido tendo um pH desde 7,1 a 13 como

resultado de ser revestido com a composicdo da reivindicagdo 1.

17. Um artigo fibroso tornado resistente a dgua e repolpavel
num meio aquoso aquecido tendo um pH desde 7,1 a 13 como resultado de ser

impregnado com a composigéo da reivindicagdo 1.

18. Um método para tornar artigos de papel resistentes a agua

que compreende os passos de

aquecimento da composi¢do da reivindicagdo 1 até se tornar fluida,

aplicagdio a um artigo fibroso de uma quantidade da composigio fluida
aquecida que € eficaz para o tornar resistente & 4gua, €

permitir & composigdo arrefecer até a temperatura ambiente para formar
um artigo fibroso revestido contendo um revestimento sélido que seja removivel
com a exposi¢do do artigo fibroso revestido a um meio aquoso aquecido tendo

um pH desde 7,1 a 13.

19. O método da reivindicagdo 18 em que o artigo fibroso de

papel é uma folha de papel.




20. O método da reivindicagdo 18, em que o artigo fibroso de

papel € um artigo de cartdo de papel.

21. O método da reivindicagdo 18, em que o artigo fibroso de

papel é um artigo de papel canelado.

22.  Uma folha de papel tornada resistente a agua e repolpavel
num meio aquoso aquecido tendo um pH desde 7,1 a 13 como resultado de ser

revestida com a composigdo da reivindicagio 3.

23.  Um recipiente de cartdo de papel tornado resistente a agua e
repolpavel num meio aquoso aquecido tendo um pH desde 7,1 a 13 como

resultado de ser revestido com a composigio da reivindicag¢do 3.

24.  Um recipiente de papel canelado tornado resistente 3 agua e
repolpavel num meio aquoso aquecido tendo um pH desde 7,1 a 13 como

resultado de ser revestido com a composigao da reivindicagdo 3.

25.  Um artigo fibroso tornado resistente a agua e repolpavel
num meio aquoso aquecido tendo um pH desde 7,1 a 13 como resultado de ser

impregnado com a composigio da reivindicagio 3.

26.  Um método para tornar artigos de papel resistentes a agua
que compreendem os passos de
aquecimento da composi¢do da reivindicagio 3 até se tornar fluida,
aplicagdo a um artigo fibroso de uma quantidade da composi¢io fluida
aquecida que ¢ eficaz para o tornar resistente a 4gua, e

permitir & composigiio arrefecer até a temperatura ambiente para formar




um artigo fibroso revestido contendo um revestimento sélido que seja removivel
com a exposi¢do do artigo fibroso revestido a um meio aquoso aquecido tendo

um pH desde 7,1 a 13.

27. O método da reivindicagio 26, em que o artigo fibroso de

papel ¢ uma folha de papel.

28 O método da reivindicagdo 26, em que o artigo fibroso de

papel € um artigo de cartdo de papel.

29 O método da reivindicagdo 26, em que o artigo fibroso de

papel € um artigo de papel canelado.
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