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(57) Elektronska tehtnica za merjenje naklonov od 0
do 360 stopinj. Na okrogli cevki, ki je zvita v okrogel
kolobar in le delno napolnjena z elektriéno teko€ino,
so po celem kololobarju namescéeni kondenzatoriji, ki z
merjenjem relativne dielektriéne konstante, to¢no
dologijo zadetek in konec zracnega mehurcka, ki ga
preradunanega v obliki Stevila prikazemo na zaslonu.
V cevko po celotnem obodu namestimo upornik v
obliki Zice, ki je zvita v spiralo, ki se ji enakomerno
poveluje korak navoja, ali vecplastni upor iz Zice, ki se

ji enakomerno spreminja presek. Pri zelo tankih Zicah,
upornike razdelimo na dva ali ve& segmentov. V cevko
po celotnem obodu kolobarja namestimo upornike, ki
imajo po en navoj ali kontakte, ki obsegajo le del
navoja, ki so med seboj elektriéno lo€eni in nameséeni
na dologeni kotni stopiniji, kontakti ali uporniki so vsak
posebej prikloplieni na merilni indtrument. Z zapo-
rednim merjenjem v uporih ali kontaktih, lahko tocno
ugotovimo poloZaj zraénega mehuréka v cevki.
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Elektronska tehtnica za merjenje nakionov - izvedba elektritnih uporov in prevodnikov

Predmet izuma je elektronska tehtnica za merjenje naklonov od 0 do 360 stopinj in razlitne
izvedbe ter namestitve elektriénih uporov in prevodnikov v ohisje elektronske tehtnice.
Namenjena je za sploSno uporabo v gradbeniétvu, strojnistvu, gospodinjstvu itd. ter za posebne
namene, kjer se zahteva velika totnost, kot v laboratorijih, vojaski opremi itd.

Ta izum reuje dva tehnitna probiema.

Problem 1. Odditati naj se da vse kote nakiona od 0 do 360 stopinj.

Problem 2. Za razlitna podro&ja uporabe je potrebna razli¢na natanénost meritev nakiona.
Potrebne so razliéne izvedbe in oblike upomikov in prevodnikov, njihove namestitve v ohidju in
razli¢ne zahteve po zmanjsevanju napake pri merjenju.

Znane resitve za navedene probleme.

Znana je sledeca patentna prijava. In sicer: Prioritetna prijava SI, P-9800162 in mednarodna
prijava PCT/Si99/00013.

V okrogli cevki, ki je zavita v okrogel kolobar in le deino napoinjena z elektriéno prevodno
tekogino, je po celem obodu namesten upor v obiiki 7ice, ki se ji enakomerno spreminja presek.
Zato je upor sistema odvisen od poloZaja zratnega mehurtka. Upor izmerimo in preratunamo v
kotne stopinje, prikazane na zaslonu. Pri tem je lahko ohisje bolj ali manj napolnjeno s tekotino.
Na zunaniji strani so lahko tesno ena ob drugi names&ene tuljave, pri Semer je vsaka tuljava
posebej prikljutena na merilni inStrument. &e na Zico v notranjosti prikljugimo elektriéno napetost,
se v vseh tuljavah inducira napetost. Tam kjer je zra&ni mehur&ek, je tudi inducirana napetost v
tuljavi drugaéna. Z zaporednim merjenjem v vseh tuljavah, lahko to&no ugotovimo kje se trenutno
nahaja zraéni mehurgek. Mehurgek in notranjo %ico lahko nadomestimo s kovinsko krogiico.
Resitev problemov 1 in 2

Meritev naklona je izvedena s pomocjo elektriCnega inStrumenta. Vrednost je prikazana na
zaslonu v obliki &tevilk. ReSitev je mozna na devet nacinov.

Resitev problemov 1-9

Problem 1. OhiSje, ki ga tvori okrogla cevka, zavita v okrogel kolobar, je delno napolnjena s
teko&ino. Na zunaniji strani so na ohisje po celotnemu kolobarju namestene elektriéno lotene
ploste kondenzatorja. Vsak kondenzator je posebej prikljucen na merilni indtrument in name3s&en
na dolo&eni kotni stopinii. vseh Zaradi razlike med relativno dielektritno konstanto med zrakom in
teko&ino, lahko z zaporednim merjenjem v vseh kondenzatorjih to&no ugotovimo, kje se nahaja
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zratni mehuréek. Mehuréek je lahko kratek ali dolg in ohigje ima obliko kolobarja ali cilindriéne

posode.

Problem 2. OnhiSje, ki ga tvori okrogla cevka, zavita v okrogel kolobar, je delno napoinjena z
elektriCno prevodno tekotino. V ohisju je na steno cevke v smeri preseka cevke kot enkratni ovoj
namesden upor v obliki Zice.Upori so name3&eni na dolo&enih kotnih stopinjah po celotnem
kolobarju in so med seboj elektriéno loGeni ter imajo enako elektri¢no upomost. Vsak ovoj je
posebej prikljuen na merilni indtrument. Ce vse te upore prikiju&imo na izmeniéno oz.
enosmemo elektriéno napetost, lahko z zaporednim merjenjem upomosti v vseh uporih, to&no
ugotovimo, v katerih uporih te&e tok skozi elektri&no prevodno teko&ino in v katerih skozi upornik,
ki je v zraku v zra&nem mehuréku. Tako lahko dolo&imo za&etek in konec zratnega mehurtka. Z
interpolacijo zacetka in konca zratnega mehurtka, se lahko to&no izraduna, kje je sredina
mehurcka in s tem kot nagiba.

Problem 3. Ohisje, ki ga tvori okrogla cevka, zvita v okrogel kolobar, je delno napolnjena z
elektritno prevodno tekogino. V ohisju je na steno cevke v smeri preseka cevke nameséen \
elektriéni kontakt v obliki Zice. Elektriéni kontakt obsega ie del obsega preseka cevke. Kontakti so
names&eni na doloCenih kotnih stopinjah po celotnem kolobarju in so med seboj elektriCno
loCeni. Vsak kontakt je posebej prikljuéen na merilni in&trument. Elektriéno prevodna tekoéina je
lahko z dvema ali ve¢ kontakti povezana z virom elektrigne energij. Vse kontakte, ki so prikljuéeni
na merilni indtrument, priklopimo na en pol, elektriéno prevodno tekotino pa na drugi pol. Preko
kontaktov, ki so omoceni v elektritno prevodni tekotini stede tok, preko kontaktov, ki so v zraku v
zratnem mehur&ku, pa ne. Tako lahko dolo&imo zad&etek in konec zratnega mehurcka.

Problem 4. Ohisje, ki ga tvori okrogla cevka, zvita v okrogel kolobar, je delno napolnjena z
elektri¢no prevodno tekodino. V ohije je na steno cevke po celotnem obodu namesten uporv
obliki Zice, zvite v spiralo, ki se ji enakomemo poveéuje korak navoja. Navoji teejo v smeri
preseka cevke. Zatetna navoja sta med seboj elektriéno lo&ena. Ce na spiralo prikljuimo
elektritno napetost, lahko z ustreznim instrumentom izmerimo trenutni upor sistema. Tok tee del
poti skozi spiralo. Ker se $tevilo navojev z dolZino spreminja, je upor dela spirale, ki_je na suhem
v zratnem mehurdku, odvisen od tega, kje je zradni mehurdek. Vrednost upora sistema lahko
tofno izmerimo in prikaZemo na zaslonu.

Problem 5. OhiSje, ki ga tvori okrogia cevka, zvita v okrogef kolobar, je delno napolnjena z
elektritno prevodno tekotino. V ohisju je po celem obodu name&&en upor v_obliki Zice, zvite v
spiralo, ki se ji enakomemo povetuje korak navoja. Spirala jé navita na okroglo jedro, ki je
names$&eno v obodni osi kolobarja. \

Problem 6. Ohisje, ki ga tvori okrogla cevka, zvita v okrogel kolobar, je delno napoinjena z
elektriéno prevodno tekotino. V. ohiju je na steno cevke po celem obodu names&en upor v.obliki
Zice, ki se ji enakomerno spreminja presek. Upor je sestavljen iz dveh ali ved plasti Zic, ki so v
poloZene ena na drugo tako, da so v kontaktu ploskve, ki se jim enakomemo spreminja $irina.
Debelina Zice je konstantna. Zice so med seboj elekiricno loSene tako, da so ploskve, ki se
stikajo, izolirane, stranski robovi po celi debelini, pa ne. Tako dosezemo, da so vse plasti, ko so
omodene, v neposrednem Konfaktu z efekiritno prevodno teko&ino. Cé na Jice prikiopimo
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elektritno napetost, tok tete del poti skozi elektri&no prevodno tekogino, tam kjer je zraéni

mehuréek, pa po vsaki plasti Zice posebe;j.

Problem 7. OhiSje, ki ga tvori okrogla cevka, zvita v okrogel kolobar, je delno napolnjena z
elektriCno prevodno tekogino. V ohisje je na steno cevke po celotnem obodu names&en upor v
obliki Zice, zvite v spiralo, ki se ji enakomerno poveéuje korak navoja. Kadar so premeri Zice zelo
mali, na primer manj$i kot 0,01 mm, se zaradi velikega $tevila navojev spirale upornost zelo
povela. Merjenje takih, zelo visokih vrednosti, je tezavno. Spiralo, ki zajema celotni obod
kolobarja, razdelimo na dva ali vet med seboj lotenih segmentov. Vsak segment je posebej
prikljuen na merilni instrument. Na tak nagin veliko upornost razdelimo na manjse vrednosti.
Problern 8. Ohisje, ki gartvori okrogla cevka, zvita v okroge! kolobar, je detnonapolnjena z
elektritno prevodno tekodino. Zratni mehurtek je kratek in zavzema nekaj stopinj. V ohigju je na
steno cevke po celotnent obodu name3ten upor v obliki Zice, zvite v spiralo, ki se ji enakomemo
poveduje korak navoja. Med prvim in zadnjim navojem upora je name$éen elektritno loéen
upornik, ki je prav tako name3&en na steno cevke in lahko zajema enega ali ve¢ navojev. Oba
upornika sta posebej prikijutena na merilni instrument. Ko je poloZaj naklona tak, da sta v
zratnem mehurtku hkrati zatetek im konec upomika, izmerjeni vrednosti upomosti pripadata dva
povsem razli€na naklona. Upomik, ki je name3&en med prvim in zadnjim navojem, je prav tako v
zratnem mehurtku. Kerje posebej prikljuten na merilni indtrument, natan&no vemo, kateremu
naklonu pripada izmerjena upomost.

Problem 9. Ohisje, ki ga tvori okrogta cevka, zvita v okrogel kolobar, je deino napoinjena z
elektriCno prevodno tekodino. V ohiSje so na steno cevke po celotnem obodu names&eni
elektritni prevodniki, sestavijeni iz vet plasti plod&atih Zic, ki so polozene ena na drugo. Zice so
med seboj elektritno loene tako, da so ploskve, ki se stikajo izolirane, robovi pa ne. Prevodniki
so nameseni po celotnen obodu preseka cevke, so med seboj elektriéno loteni in so po celi
doiZini enakomernega preseka. Cel kolobar je prekrit s tuljavami ki so name&&ene tesno tik ena |
za drugo, ali pa se delno prekrivajo. Tuljave so postavijene tako, da je os tufjave pravokotna na
tangento na os Zice.

Prednost vseh devetih navedenih resitev je poleg razliéne natanénosti merjenja nagibov v tem,
da omogo&ajo merjenje nagibov od 0 do 360 stopin;.

Toé&nost meritve je odvisna od izdelave ohisja, upornikov oz. prevodnikov ter kvalitete tekodine.
Za natan&ne meritve mora biti notranjost ohisja povr$insko &m bolj gladko izdelano. Uporniki, ki
se tesno prilegajo na steno ohidja, morajo biti &im tanj$i, da manj vplivajo na gladkost povr$ine in

je mozno &im gostej$e navitje spirate-oz: pri vetplastnih-upomikih, vetjo sprementjivost upornosti

s spremembo preseka. Teko&ina mora biti optimalno elektriéno prevodna, optimalno viskozna
tako, da &im bolje zdrsne po ohisju in uporniku, da zelo dobro reagira na najman;j8o spremembo
nakiona in ima optimaino kapilamo omodljivost zmanj$ano tudi, &e je zra&ni mehuréek v ohi$ju
pod povecanim pritiskom. PTi nekaterih izvedbah je potreben topiotni senzor, ki je prikjutékna
merilni inStrument. Mesilni inStrument upo3teva spremembe pri meritvah, ki so posledica toplotne.
diletacije.



Opis konstrukcijske reSitve

Konstrukcijske resitve so prikazane na devetih izvedbenih primerih.

Izvedbeni primer 1 je prikazan na Sliki 1

Ohisje (1), ki ga tvori okrogla cevka, zvita v okrogel kolobar, je delno napolnjeno s tekogino 2).
Na zunaniji strani so na ohije (1) po celotnem kolobarju names&ene plos&e kondenzatorja (10),
ki so med seboj elektritno logene. Vsak kondenzator (11) je posebej prikljucen na merilni
inStrument. Zaradi razlike med relativno dielektri¢no konstanto med zra&nim mehurékom (3) in
tekocino (2), lahko z merjenjem v vseh kondenzatorjih, to&no ugotovimo kje se trenutno nahaja
zragni mehurgek. Prikljucki za napetost so ozna&eni s (5),(6).

lzvedbeni primer 2 je prikazan na Sliki 2

Onhisje (1), ki ga tvori okrogla cevka, zvita v okrogel kolobar, je delno napolinjeno z elektri&no
prevodno tekotino (2). V ohisju (1) je na steno cevke v smeri preseka cevke kot enkratni navoj
names&en upor v obliki Zice (4). Upori (4) so name3&eni na dolo&enih kotnih stopinjah po
celotnem kolobarju in so med seboj elektri€no lo&eni ter imajo enako elektriéno upomost. Vsak
ovoj je posebej prikljuéen na merilni inStrument. Ce vse te upore (4) priklju&imo na izmenino oz.
enosmemo elektri&no napetost, lahko z zaporednim merjenjem upomost v vseh uporih, todno
ugotovimo, kje se trenutno nahaja zratni mehur&ek (3). Prikljuki za napetost so oznateni s
(5).(6).

lzvedbeni primer 3 je prikazan na Sliki 3

Ohisje (1), ki ga tvori okrogla cevka, zvita v okrogel kolobar, je deino napolnjeno z elektri¢no
prevodno tekoCino (2). V chisju (1) je na steno cevke v smeri preseka cevke name$&en elektriéni
kontakt v obliki Zice (12). Elektri¢ni kontakt (12) obsega le del obsega preseka cevke. Kontakti
(12) so names&eni na dologenih kotnih stopnjah po celotnem kolobarju in so med seboj
elektritno lo&eni. Vsak kontakt je posebej prikljugen na merilni in§trument. Elektrino prevodna
tekocina (2) je z dvemna ali ve¢ kontakti (13) povezana z virom elektritne energije in je eden od
kontaktov (13) stalno v neposrednem kontaktu s tekodino (2). Kontakta (13) se tesno prilegata na
steno cevke. Vse kontakte (12) priklopimo na merilni inStrument. Vse kontakte (12), ki so
prikloplieni na merilni inStrument, priklopimo na en elektriéni pol, elektriéno prevodno tekogino ¥3)
pa preko kontakta (13), na drugi elektriéni pol. preko kontaktov (12), ki so omod&eni v elektriéno
prevodno tekogino, stede tok, preko kontaktov (12), ki so v zraénem mehur&ku (3), pa ne. Tako
lahko dologimo zatetek in konec zratnega mehuréka. Prikljutki za napetost so oznadeni s (5),(6)

Izvedbeni primer 4 je prikazan na Sliki 4

Onhisje (1), ki ga tvori okrogla cevka, zvita v okrogel kolobar, je delno napolnjeno z elektri¢no
prevodno tekoino (2). V ohisje (1) je na steno cevke po celem obodu nameséen upor v obliki
Zice(4), zvite v spiralo, ki se ji enakomemo pove&uje korak navoja. Ovoji tedejo v smeri preseka
cevke. Zatetna navoja sta med seboj elektritno loena. Ce na spiralo (4) prikljuéimo elektri¢no
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napetost, tok tece del poti skozi elektritno prevodno tekogino (2), tam kjer je zratni mehurtek (3),

pa samo skozi spirali. Vrednost upora sistema lahko to&no izmerimo in prikazemo na zaslon.
Priklju¢ki za napetost so oznaéeni s (5),(6)

lzvedbeni primer 5 je prikazan na Sliki 5

Onhi$je (1), ki ga tvori okrogla cevka zvita v okrogel kolobar, je delno napolnjeno z elektriéno
prevodno tekogino (2). V ohi$ju (1) je po celem obodu name3&en upor v obliki Zice, zvite v
spiralo, ki se ji enakomemo pove&uje korak navoja. Spirala je navita na okroglo jedro (14), ki je
names$ten v obodni osi kolobarja. Prikljutki za napetost so oznageni s (5),(6), zraéni mehurek s
3).

Izvedbeni primer 6 je prikazan na Sliki 6

Ohisje (1), ki ga tvori okrogla cevka, zvita v okrogel kolobar, je delno napolnjeno z elektri¢no
prevodno tekodino (2). V ohisju (1) je na steno cevke po celem obodu name3&en upor v obliki
Zice (4), ki se ji enakomemo spreminja presek. Upor (4) je sestavljen iz dveh ali ved plasti Zice, ki
so poloZene ena na drugo tako, da so v kontaktu ploskve, ki se jim enakomerno spreminja $irina.
Debelina Zice je konstantna. Zice so med seboj elektritno lotene tako, da so ploskve, ki se
stikajo, izolirane, stranski robovi po celi debelini (15) pa ne. Ce na Zice prikiopimo elektriéno
napetost, tok tede del poti skozi elektritno prevodno tekodino, tam kjer je zratni mehuréek (3), pa
po vsaki plasti Zice posebej. PrikljuCki za napetost so oznadeni s (5),(6).

lzvedbeni primer 7 je prikazan na Sliki 7

Ohisje (1), ki ga tvori okrogla cevka, zvita v okrogel kolobar, je deino napolnjena z elektriéno
prevodno teko&ino (2). V ohiSje (1) je na steno cevke po celotnem obodu names&en upor v obliki
Zice (4), zvite v spiralo, ki se ji enakomemo poveduje korak navoja. Spirala (4), ki zajema celotni
obod kolobarja, je razdeljena na dva ali ve¢ med seboj elektriéno lodenih segmentov. Vsak
segment je posebej prikljuten na merilni indtrument. Prikljutki za napetost so oznadeni s (5),(6),
zraéni mehuréek s (3).

Izvedbeni primer 8 je prikazan na Sliki 8

Ohisje (1), ki ga tvori krogla cevka, zvita v okrogel kolobar, je deino napolnjeno z elektriéno
prevodno tekocino (2). Zragni mehurek (3) je kratek in zavzema nekaj stopinj. V ohi$ju (1) je na
steno cevke po celem obodu name3&en upor v obliki Zice (4), zvite v spiralo, ki se ji enakomemo
poveduje korak navoja. Med prvim in zadnjim navojem upora (4) je names&en elektritno logen
upornik (16), ki je prav tako name3&ten na steno cevke in lahko zajema enega ali ve¢ navojev.
Oba upornika (4,16) sta posebej priklopliena na merilni inStrument. Ko je poloZaj naklona tak, da
sta v zraSnem mehur&ku (3) zadetek in konec upornika, tej izmerjeni vrednosti pripadata dva
povsem razliéna naklona. Upormik (16) je tudi v zranem mehur&ku. Ker je posebej prikljuéen na
merilni indtrument, natan&no vemo, kateremu nakionu pripada izmerjena upomost. Priklju¢ki za
napetost so oznadeni s (5),(6).



Izvedbeni primer 9 je prikazan na Sliki 9

Qhisje (1), ki ga tvori okrogla cevka zvita v okrogel kolobar, je delno napolnjeno z elektriéno
prevodno teko&ino (2). V ohiju (1) so na steno cevke po celem obodu nameSEeni elektriCni
prevodniki (4), sestavljeni iz ve& plasti plo3&atih Zic, ki so polozene ena na drugo. Zice so med
seboj elektritno lotene tako, da se ploskve, ki se stikajo izolirane, stranski robovi po celi dolZini
pa ne. Prevodniki (4) so name3&eni po celotnem obodu preseka cevke, so med seboj elektrino
fo&eni in so po celi dolZini enakega preseka. Cel kolobar je prekrit s tuljavami (9), ki so
names&ene tesno tik ena za drugo ali pa se delno prekrivajo. Tuljave (9) so postavijene tako, da
je os tuljave pravokotna na tangento na os prevodnika (4). Prikljucki za napetost so ozna&eni s
(5),(6), zradni mehuréek s (3).

Boris Ger$ak




Patentni zahtevki

1. Elektronska tehtnica za merjenje nakionov od 0 do 360 stapinj, ki ima obliko v okrogel
kolobar zvite okrogle cevi, ki je le delno napolnjena s tekogino (2), da je tekotina (2), s katero
je deino napolnjeno ohisje (1), elektriéno prevodna, oznatena s tem, da je v ohi3ju (1) na
steno cevke v smeri preseka cevke enkraten navoj Zice (4), ki se tesno prilega stene, da je
Zica (4) nameStena na dolo&enih kotnih stopinjah po celotnem kolobarju, da so Zice med
seboj elektritno lotene, da imajo enako elektriéno upomost, da Jje vsaka Zica (4) posebej
priklju¢ena na merilni indtrument ter ima prikljuéke (5,8) na katere je vezano napajanje z
elektri¢nim tokom ter merilni instrument.

2. Elektronska tehtnica po zahtevku 1, oznatena s tem, da sta v elektriéno neprevodnem
ohi8ju (1) name3cene v tekoéini (2) samo Zice (12) in dve ali ve& ¥ic (13), da Zica (12)
obsega le del obsega preseka cevke, da se tesno prilega na steno cevke, da so Zice (12)
names&ene na dologenih kotnih stopinjah po celotnem obodu kolobarja, da so med seboj
elektriéno loéene, da je vsaka Zica (12) posebej priklju&ena na merilni indtrument in da se
Zice (13) tesno prilegajo na steno cevke, da so Zice (13)in (12) elektricno lotene, da so Zice
(13) name3&ene tako, da je ena vedno v neposrednem kontaktu s tekoino (2) terima Zica
(13) elektri¢ni prikljucek (6), ki je prikljuten na en elektriéni pol, Zica (12) pa elektriéni
prikljugek (5), ki je prikijuten na drugi elektri¢ni pol.

3. Elekironska tehtnica po zahtevku 1, zonaéena s tem, da ie v ohigju (1) sam: tekotina, ki je
lahko elektriéno neprevodna, da so na zunaniji strani ohisja (1) po celotnem kolobarju
names&ene plo3&e kondenzatorja (10), da so med seboj elektridno lotene, da so postavijene
na doloCenih kotnih stopinjah, da je vsak kondenzator (11) posebej prikloplien na merilni
inStrument in da ima priklju¢ke za napetost (5),(6).

4. Ohisje elektronske tehtnice, ki ga tvori okrogla cevka, zvita v okrogel kolobar, je delno
napolnjena z elektritno prevodno tekotino, oznateno s tem, da je v elektriéno neprevodnem
ohisju (1) na steno cevke po celem obodu names&ena ica (4), zvita v spiralo, ki se ji
enakomemo poveduje korak navoja, da ovoji teGejo v smeri preseka cevke, da sta zadetna
navoja med seboj elektriéno lotena ter ima prikljucke za napetost (5),(6).

5. Ohisje elektronske tehtnice po zahtevku 4, oznadeno s tem, da je Zica (4) navita na okroglo
jedro, ki je elektriéno neprevodno ter name$&eno v obodni osi kolobarja.

6. Ohisje elektronske tehtnice po zahtevku 4, oznageno s tem, da je v ohi$je (1) na steno
cevke po celem obodu v teko&ini (2) names&enih samo dve ali veé plasti Zice (4), ki se ji
enakomerno spreminja presek, da so plasti Zice (4) poloZene ena na drugo tako, da so v
kontaktu ploskve, ki se jim enakomemno spreminja $irina, da je debelina Zice (4) konstantna,
da so plasti Zice (4) elektrigno lotene tako, da so ploskve, ki se stikajo, izolirane, stranski
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robovi celotne debeline (15), pa ne in so v neposrednem kontaktu s tekocgino (2) ter ima

prikljutke za napetost (5),(6).

Ohisje elektronske tehtnice po zahtevku 4, ozna¢eno s tem, da je v ohisju (1) na steno
cevke po celotnem obodu names&ena Zica (4) in je razdeljena na dva ali ve& med seboj
elektritno loenih segmentov, vsak segment je posebej prikljuéen na merilni inStrument in
ima prikljucke za napetost (5),(6).

Ohisje elektronske tehtnice po zahtevku 7, oznateno s tem, da je Zica (4) sestavljena z
dveh ali vet plasti, ki se jim enakomemno spreminja presek, da so plasti zice (4) poloZene ena
na drugo tako, da so v kontaktu ploskve, ki se jim enakomemo spreminja $irina, da je
debelina Zice (4) konstantna, da so plasti Zice (4) elektrino loene tako, da so ploskve, ki se
stikajo, izolirane, stranski robovi debeline (15), pa ne.

Ohisje elektronske tehtnice po zahtevku 4, oznateno s tem, da je v ohi$ju (1) med prvim in
zadnjim navojem Zice (4), name3tena na steno cevke zica (16), ki zajema enega ali vet
navojey, Zici (4) in (16) sta elektritno logeni in sta vsaka posebej prikljuteni na merilni
inStrument.

Ohisje elektronske tehtnice po zahtevku 6, oznateno s tem, da je v ohisju (1) name$cenih
vet Zic (4), name3&enih po celotnem obodu preseka, med seboj elektriéno loenih in je cel
kotobar prekrit s tuljavami (8), ki so names&ene zunaj ohisja (1) tesno ena ob drugo, ali pa se
delno prekrivajo, da so tuljave, ki so med seboj elektriéno loene, postavijene tako, da je os
tuljave pravokotna na tangento na os zice (4).

Ohisje elektronske tehtnice po zahtevku 10, oznadeno s tem, da je Zica (4) po celi dolZini
enakega preseka.

Ohisje elektronske tehtnice po zahtevku 10, oznaéeno s tem, da je v ohiju (1) v teko&ini (2)
samo Zica (4), ki je zvita v spiralo, ki se ji enakomemo poveduje korak navoja in je cel
kolobar prekrit s tuljavami (9), ki so navite okoli cevke ohi$ja v smeri preseka cevke in so
med seboj elektriéno lotene.

Ohije elektronske tehtnice po zahtevku 12, oznaéeno s tem, da je v ohisju Zica (4), ki se ji
korak navoja ne spreminja.

Boris GerSak
o VM//VI
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