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(54) Sicherheitseinrichtung fiir die Kupplung von Werkzeugmaschinenschlitten

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Sicherheitseinrichtung fiir die Kupplung von Werkzeugmaschinenschlitten,
die vorzugsweise auf parallel zueinander angeordneten Fiihrungsbahnen verschiebbar sind, wobei ein gesteuerter mit
einem ungesteuerten Schlitten kuppelbar ist. Aufgabe der Erfindung ist'es; eine Sicherheitseinrichtung fiir die
Kupplung zweier derartiger Schlitten zu schaffen, die bei einer Havarie des ungesteuerten Schlittens den Antrieb des
gesteuerten Schlittens stillsetzt, die Verbindung zwischen den beiden Schlitten |6st und den ungesteuerten Schlitten
auf seiner Fithrungsbahn festklemmt. Dies wird dadurch erreicht, daB der Kupplungsbolzen und die Ausnehmung mit
analogen Kupplungsschrigen ausgefiihrt sind und der Kupplungsbolzen ber einen federbelasteten StoRel, der im
Scheitelpunkt der als Kupplungsprisma ausgebildeten Ausnehmung angeordnet ist, mit einem Schalter in
Wirkverbindung steht, der elektrisch mit der Steuerung der Maschine verbunden ist und daR zwischen den
Kupplungsschrigen in eingekuppeltem Zustand ein kleiner Spalt vorgesehen ist und die Betdtigungsmittel fiir den-
Kupplungsbolzen und der Klemmung des ungesteuerten Schlittens verbunden ist.
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Erfindungsanspruch:

1. Sicherheitseinrichtung fiir die Kupplung von Werkzeugmaschinenschlitten, die vorzugsweise auf parallel zueinander
angeordneten Fiihrungsbahnen verschiebbar sind, wobei ein gesteuerter mit einem ungesteuerten Schiitten kuppelbar ist und
diese Kupplung mittels eines Kupplungsbolzens erfolgt, der in einem Schlitten angeordnet und in eine entsprechende
Ausnehmung des anderen Schlittens begrenzt durch Betétigungsmittel ein und auskuppelbar ist, gekennzeichnet dadurch, dafl
der Kupplungsbolzen (10) und die Ausnehmung (11) mit analogen Kupplungsschrégen (37) ausgefiihrt sind und der
Kupplungsbolzen (10) liber einen federbelasteten StoBel (13), der im Scheitelpunkt der als Kupplungsprisma ausgebildeten
Ausnehmung angeordnet ist, mit einem Schalter (15) in Wirkverbindung steht, der elektrisch mit der Steuerung der Maschine
verbunden ist. ’

2. Sicherheitseinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR zwischen den Kupplungsschréagen (37) des Kupplungsbolzens
(10) und des Kupplungsprismas (11) im eingekuppelten Zustand ein méglichst kleiner Spalt (38) vorgesehen ist.

3. Sicherheitseinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Betatigungsmittel (9; 17) fiir den Kupplungsbolzen (10)
und die Hebel (16) zum Klemmen des ungesteuerten Schlittens (6) auf seiner Fiihrungsbahn (3) hydraulisch, pneumatisch oder
elektrisch so verbunden sind, daf bei eingekuppelten Kiipplungsbolzen (10) die Hebel (16) geldst sind und umgekehrt.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Sicherheitseinrichtung fiir die Kupplung von Werkzeugmaschinenschlitten, dir vorzugsweise auf
parallel zueinander angeordneten Filhrungsbahnen verschiebbar sind, wobei ein gesteuerter mit einem ungesteuerten Schlitten
kuppelbar ist.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Nach der Europiischen Patentanmeldung Nr. 0 013 848 ist es bekannt, auf parallel zueinander angeordneten Fihrungsbahnen
Werkzeugmaschinenschlitten vorzusehen, von denen einer gesteuert und der andere ungesteuert ist. Die Kupplung der beiden
Schlitten erfolgt mittels eines Hydraulikzylinders mit beidseitig, durch Signal von einer numerischen Steuerung, wahlweise
beaufschlagbarem Arbeitskolben, der auf einer Seite einen Kupplungsbolzen tragt, der in der Kupplungsstellung der beiden
Schlitten in éiner Kupplungsausnehmung des anderen Schlittens ein- und ausrastbar ist. N
Der wesentliche Nachteil derartiger Kuppeleinrichtungen besteht darin, da kein Uberlastschutz vorhanden ist. Fahrt zum Beispiel
der ungesteuerte Schiitten wihrend einer Verschiebebewegung selbst oder sein Aufbau gegen ein Werkstiick, ein Werkzeug oder
* Maschinenteil, so wird der ungesteuerte Schiitten nicht entkuppelt und der Antrieb des gesteuerten Schiittens nicht stillgesetzt. Es
treten Zerstdrungen an der Maschine und moglicherweise Verletzungen des Bedieners auf.

Ziel der Erfindung

Mit der Erfindung sollen die Nachteile der bekannten Kupplungseinrichtungenb vermieden werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sicherheitseinrichtung fiir die Kupplung zweier derartiger Schlitten zu schaffen, die
bei einer Havarie des ungesteuerten Schlittens den Antrieb des gesteuerten Schlittens stillsetzt, die Verbindung zwischen den
beiden Schiitten 16st und den ungesteuerten Schlitten auf seiner Fithrungsbahn festklemmt.

Dies wird erfindungsgemaR dadurch erreicht, daR der Kupplungsbolzen und die Ausnehmung mit analogen Kupplungsschrégen
ausgefihrt sind und der Kupplungsbolzen {iber einen federbelasteten StoRel, der im Scheitelpunkt der als Kupplungprisma
ausgebildeten Ausnehmung angeordnet ist, mit einem Schalter in Wirkverbindung steht, der efektrisch mit der Steuerung der
Maschine verbunden ist, und daR zwischen den Kupplungsschragen im eingekuppeliten Zustand ein kleiner Spalt vorgesehen ist und
die Betatigungsmittel fiir den Kupplungsbolzen und der Klemmung des ungesteuerten Schlittens verbunden sind.

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfﬁhrungsbeispiel niher erlautert werden. In den dazugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: die Vorderansicht eines Bettabschnittes mit einem gesteuerten und ungesteuerten Schlitten;

Fig. 2: den Schnitt durch die Kuppelstelle mit den Kuppelschrégen, wirksamer Prismenhdhe und Spalt;

Fig. 3: einen Schnitt durch den FithrungsbahnanschluB zu den beiden Schiitten mit der Sicherheitseinrichtung;
Fig. 4: die Sicherheitseinrichtung der Fig. 3 in vergroRertem MalRstab.

Auf dem Bett 1 einer Drehmaschine, mit zwei parallel zueinander angeordneten Fiihrungsbahnen 2; 3, ist ein gesteuerter Schlitten 4
flir einen Werkzeugtriger 5 und ein ungesteuerter Schlitten 6 fir eine Liinette 7 |angs verschiebbar angeordnet. Zwischen den
beiden Schlitten 4; 6 befindet sich eine ein- und ausschaltbare Sicherheitskupplung 8.
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icherheitskupplung 8. Im Gehéuse des Schlittens 6 ist ein Kupplungszylinder 9 mit Kupplungsbolzen 10, dessen Vorderteil
rismatisch augebildet ist, befestigt. Dem Kupplungsbolzen 10 gegeniiber ist im Schlitten 4 ein entsprechendes Kupplungsprisma 1
it PaRplatte 12 befestigt. im Gehduse des Schlittens 4 ist ein StoRel 13 mit Druckfeder 14 gelagert. Das vordere Ende des StoRels

3 ragt begrenzt in den Raum des Kupplungsprisma 11 und hinter dem StdRel 13 ist ein Schalter 15 befestigt.

er ungesteuerte Schlitten 6ist mit einer Klemmeinrichtung ausgeristet, die aus zwei doppelarmigen Hebeln 16 besteht, zwischen
eren hinteren Enden ein Klernmzylinder 17 angeordnet ist, dessen einseitig durch ein Druckmedium beaufschlagter Kolben 18
ndererseits unter der Spannung von Druckfedern 19 steht. Dabei ist der Klemmzylinder 17 mit dem einen und die Kolbenstange des
olbens 18 mit dem anderen Hebel 16 verbunden und an eine Leitung 20 eines offenen hydraulischen Kreislaufes angeschlossen.

:as Druckd! wird von einer Pumpe 21 mittels Motor erzeugt und Giber ein Rickschlagventil 22 einem Wegeventil 23 mit Stelleinheit

4 zugeleitet. Ein Ausgang des Wegeventils 23 ist durch die besagte Leitung 20, auBer mit dem besagten Klemmazylinder 17 mit dem
upplungszylinder 8 und iiber ein Druckbegrenzungsventil 25 und eine AbfluRleitung 26, die auch an das Wegeventil 23
ngeschlossen ist, mit einem Behélter 27 verbunden. Des weiteren steht die Stelleinheit 24 des Wegeventils 23 mit dem Schalter 15
lektrisch in Verbindung. In der Fig. 4 ist insbesondere der mit einer Langsbohrung versehene Kupplungszylinder 9 mit dem
'upplungsbolzen 10 dargestellt. Der Kupplungsbolzen 10 ist an seinem hinteren Teil mit einem Arbeitskolben 28 und einem
iihrungsteil 29 versehen, an dem auch die Leitung 20 angeschlossen ist. Das Fithrungsteil 29 ist in einer Anschlagbuchse 30 fir den
wbeitskolben 28 gelagert, die mittels eines Gewinderinges 31 in dem Kupplungszylinder 9 befestigt ist. Die Anschlagbuchse 30 und
ie hintere Stirnfliche des Arbeitskolbens 28 bilden einen Zylinderraum 32, der mit der Leitung 20 Gber Bohrungen im Fihrungsteil
9 verbunden ist. Zwischen einem Absatz der Zylinderbohrung und der vorderen Stirnfléche des Arbeitskolbens 28 ist eine
yruckfeder 33 angeordnet. Ein zweiter Absatz in der Zylinderbohrung dient als Begrenzungsanschlag 34 fiir die vorderste Stellung
les Kupplungsbolzens 10. Neben diesem Begrenzungsanschlag 34 befindet sich im Kupplungszylinder 9 eine Bohrung 35 zum
yruckausgleich. Ein Verdrehen des Kupplungsbolzens 10 wird durch einen Bolzen 36, der in eine Langsnut eingreift, verhindert.

die Fig. 2 zeigt speziell die Kuppelstelle mit der doppelseitigen Kupplungsschrége 37 fiir den Kupplungsbolzen 10 und das
{upplungsprisma 11, sowie einen Spalt 38 zwischen diesen beiden Teilen. Dieser Spalt 38 wird durch die vorderste Stellung des
{upplungsbolzens 10, die mittels des Begrenzungsanschlages 34 festgelegt ist, mit Hilfe der PaRplatte 12 moglichst klein eingestelit.
jleichfalls sollte die.Ausbildung des Arbeitskolbens 28 und die wirksame Prismenhéhe 39 so vorgenommen werden, dal das
rerdringte Fliissigkeitsvolumen im Zylinderraum 32 kiein gehaiten wird, damit die Geschwindigkeit des Arbeitskolbens 28 zum
ferdriangen des Fliissigkeitsvolumens méglichst gro sein kann. )

die Wirkungsweise der Sicherheitseinrichtung wird nachstehend beschrieben.

rur Mitnahme des ungesteuerten Schlittens 6 durch den gesteuerten Schlitten 4 wird letzterer so positioniert, dal® das
{upplungsprisma 11 dem Kupplungsbolzen 10 genau gegeniibersteht. Dabei befindet sich das Wegeventil 23 in der Fig. 3 gezeigten
stellung und damit sind die Kolben 18 des Klemmzylinders 17 und der Arbeitskolben 28 des Kupplungszylinders 9 nicht mit dem
druckmedium beaufschlagt. Durch die Druckfeder 19 ist der ungesteuerte Schlitten 6 iber die Hebel 16 an den Untergriffen der
‘thrungsbahn 3 geklemmt und durch die Druckfedern 33 der Kupplungsbolzen 10 mit seinem Arbeitskolben 28 gegen die
\nschlagbuchse 30 gedrtickt. . . .

rur Kupplung der beiden Schlitten 4; 6 wird, iiber die Steuerung der Drehmaschine, das Wegeventil 23 mittels der Stalleinheit 24
jeschaltet. Damit wird der Klemmzylinder 17 und der Kupplungszylinder 9 mit Druckmedium beaufschlagt. Der erforderliche
Arbeitsdruck wird am Druckbegrenzungsventil 25 eingestellt und Gber das Riickschlagventil 22 gehalten. Die Druckkontrolle wird von
sinem nicht dargestellten Druckschalter durchgefiihrt. DerKolben 18 des Klemmazylinders 17 driickt die Druckfedern 19 begrenzt
rusammen und bewirkt Giber die Hebel 16 die Entklemmung des ungesteuerten Schiittens 6 und der Arbeitskolben 28 des
<upplungszylinders 9 verschiebt den Kupplungsbolzen 10 in das Kupplungsprisma 11 bis zum Begrenzingsanschlag 34 gegen die
<raft der Druckfeder 33 (Fig. 4). Beim Eintauchen des Kupplungsbolzens 10 in das Kupplungsprisma 11 wird der St6Rel 13 gegen die
<raft der Druckfeder 14, mitgenommen und Iést, kurz bevor der Begrenzungsanschlag 34 die Bewegung beendet, iiber den Schalter
15 ein Signal aus, welches (iber die Steuerung der Maschine den Antrieb fiir den gesteuerten Schlitten 4 mit geringer Verz6gerung
‘reigibt. Durch den eingesteliten Spalt 38 zwischen den Kupplungsschragen 37 wird bewirkt, daB beim Verfahren der gekuppelten
Schlitten 4; 6 durch den Kupplungsbolzen 10 keine zusatzliche Belastung der Fiihrungsbahnen 2; 3 eintritt, als die durch die
Mitnahme des ungesteuerten Schlittens 6 bedingte. :

Steigt wihrend der Verfahrbewegung der gekuppelten Schlitten 4; 6 die wirkende Mitnahmekraft an der entsprechenden
Cupplungsschrage 37, zum Beispiel durch Havarie der Liinette 7 mit einem Werkstiick, iber die am Begrenzungsanschlag 34
wirkende, durch das am Druckbegrenzungsventil 25 eingestelite Kraft an, dann wird die Sicherheitskupplung 8 geldst. Dabei wird
der Kupplungsbolzen 10 durch die Kupplungsschrige 37 gegen die Kraft der Druckfeder 33 aus dem Kupplungsprisma 11
aerausbewegt. Das vom Arbeitskolben 28 verdrangte Druckmedium flieBt iber das Druckbegrenzungsventil 25 und die
AbfluBleitung 26 in den Behalter 27 drucklos ab. Durch die Kraft der Druckfeder 14 folgt der StoRel 13 und 16st in Verbindung mit
dem Schalter 15 ein Signal aus, das den Antrieb des gesteuerten Schiittens 4 stillsetzt und Uber die Stelleinheit 24 das Wegeventil
23 umschaltet. Damit wird die Leitung 20 tiber die AbfluRleitung 26 mit dem Behalter 27 verbunden und druckios. Die Druckfeder 33
Eihrt den Kupplungsbolzen 10 zuriick bis sein Arbeitskolben 28 auf die Anschlagbuchse 30 trifft und die Druckfedern 19 verschieben
den Kolben 18, so daR der ungesteuerte Schlitten 6 durch die Hebel 16 geklemmt ist. Damit werden Beschédigungen an der
Maschine vermieden oder zumindest weitgehend gemindert.

In entsprechender Weise erfolgt auch das Lésen der Kupplung der beiden Schilitten 4; 6 und das Klemmen des ungesteuerten
Schlittens 6 nach einer programmgemaRen Positionierung.

Die Funktionen werden dazu von einem Signal der Steuerung ausgeldst, welches das Wegeventil 23 {iber seine Stelleinheit 24
umschaltet und in Verbindung mit dem Signal des Schalters 15 verzégert das Beenden des Entkupplungsvorganges wiederum der
Steuerung anzeigt. .

Fiir die Ausfiihrung der Bewegungen des Kupplungsbolzens 10 und der Hebel 16, zum Klemmen des ungesteuerten Schlittens 6,
kénnen auch andere hydraulische, pneumatische oder elektromagnetische &quivalente Mittel zur Anwendung kommen.
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