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COMPOSIGAC ADESIVA TERMO-FUNDIVEL DE POLIURETANO

Campo da invencdo

[001] A invencdo refere=se a adesivos termo=-fundiveis,
em particular a adesivos termo-fundiveilis tanto com tempo a
descoberto longoe como com melhor resisténcia natural com
uma viscosidade adequada de aplicacéo.

Fundamentos da invengao

[002] Adesivos termo-fundivels 580 sdlidos a
temperatura ambiente, mas, apodés aplicagzace de calor, fundem-
se para um estade liguide ou fluido em cuja forma sac
aplicados a um substrato. Ao estriar, o adesivo recupera a
sua forma so6lida. A(s) fase{s) durai{s) formadais) depois do
esfriamento dos  adesivos confersa {m) toda a coesio
{resisténcia, dureza, deformacidc e resisténcia ao calor) ao
adesivo final. Adesivos termo=fundiveis curdveis, 0s quais
sdo aplicados na forma fundids, esfriam para sélidos e
subsequentemente curam por melc de uma reac¢do guimica de
encadeamento. Uma vantagem de adesives termo-fundiveis
CUravels 2m relacao a adesivos liguidos de cura
tradicionais & a sua capacidade para propiciar “resisténcia
natural” ac esfriarem antes da cura.

[003] A maioria dos materiais termo-fundiveis reativos
& composta por adesivos de uretana de cura por umidade.
Estes adesivos consistem principalmente em pré-polimeros de
poliuretano terminados em isocianatoe gque reagem com umidade
superficial ou ambiente com a finalidade de estender a
cadeia, formando um novo polimero de poliuretanc. Polimeros
de poliuretano sdo obtidos convencicnalmente pela reacdc de
didils com diisocianatos. Didis puros sdo preferides para

usc, ao invés de polidis com maicr funcicnalidade, para
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evitar ramificacdo excessiva que pode levar a estabilidade
de vaso fraca. Metileno bisfenil diisocianato (MDI) &
preferido em relacdo a isocianatos de menor peso molecular
para minimizar volatilidade. A cura é obtida através da
difusdo de wumidade ©proveniente da atmosfera ou dos
substratos para dentro do adesivo, e subsequente reacdo. A
reacdo de umidade com isocianato residual forma acido
carbadmico. Este acido ¢é instédvel, decompondo-se em uma
amina e didéxido de carbono. A amina reage rapidamente com
isocianato para formar uma ureia. O produto adesivo final é
um material encadeado mantido unido principalmente através
de grupos de ureia e grupos de uretana.

[004] O estado da técnica mostra que o desempenho de
adesivos termo-fundiveis reativos para muitas aplicacdes
pode ser substancialmente melhorado pela incorporacdo de
polimeros acrilicos de baixo peso molecular e/ou
incorporacgédo de didis cristalinos, por exemplo,
poliésteres. Adesivos do estado da técnica sdo duros, com
boa flexibilidade a baixas temperaturas, resisténcia ao
calor e quimica, e adesdo especifica a substratos polares.
A adesdo a uma ampla faixa de outros substratos pode ser
obtida através da adicdo de promotores de adesdo tais como
agentes de acoplamento de silano. Contudo, é dificil obter
tempo a descoberto longo e/ou alta resisténcia natural a
uma viscosidade razoavel de aplicagdo. Alta resisténcia
natural pode ser obtida pelo uso de materiais cristalinos
(por exemplo, didis de poliéster), embora isto limite
substancialmente o tempo a descoberto alcancavel.
Alternativamente, isto pode ser obtido pelo wuso de

poliuretanos com elevado peso molecular, embora a
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viscosidade de aplicacdo resultante seja elevada e o tempo
a descoberto seja limitado. EP246473B apresenta o uso de
polimeros acrilicos de baixo peso molecular para aumentar a
resisténcia de coesdo. Estes polimeros de baixo peso
molecular estdo tipicamente na faixa de 10.000-30.000 g/mol
e ndo contém hidrogénio ativo. Elevada resisténcia natural
pode também ser obtida pelo uso de polimeros acrilicos
funcionalizados de hidroxila, como exemplificado por
UsS5866656 (Mn 4.000-15.000) e EP1036103 (Mw<60.000 g/mol),
mas o peso molecular ou concentracdo ndo deve ser demasiado
elevado ou a viscosidade sera muito elevada e/ou o produto
terd estabilidade de viscosidade baixa. Isto provavelmente
resultard de uma fracdo do polimero acrilico gue contém
mais que 2 grupos funcionais de hidroxila por cadeia. Isto
advém da funcionalidade da hidroxila ser fornecida por um
co-mondémero funcional que ¢é incorporado em um modo
estatistico durante uma polimerizacdo de radical 1livre,
propiciando cadeias de polimeros com uma distribuicdo de
funcionalidade. Apesar dos avancos na técnica, existe a
necessidade de aperfeicoamentos na tecnologia de materiais
termo-fundiveis reativos para expandir a aplicacdo de tais
adesivos e a sua eficdcia em tais aplicag¢des. A presente
invencdo destina-se a esta necessidade.

Sumario da invencéo

[005] A invencdo propicia composicdes adesivas quentes
derretidas reativas curdveis por umidade que possuem tempo
a descoberto longo e/ou elevada resisténcia natural a
viscosidades de aplicacédo razoaveis. Em especial, polimeros
acrilicos de elevado peso molecular sdo wusados para

estimular entrelacamentos de cadeias e aumentar a
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resisténcia natural, embora mantendo simultaneamente um
tempo a descoberto longo, uma vez que sdo usadas com
menores concentracdes que polimeros de baixo peso molecular
para obter viscosidade derretida similar de aplicacgéo.

[006] Um aspecto da invencgdo refere-se a uma composigdo
adesiva termo-fundivel de poliuretano gque contém um
copolimero acrilico de elevado peso molecular.

[007] Uma segunda modalidade refere-se a uma composicdo
adesiva termo-fundivel de poliuretano dque consiste em
combina¢cdes de copolimero acrilico de elevado ©peso
molecular e polimero de baixo peso molecular que sé&o
especialmente vantajosas.

[008] Uma terceira modalidade refere-se a uma
composicdo adesiva termo-fundivel de ©poliuretano que
consiste em combinacdes de copolimero acrilico de elevado
peso molecular e componente acrilico de baixo peso
molecular, onde o Ultimo pode conter funcionalidade de
hidroxila.

[009] Uma quarta modalidade refere-se a uma composicgdo
adesiva termo-fundivel de poliuretano dque consiste em
combinacbdes de copolimero acrilico de elevado ©peso
molecular e didis ndo-poliméricos alifaticos e/ou
aromaticos.

[010] Uma quinta modalidade refere-se a uma composigdo
adesiva termo-fundivel de poliuretano gque consiste em
combinacdes de copolimero acrilico de elevado ©peso
molecular e uma resina adesiva. A resina adesiva pode ou
ndo conter funcionalidade de hidroxila.

[011] Em todos os aspectos de um a cinco acima, as

composicdes podem opcionalmente conter pelo menos um diol
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de poliéter e um diol de poliéster.

[012] Uma modalidade adicional da invencédo refere-se a
um método para aperfeigoar o tempo a descoberto e/ou a
resisténcia natural de um adesivo quente derretido de
poliuretano com uma viscosidade de aplicacdo adequada que
compreende um polimero acrilico de elevado peso molecular
de acordo com as modalidades de um a cinco acima.

[013] Ainda outra modalidade da invencdo refere-se a um
método para aglutinar materiais entre si, o qual compreende
aplicar a composicdo adesiva termo-fundivel reativa da
invengdo em uma forma liquida a um primeiro substrato,
levar um segundo substrato para contato com a composigédo
aplicada ao primeiro substrato e submeter a composicédo
aplicada a condic¢des que permitirdo que a composicdo esfrie
e cure em uma forma sdélida irreversivel, as referidas
condicdes compreendendo umidade.

[014] Ainda outro aspecto da invencgdo refere-se a um
artigo de fabricacdo que compreende o adesivo da invencgdo.

Descricdo detalhada da invencédo

[015] Todas as percentagens sdo percentagens em peso da
composicdo adesiva, a ndo ser que especificado de outro
modo.

[016] Foi descoberto agora gque adesivos com tempos a
descoberto 1longos e/ou resisténcia natural elevada com
viscosidade de aplicagdo adequada podem ser preparados pelo
uso de polimeros acrilicos de elevado peso molecular.

[017] Os adesivos de poliuretano termo-fundiveis
curaveils por umidade da invencdo podem ser preparados
através da reacdo de uma mistura de polidis com um composto

qgque contém isocianato a uma temperatura tipica entre
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aproximadamente 100°C e 130°C. Os adesivos da invencédo
compreendem um isocianato, sendo preferido MDI, polimero(s)
acrilico(s) e opcionalmente ©poliol (6is) de poliéter,
opcionalmente poliol (6is) de poliéster, opcionalmente didis
ndo-poliméricos alifadticos/aroméaticos e opcionalmente
adesivos.

[018] A concentracdo total do polimero acrilico estéd na
faixa entre aproximadamente 1 e aproximadamente 99% em
peso, mais preferivelmente na faixa entre aproximadamente 5
e aproximadamente 75% em peso e mais preferivelmente na
faixa entre aproximadamente 10 e aproximadamente 50% em
peso.

[019] O polimero acrilico de elevado peso molecular tem
um peso molecular (Mw) na faixa entre 60.000 e
aproximadamente 250.000 g/mol, mais preferivelmente 60.000-
200.000 g/mol, mais preferivelmente 60.000-180.000 g/mol e
mais preferivelmente 80.000-180.000 g/mol. O peso molecular
médio ¢é determinado por Cromatografia de Exclusdo de
Dimensdo (conhecida também como Cromatografia de Permeacédo
de Gel) calibrada contra padrdes de poli(metil metacrilato)
de distribuicdo estreita de pesos moleculares. O polimero
pode ser linear ou ramificado e pode consistir em mondmeros
(met)acrilicos funcionais de alquila copolimerizada,
mondmeros {(met)acrilicos funcionais Aacidos, mondmeros
(met)acrilicos funcionais de amina tercidria e podem conter
outros grupos funcionais que ndo reagem rapidamente com
grupos funcionais de isocianato. A ramificac&o no polimero
acrilico pode ser induzida por copolimerizacdo de um co-
mondmero polifuncional e/ou utilizagdo de um agente de

transferéncia de cadeia polifuncional e/ou de um inibidor
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polifuncional.

[020] Uma modalidade preferida inclui wuma mistura de
polimero acrilico de elevado peso molecular e de polimero
de baixo peso molecular. Isto possibilita maximizacdo da
resisténcia natural a uma viscosidade de aplicacéo
relativamente baixa. O polimero de baixo peso molecular
pode ser linear ou ramificado. A ramificagdo pode ser
induzida por copolimerizacéo de um co-mondmero
polifuncional e/ou utilizacdo de um agente de transferéncia
de cadeia polifuncional. A razdo do polimero acrilico de
elevado peso molecular para o polimero acrilico de baixo
peso molecular estd na faixa entre aproximadamente 100/0 e
aproximadamente 5/95 e preferivelmente entre
aproximadamente 100/0 e aproximadamente 25/75.

[021] O polimero de Dbaixo peso molecular opcional é
linear ou ramificado com um peso molecular médio (Mw) que
estd na faixa entre aproximadamente 5.000 e aproximadamente
60.000 g/mol, mais preferivelmente na faixa entre
aproximadamente 5.000 e aproximadamente 40.000 g/mol e mais
preferivelmente na faixa entre aproximadamente 10.000 e
aproximadamente 30.000 g/mol.

[022] O polimero pode ser linear ou ramificado e pode
consistir em mondmeros (met)acrilicos funcionais de alquila
copolimerizada, mondmeros (met)acrilicos funcionais &cidos,
mondmeros {(met)acrilicos funcionais de amina tercidria ou
co-mondmeros (met)acrilicos funcionalizados de hidroxila,
mas ndo se limita a estes. A Gltima opg¢do estimula
resisténcia natural adicional ao estar aglutinado de modo
covalente a estrutura de poliuretano. Outros co-mondmeros

funcionais incluem sem limitacdo mondmeros funcionais de
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amina, isocianato e tio.

[023] As composigdes quentes derretidas reativas da
invencdo sdo UGteis para aglutinar artigos compostos de uma
ampla variedade de substratos (materiais), incluindo
diversos tipos de madeira, metal, polimeros, vidro e
tecidos ou téxteis, mas ndo se limitam a estes. Deste modo,
estes adesivos encontram uso especifico em aplicagdes tais
como a fabricacdo de portas incluindo portas de entrada,
portas de garagens e similares, a fabricacdo de painéis
arquiteturais, aglutinacdo de componentes ao exterior de
veiculos e similares, torres de 4&gua, aglutinacdo a
superficies exteriores, aglutinacdo a madeira com niveis
elevados de arfagem e aplicacbes maritimas e automotivas.
Outros usos ndo-limitativos incluem aplicacodes de
aglutinacdo téxtil (tapetes e vestudrio), uso na fabricacéo
de calcgados (sapatos) e uso como um composto de
vitrificacdo/estrutura de apoio na fabricacdo de janelas.

[024] Virtualmente pode ser wutilizado qualquer co-
monémero etilenicamente insaturado nas composicdes da
presente invencdo para os componentes tanto de elevado peso
molecular como de baixo peso molecular. Para co-mondmeros
funcionais, s&do preferidos mondmeros funcionais &cidos ou
de amina tercidria para o componente de elevado peso
molecular, enquanto que sdo preferidos grupos funcionais
acidos, de amina tercidria ou de hidroxila para o
componente de baixo peso molecular.

[025] Co-mondmeros acrilicos podem ser formulados e
polimerizados de modo a produzirem uma ampla faixa de
valores de T4, como entre aproximadamente -48°C e 105°C,

mais preferivelmente entre aproximadamente -20°C e 85°C e
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mais preferivelmente entre 15°C e 85°C. Co-mondmeros
adequados incluem ésteres de C; a Ci;; de acidos metacrilico
e acrilico incluindo metil metacrilato, etil metacrilato,
n-propil, iso-propil metacrilato, n-butil metacrilato,
isobutil metacrilato, n-hexil metacrilato, n-octil
metacrilato, 2-etilexil metacrilato, dodecil (lauril)
metacrilato ou os correspondentes acrilatos, mas nédo
limitados a estes. Misturas de mondmeros de (met)acrilato
compativeis podem também ser usadas. Co-mondémeros
metacrilicos e acrilicos baseados em ésteres de A&cido
metacrilico e acrilico com poli(etileno glicol) e/ou
poli (propileno glicol) e/ou glicol éteres podem também ser
usados. Outros co-mondémeros de vinila adicionais que podem
ser wusados incluem vinil ésteres (por exemplo, vinil
acetato e vinil propionato); vinil éteres; ésteres de &acido
crotbdnico, acido maléico, &cido fumadrico e &cido itacdnico;
estireno; alquil estirenos; acrilonitrila; butadieno; etc.
assim como seus co-mondmeros. Os mondmeros especificos
selecionados dependerdo, em grande parte, do uso final para
o qual os adesivos se destinam. Portanto, adesivos a serem
usados em aplicacdes sensiveis & pressdo ou em aplicacdes
onde a adesdo a metal é necessaria, serdo selecionados para
obter um polimero de menor Ty que pode ser necessario em
aplicacgbes ndo-sensiveis a pressdo ou aquelas envolvendo
substratos mais facilmente aglutinados.

[026] Co-monbmeros funcionais &cidos adequados incluem
dcido metacrilico e &cido acrilico, mas ndo se limitam a
estes.

[027] Co-mondmeros funcionalizados de hidroxila

adequados que podem ser incorporados incluem 2-hidroxietil
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metacrilato, 2-hidroxil propil metacrilato e 2-hidroxibutil
metacrilato ou os correspondentes acrilatos, mas ndo se
limitam a estes.

[028] Co-mondmeros funcionalizados de amina adequados
incluem dimetilaminoetil metacrilato, dietilaminoetil
metacrilato ou os correspondentes acrilatos, mas ndo se
limitam a estes.

[029] Os polimeros podem ser combinados com o poliol
antes da sua reagdo com o isocianato ou podem ser
adicionados diretamente ao pré-polimero terminado por
isocianato.

[030] Quando o adesivo tiver que ser preparado
utilizando materiais monoméricos, os respectivos mondmeros
podem ser adicionados aos polidis e polimerizados naqueles
antes da formacgdo do pré-polimero ou podem ser adicionados
ao pré-polimero Jj& formado e a polimerizacdo acrilica
realizada subsequentemente. No caso de pré-polimeros gue
contém poliamino ou polimercapto, a polimerizacgdo vinilica
no local deve ser realizada apenas no pré-polimero pré-
formado.

[031] Os polimeros sdo preparados por polimerizacdo de
radical livre e o peso molecular €& controlado pelo uso de
um agente de transferéncia de cadeia, por exemplo, um tiol
tal como dodecil mercaptano ou transferéncia de cadeia
catalitica baseada em complexos de metais de transicéo.
Polimeros ramificados sdo feitos por copolimerizacdo de um
mondmero multifuncional e/ou usando um agente de
transferéncia de cadeia multifuncional e/ou wusando um
iniciador multifuncional. Subsequente a polimerizacdo do(s)

mondmero (s) etilenicamente insaturado(s), o poliisocianato
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e quaisquer ingredientes adicionais necessarios para a

reagcdo de formacdo do pré-polimero de uretana séo

adicionados e aquela reacéo é realizada usando
procedimentos convencionais de polimerizacédo de
condensacéao. Deste modo, 0 pré-polimero de uretana

terminado por isocianato resultante forma o adesivo quente
derretido reativo de cura descrito acima.

[032] E também possivel polimerizar os polimeros na
presenca do pré-polimero de uretana terminado  por
isocianato j& formado. Este método tem o inconveniente de
submeter o pré-polimero a aquecimento desnecessadrio durante
a polimerizacdo acrilica, aquecimento que pode resultar em
ramificacdo, aumento de viscosidade, deplecdo de grupos de
isocianato necessdrios e possivel congelamento. Embora
estes inconvenientes estejam sujeitos a controle, é
necessario controle mais rigido das condig¢des quando
comparadas com a polimerizacdo nos componentes de uretana
funcionais sem isocianato. Quando a reacdo se realiza no
poliol ou outro componente gque ndo contém isocianato,
existe também a vantagem de menores viscosidades de reacédo
e exposicdo reduzida a vapores de isocianato, devido a
menor quantidade de aquecimento necessario.

[033] Os pré-polimeros de uretana gque podem ser usados
para preparar os adesivos da invencdo sdo aqueles usados
convencionalmente na produgdo de composigdes adesivas
quentes derretidas de poliuretano. Qualquer composto
adequado, que contenha dois ou mais grupos de isocianato,
pode ser usado para preparar os pré-polimeros de uretana.
Tipicamente sédo usadas entre aproximadamente 2 e

aproximadamente 25 partes em peso de um isocianato, embora
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isto ndo seja limitativo.

[034] Poliisocianatos orgdnicos gque podem ser usados
para realizar a invencdo incluem alquileno diisocianatos,
cicloalquileno diisocianatos, diisocianatos aromdticos e
diisocianatos aliféticos-arométicos. Exemplos especificos
de compostos que contém isocianato adequados incluem
propileno diisocianato, butileno diisocianato, trimetileno
diisocianato, hexametileno diisocianato, tolueno
diisocianato, ciclopentileno-1,3-diisocianato, ciclo-
hexileno-1,4-diisocianato, ciclo-hexileno-1,2-diisocianato,

4,4’ -difenilmetano diisocianato, 2,2-difenilpropano-4,4'-

diisocianato, xilileno diisocianato, 1l,4-naftileno
diisocianato, 1,5-naftileno diisocianato, m-fenileno
diisocianato, p-fenileno diisocianato, difenil-4,4’-

diisocianato, azobenzeno-4,4’-diisocianato, difenilsulfona-
4,4’ -diisocianato, 2,4-tolileno diisocianato, dicloro-hexa-
metileno diisocianato, furfurilideno diisocianato, 1-
clorobenzeno-2,4-diisocianato, 4,47 ,4”"-triisocianatotri-
fenilmetano, 1,3,5-triisocianato-benzeno, 2,4,6-triiso-
cianato-tolueno, 4,4’-dimetildifenil-metano-2,2’,5,5-tetra-
tetraisocianato e similares, mas ndo se limitam a estes.
Embora tais compostos estejam disponiveis comercialmente,
métodos para sintetizar tais compostos sdo bem conhecidos
na técnica. Compostos que contém isocianato preferidos sé&o
metilenobisfenilisocianato (MDI), isoforenodiisocianato
(IPDI), metilenobisfenilisocianato hidrogenado (NMDI) e
tolueno diisocianato (TDI).

[035] A maioria das vezes, o0 pré-polimero é preparado
pela polimerizagdo de um poliisocianato com um poliol, mais

preferivelmente pela polimerizacgdo de um poliisocianato com
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um diol. Os polidis wusados incluem poli-hidroxi éteres
(polialquileno éter glicdis ou poli-hidroxi polialquileno
éteres substituidos ou ndo-substituidos), poli-hidroxi
poliésteres, aductes de 6xido de etileno ou propileno, de
polidis e os ésteres mono-substituidos de glicerol, assim
como suas misturas. O poliol é tipicamente usado em uma
quantidade entre aproximadamente 5 e aproximadamente 70
partes em peso.

[036] Exemplos de polidéis de poliéter incluem um
poliéter linear e/ou ramificado que possul diversos numeros
de ligacbes de éter e pelo menos dois grupos de hidroxila,
e substancialmente ndo contém grupos funcionais diferentes
dos grupos de hidroxila. Exemplos do poliéter poliol podem
incluir polioxialquileno ©poliol tal como polietileno
glicol, polipropileno glicol, polibutileno glicol e
similares. Além disso, um homopolimero e um copolimero dos
polioxialquileno polidbis podem também ser usados.
Copolimeros dos ©polioxialquileno polibdis especialmente
preferidos podem incluir wuma adugdo de pelo menos um
composto selecionado a partir do grupo gque consiste em
etileno glicol, propileno glicol, dietileno glicol,
dipropileno glicol, trietileno glicol, 2-etil-hexanodiol-
1,3,glicerina, 1,2,6-hexano triol, trimetiol propano,
trimetiol etano, tris(hidroxifenil)propano, trietanolamina,
triisopropanolamina, etilenodiamina e etanolamina; com pelo
menos um composto selecionado a partir do grupo dque
consiste em 6xido de etileno, 6xido de propileno e 6xido de
butileno.

[037] Diversos polidis adequados sdo disponiveis

comercialmente. Exemplos ndo-limitativos incluem Voranol
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p400, P725, P1000, P2000, P4000 (Dow), CP4701 {(Dow
Chemicals), Niax 11-34 (Union Carbide Corp), Desmorphen
3900 (Bayer), Propylan M12 {(Lankro Chemicals), Highflex 303
(Daiichi Kogyo Seiyaku K.K.) e Daltocel T 32-75 (ICI).
“Polidis de polimeros” sdo também adequados, isto §&,
polidis enxertados gque contém uma proporcdo de um vinil
monémero, polimerizado no local, por exemplo, Niax 34-28.
[038] Polidis de poliéster sé&o formados a partir da
condensacdo de um ou mais &lcoois poli-hidricos que possuem
entre 2 e 15 &tomos de carbono com um ou mais &cidos
policarboxilicos que possuem entre 2 e 14 A&tomos de
carbono. Exemplos de 4lcoois poli-hidricos adequados
incluem etileno glicol, propileno glicol tal como 1,2-
propileno glicol e 1,3-propileno glicol, glicerol,
pentaeritritol, trimetilolpropano, 1,4, 6-octanotriol,
butanodiol, pentanodiol, hexanodiol, dodecano diol,

octanodiol, cloropentanodiol, glicerol monalil éter,

glicerol monoetil éter, dietileno glicol, 2-etil-
hexanodiol-1,4,coclo-hexanodiol-1,4, 1,2,6-hexanotriol,
1, 3,5-hexanotriol, 1,3-bis-(2-hidroxietoxi)propano e

similares. Exemplos de 4cidos policarboxilicos incluem
dcido ftélico, &cido isoftédlico, &cido tetraftédlico, &cido
tetracloroftalico, &cido maléico, &cido dodecilmaléico,
adcido octadecenilmaléico, &acido fumérico, &acido aconitico,
acido trimetilico, acido tricarbalilico, acido 3,3’-
tiodipropibnico, A4cido sucinico, A4cido adipico, &cido
maldnico, &cido glutédrico, &acido pimélico, &cido sebacico,
acido ciclo-hexano-1,2-dicarboxilico, acido 1l,4-ciclo-
hexadieno-1, 2-dicarboxilico, acido 3-metil-3,5-ciclo-

hexadieno-1,2-dicarboxilico e os correspondentes anidridos
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acidos, cloretos acidos e ésteres acidos tais como anidrido
ftédlico, cloreto de ftaloila e o éster dimetilico de &cido
ftalico. Acidos policarboxilicos preferidos s&o os A&acidos
dicarboxilicos alifdticos e ciclcoalifdticos que contém ndo
mais que 14 &tomos de carbono e os &acidos dicarboxilicos
aromdticos que contém ndo mais que 14 &tomos de carbono.

[039] Polidbis disponiveis comercialmente que podem ser
usados na pratica da invencdo incluem poliéteres tais como
Voranol P400, P725, P1000, P2000, P4000 (Bayer), PolyG 20-
56 (Arch) e Pluracol P-2010 (BASF), poliésteres tais como
Dynacol 7360, 7380, 7381 (Degussa-Huls), Fomrez 66-32
(Crompton) e Rucoflex S-105-30 (Bayer) e polibutadieno tal
como PolyBD R-45HTLO (El1lf Atochem).

[040] Além disso, o0s pré-polimeros de uretana podem ser
preparados pela reagcdo de um poliisocianato com um
poliamino ou um composto que contenha polimercapto tal como
diamino polipropileno glicol ou diamino polietileno glicol
ou politiocéteres tais como os produtos de condensacdo de
tiodiglicol tanto isolados ou combinados com outros glicédis
tais como etileno glicol, 1,2-propileno glicol ou com
outros compostos de poli-hidroxi apresentados acima. De
acordo com uma modalidade da invencdo, o polimero acrilico
que contém hidroxila pode funcionar como o componente de
poliol, em cujo caso ndo é necessario adicionar poliol
adicional a reacédo.

[041] Além disso, pequenas quantidades de compostos de
hidroxi, diamino ou amino hidroxi de baixo peso molecular
podem ser usadas tais como glicdis saturados ou
insaturados, por exemplo, etileno glicol ou seus

condensados tais como dietileno glicol, trietileno glicol e
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similares; etileno diamina, hexametileno diamina e
similares; etanolamina, propanolamina, N-metildietanolamina
e similares.

[042] Embora o adesivo possa ser usado diretamente como
descrito acima, se desejado os adesivos da presente
invencgdo podem  também ser formulados com adesivos
convencionais gque sdo compativeis com a composicdo. Tais
aditivos incluem plastificantes, adesivos compativeis,
catalisadores de cura, catalisadores de dissociacdo, cargas
de enchimento, antioxidantes, pigmentos, estimulantes de
adesdo, estabilizadores, oligbmeros alifdticos de terpeno
de C5-Cig e similares. Aditivos convencionais que sé&o
compativeis com uma composigdo de acordo com esta invencédo
podem simplesmente ser determinados pela combinacdo de um
aditivo potencial com a composicdo e determinacdo se sé&o
compativeis. Um aditivo é compativel se for homogéneo
dentro do produto. Exemplos ndo-limitativos de aditivos
adequados incluem, sem limitag¢do, resina, derivados de
resina, éster de resina, hidrocarbonetos alifaticos,
hidrocarbonetos arométicos, hidrocarbonetos alifaticos
aromaticamente modificados, hidrocarbonetos aromidticos
alifaticamente modificados, terpenos, terpeno fenol,
terpeno modificado, fendis retardados e fendis
multifuncionais de elevado peso molecular tal como fenol
que contém enxofre e fésforo, oligbmeros de terpeno,
dimorfolinodietil éter, ceras de parafina, ceras micro-
cristalinas e 6leo de mamona hidrogenado.

[043] Os adesivos termo-fundiveis reativos da invencéo
podem também conter componentes retardadores de chamas.

Aditivos retardadores de fogo conhecidos na técnica para
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conferir resisténcia a chama a composicdes de poliuretano
podem ser adicionados. Tais compostos incluem compostos
inorganicos tais como um composto de boro, hidréxido de
aluminio, tridéxido de antiménio e similares, e outros
compostos de halogénio que incluem compostos de fosfato que
contém halogénio tais como tris(quioroetil) fosfato,
tris(2,3-dicloropropil)-fosfato e similares. Estas e outras
composicdes retardadoras de chama s&8o descritas nas
Patentes U.S. Nos. 3.773.695, 4.266.042, 4.585.806,
4.587.273 e 4.849.467 e Patente Europeia No. 0 587 942. Em
uma modalidade preferida, etilenobistetrabromoftalimida
e/ou tris{(2,3-dibromopropil)isocianato é adicionado como um
componente principal retardador de chama. O etileno-
bistetrabromoftalimida e/ou tris(2,3-dibromopropil)isso-
cianato pode ser usado com ou sem outros retardadores de
chama. A composicdo pode ainda compreender uma parafina
clorada e/ou um aril fosfato éster como um componente
adicional retardador de chama.

[044] A invencdo propicia ainda um método para
aglutinar artigos entre si, o qual compreende aplicar a
composicdo adesiva termo-fundivel reativa da invencdo em
uma forma liquida fundida a um primeiro artigo, trazer um
segundo artigo para contato com a composigdo aplicada ao
primeiro artigo e submeter a composigdo aplicada a
condigdes gque permitirdo que a composigdo esfrie e cure
para uma composicéo que possuil uma forma sbélida
irreversivel, as referidas condig¢des compreendendo umidade.
A composicdo é tipicamente distribuida e armazenada na sua
forma sbélida e é armazenada na auséncia de umidade. Quando

a composicdo estd pronta para uso, o sbélido é aquecido e
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derretido antes da aplicagiaec. Portante, esta invengao
inclui composicdes adesivas quentes derretidas de
poliuretano reativas tanto na sua forma sdlida, como é
tipicamente armazenada e distribuida, como na sua forma
liquida, depcis de ter side derretida, loge antes da sua
aplicacdo.

[045] Depcis da aplicacdo, para aderir os artigos entre
51, a composicac adesiva termc—fundivel reativa & submetida
a condigdes gue permitirdc que solidifique e cure em uma
composicdo gque tem uma forma sdélida  irreversivel. A
solidificacédo {(assentamento) ocorre quando o  fundido
liguido & submetido a temperatura ambiente. A cura, isto &,
extensdo de cadeia, para uma composicdc gue tem uma forma
sdlida irreversivel, realiza-se na presenca de umidade
ambiente.

[046] Comc usado agui, “forma s&lida irreversivel”
significa wuma forma sdélida gque compreende polimercs de
poliuretano estendidos a partir dos pré-polimeros de
poliuretano anteriormente mencicnados. A composigac gue tem
a forma sélida irreversivel pode tipicamente suportar
temperaturas de até 150°C. Usando um retardador de chama, a
estabilidade térmica do =soélido irreversivel pode ser
melhorada.

[047] A invencdo & adicionalmente ilustrada pelos
seguintes exemplos ndo-~limitativos.

Exemplos

(048] HNos Exemplos que seguemn, foram usados 0%
seguintes testes para determinar a viscosidade & a taxa
dindmica de descascamento.

Viscosidade de Fundido:
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[049] Medida wusando Viscosimetro Brookfield modelo
RVDV-1+ com um controlador de temperatura Modelo 74R e
unidade Thermoset, usando carretel no. 27. 0O adesivo é
aquecido em um forno até 120°C. 14 g de adesivo s&o pesados
em um tubo de viscosimetro de aluminio descartavel. O tubo
é inserido dentro do Viscosimetro e deixado para equilibrar
a uma leitura de viscosidade constante a 120°c durante 20
minutos.

Descascamento Dinamico:

[050] Uma pelicula fina de 150 micra de adesivo foi
aplicada a uma placa de vidro, pré-aquecida a 120°C. Uma
tira de PVC (25 mm de largura, 7 mm de espessura) com um
furo perfurado proéximo de uma extremidade foi aplicada
sobre o adesivo. A placa é invertida e um termopar é fixado
a placa de vidro para registrar a temperatura a medida que
cai. A uma temperatura adequada, um peso de 1 Newton foi
suspenso do furo no vinil no instante ajustado para t=0. Em
intervalos de 1 minuto, foram medidas a temperatura e a
distédncia deslocada. A taxa de descascamento foi calculada
nestes intervalos.

Método do tempo a descoberto 1

[051] O adesivo é pré-aquecido a 120°C e uma pelicula
fina de 150 micra é aplicada ao MDF. O tempo é ajustado em
t=0. Em intervalos de 30 segundos ou 1 minuto, uma tira de
papel é aplicada usando pressdo ligeira de dedo médio e
puxada. O limite de tempo a descoberto ocorre quando néo
existe rasgamento de papel resultante de uma falta de
umedecimento adequado do papel pelo adesivo.

Método do tempo a descoberto 2

[052] O mesmo método que acima, exceto que um cilindro
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de 2,0 kg & aplicade através da superficie do papel em
contato com ¢ adesivo. Isto serve para simular uma pressdo

constante.

[053] Exemplo Comparativo 1. ¢ seguinte adesive foi
usado como marco de referéncia do estado da técnica, cuja
composicdo €& mostrada na Tabela 1.

Tabela 1
Amostra Ingrediente Fornecedor Pesoc %
1 PRG 2000 Bayer 39,8
Folimere Acrilico Elvacite 2016 | Lucite International 28,4
Poliéster Diol Dynacol 7360 Degussa Huls 19,9
MO Bayer 11,7
Catalisador DMDEE Alfa 0,2

As propriedades do adesivo padrdo saoc mostradas na

Tabela 2.
Tabela 2
Amostra | Viscosidade Tempc a Tempc a Descascamentc
120°C deszccbarto 1 descoberto 2 Dinamico 32,5°
{cP} {minutos) {minuto=s) {mm/minuto)
1 1z.000 10 10,5 21
[054] Exemplo 2. Foram formulados adesives usando

polimeros acriliceos de elevado peso molecular. Foram usados

diversos polimeros acrilicos, com todeos o=z polimeros

acrilicos sendo copolimeros de metil metacrilato, n-butil

metacrilato e Acido metacrilico com um T, de 50°C. Os

polimeros acrilicos incluides nas Amostras 2-4 tém os

seguintes pesos moleculares:

Acrilico 1 Mw=57.000 g/mol, Elvacite 2014, Lucite
International

Acrilico 2 Mw=114,000 a/mol, Produto em
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desenvolvimento, Lucite International
derilico 3 Mw=162.400 g/mol, Froduto em

desenvolvimento, Lucite Internaticnal

Tabela 3
Amostra 2 3 4
Acrilice 1 42,5 - -
Acrilico 2 - 30,0 -
Acrilico 3 - - 25,10
PPG 2000 46,0 56,0 60,0
MDT 11,5 14,0 15,0

[055] Os resultades dos testes scbre as amostras da

Tabela 3 eatdo 1lustrados na Tabela 4.

Tabela 4
Amostra | Viscosidade Tempo a Tempo a Descascamento
120°C descoberto 1 descoberto 2 Dinamico 32,5°C
{cP)} {minutos) {minutos) {mm/minuto)}
1 15.000 10 10,5 21
é 26,000 1.3 - 5
3 21.000 22 - &
4 33,000 13 - 3

[056] Iste demonstra gque polimercos acrilicos com
elevado peso melecular podem produzir malores tempos a
descoberto & malores resisténcias naturais.

[057] Exemplo 3. Foram formuladas amostras de adesivos
com polimeros tantoe de elevadoe peso molecular como de baixo
peso molecular (Tabela 5). © acrilico 4 & um copolimero
ramificado de metil metacrilate, n-butil metacrilato e
dcido metacrilico com uma T, de 46°C e um Mw de 18.000
g/mol, fornecido por Lucite International.

Tabela 5
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Amostra 3 & 7 8 a 10
Berilico ] 34,0 23,5 - - - -
Aerilico 2 - - 24,0 18,0 - -
Acrilico 3 - - - - 20,0 13,0
Aoerilico 4 2,5 17,0 6,0 12,0 5,0 10,0

PPG 2000 46,0 46,0 56,0 56,0 60,0 60,0

MBI 11,5 11,5 14,0 14,0 15,0 15,0

[058] Os resultados dos testes sobre asz amostras 5-10

estdo 1lustrados na Tabela &6.

Tabela 6
Amostra | Viscosidade Tempo a Tempo a Descascamento
120°C descoberto 1 descoberto 2 Dindmico 32,5°%C
{cP) {minutos) {minutos=) {mm/minuto}
1 15.000 10 1a,3 21
5 21,800 - 2z 4
& 13.7%0 - 8 ¥
7 13,000 - 137 a
B 7.800 - 20% 20
e 18.400 - 170 7
10 10,160 - 190 12

[059] Comoc mostrade na Tabela 6, as formulagbes gque
contém polimeros acrilicos de peso molecular tanto elevado
como baixo produzem tempos a descobertoe longos e/ou maicres
resisténcias naturais.

(060] Exemplo 4. Foram formuladas amostras de adesivos
com polimercs acrilicos de elevado peso molecular e de
baixo peso molecular funcicnalizados por hidroxila. Os
polimeros acrilices que foram usados eram copolimercs de
metil metacrilato, n-butil metacrilatec e Z-hidroxietil

metacrilato com um numero -0OH de 9,5 e o35 seguintes pesos
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moleculares:
Aerilico B Mw=26.000 g/mocl e T4 =50°C, produte  em
desenvolvimento fornecido por Lucite
International
Acrilico 6 Mw=26.900 g/mol e T ,=74"C, produtc em
desenvolvimento fornecido por Lucite
International
Tabela 7
Amostra 11 12 13 14 15
Acrilico 2 - 20,0 12,5 20,0 12,5
Aorilico 3 40,0 17,3 25,0 - -
Acrilico & - - - 17,5 25,0
PPG 2000 48,0 50,0 50,0 50,0 30,0
MDI 12,0 12,5 12,5 12,5 12,5
(0&61] Os resultados dos testes sobre as amostras da
Tabela 7 estdo ilustrados na Tabela 8.
Tabela 8
Amostra | Viscosidade Tampo a Tampc a Descascamento
120°C descobarto 1 descobarto 2 Dinamico 32,5°C
{cP} {minutos) {minutos) {mm/minuto)
1 15,060 10 10,5 21
11 11.200 1,5 = 4
12 25,600 6,0 - 2,5
13 18.500 5,0 - 4,3
14 26,250 t, 5 - 1.8
15 1%.000 1.5 - 3,40
[062] A formulagdoc apenas com acrilico funcicnal de
hidroxila {amostra 11) tem boa resisténeia natural (baixo
descascamento), mas um tempo a descoberto  curto. A

combinacdo de acrilico de elevado peso molecular e acrilico
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funcional de hidroxila de baixc peso molecular aumenta o©
tempo a descoberto e mantém a elevada resisténcia natural.
[063] Exemplo 5. Adesivos com polimeros acrilicos de
elevado peso molecular, polimeros acrilicos de baixo peso
molecular e didis ndc-poliméricos. As  formulagdes das

amostras sdo mostradas na Tabela 9.

Tabela S

Amostra 186 17 18 19
Acrilico 2 18,75 20,63 14,4 18,0
Acrilico 4 6,25 6,87 - 6,0

Aerilico & - - 12,6 -

1,10 gdecanc dicl 3,0 3,0 3,25 -
1,12 dodecano diel - - - 3,0
PFG 2000 50,75 49,0 48,5 52,5
MDI 21,25 20,3 21,5 20,8

[064] Os resultados dos testes sobre as amostras da

Tabela 9 estdo i1lustrados na Tabela 10.

Tabela 10
Amostra | Viscosidade Tempo a Tempo a Descascamentc
120°C desccherto 1 descoberto 2 Dinamico 32,5°
{cP} {minutos) {minutos=) (mm/minuto)
1 15.000 10 14,5 21
18 11.700 - 6,0 8
17 43,500 - 6,0 2
18 12,250 - 35,0 Z
19 15.000 - - 5

[065] A Tabela 10 demconstra que a incorporacdo de didis
de cadeia curta combinados com acrilicos de elevado peso
molecular e bkaixo peso molecular produz bom tempc a

descoberto e elevada resisténcia natura; as amostras 16 e
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18 produzem isto com menor viscosidade de fundido comparado
com a mostra 1.

[066] Exemplo 6. &Adesivos com polimeros acrilicos de
elevado peso molecular, polimeros acrilicos de baixo peso
molecular, poliésteres e adesivos. As formulagdes das
amostras sfdo mostradas na Tabela 11.

Tabela 11

Material 20 21 22 23 24 25 26 27

Voranocl p2000C 43,7 38,8 34,9 38,7 7,8 51,3 41,2 41,0

Aorilico 2 15,0 13,3 11,9 13,3 13,3 24,4 19,2 19,5

Aorilico & 13,2 11,7 10,5 11,7 11,7 - - -

Dynacol 7360 14,0 12,4 11,2 8,3 12,4 - - -

Dynacol 7380 1,0 C,4 0,8 5,0 0,9 - - -
Dynacol 7381 - - - - - 10,0 &,0 8,0
Novares THIOO - 11,1 20,0 11,1 11,1 - 20,0 -
Novares TALI00 - - - - - - - 20,0
MEI 13,0 11,6 10,5 11,86 11,6 14,3 11,53 11,4
DMDEE G, 2 0,2 6,2 C,2 0,2 - - -
AL1210 - - - - 1,10 - - -

[Ce7] Dynaccl 7360, Dynaccl 7380 e Dynaccol 7381 sao
polimeros cristalinos fornecidos por Degussa-Huls. Novares
TK100 é um hidrocarboneto arcmatico alifaticamente
modificado sem funcigonalidade de hidroxila, fornecido por
Ruetgers VFT. Novares TA100 & uma resina de hidrocarboneto
aromadtico alifaticamente modificade com funcionalidade de
hidroxila, fornecida por Ruetgers VET. Silguest A1310 & um
promotor de adesdo de silano fornecido por Ambersil.

(068] Os resultadeos dos testes sobre as amostras da
Takela 11 estdo ilustrados na Tabela 12.

Tabela 12
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Amostra | Viscoesidade Tempo a Tempo a Descascamento
120°C descoberte 1 desceberto 2 Dindmieo 32,5°C
(cP) {minutos) {minutos) {mm/minuto)
1 1%.000 10 10, % 21
20 13.400 - 5 3
21 12,3350 - 14 S D
22 B.650 = 25 7
23 %.900 - & 3
24 10.200 - 15 7,5
25 1¢.300 - 2,5 i
26 &.900 - & 8
27 10,000 - 12 8

(069] Os resultados demonstram que poliésteres ]
resinas adesivas podem ser usados com o0s polimeros de
elevado peso molecular desta invencgdoc para fornecer elevada
resisténcia natural e tempo a descoberto longo com baixa
viscosidade de aplicacgao.

[070] Podem ser feitas muitas modificagles e wvariaghes
desta invengdec sem divergir do seu espirito e ambito, como
serd evidente para aqueles versados na técnica. As
modalidades especificas descritas agui  sac oferecidas
apenas come exemplo e a invencdo deve ser limitada apenas
pelos termos das reivindicacgdes apensas, em conjunto com o©
ambito completo de equivalentes a40s qualis tais

reivindicacdes se aplicam.
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REIVINDICAGOES
1. Composigdo adesiva termo-fundivel de poliuretano
preparada a partir de um isocianato e no minimo um poliol,

caracterizada pela composicdo ainda ser preparada a partir

de um polimero acrilico de elevado peso molecular, dito
peso molecular estando entre 80.000 e 250.000 g/mol; e um
polimero acrilico de Dbaixo peso molecular, dito peso
molecular estando entre 5.000 e 60.000 g/mol.

2. Composicdo adesiva, de acordo com a reivindicacéo

1, caracterizada pelo fato de que o no minimo um poliol

compreende poliol de poliéter.
3. Composigdo adesiva, de acordo com a reivindicacgdo

1, caracterizada pelo fato de que o no minimo um poliol

compreende poliol de poliéster.
4. Composicdo adesiva, de acordo com a reivindicacéo

1, caracterizada por ainda ser preparada a partir de um

diol alifédtico ou aromdtico ndo-polimérico.
5. Composigdo adesiva, de acordo com a reivindicacgédo

1, caracterizada por ainda ser preparada a partir de uma

resina adesiva ndo-reativa.
6. Composicdo adesiva, de acordo com a reivindicacéo

1, caracterizada por ainda ser preparada a partir de uma

resina adesiva reativa.
7. Composicdo adesiva, de acordo com a reivindicacéo

1, caracterizada pelo fato de que a composicdo adesiva

compreende uma concentracdo acrilica total na faixa de 1-
99% em peso.
8. Composigdo adesiva, de acordo com a reivindicacgédo

1, caracterizada pelo fato de que a composigdo adesiva

compreende uma concentracdo acrilica total na faixa de 5-
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75% em peso.
9. Composigdo adesiva, de acordo com a reivindicacéo

1, caracterizada pelo fato de que a composicdo adesiva

compreende uma concentracgdo acrilica total na faixa de 10-
50% em peso.
10. Composicdo adesiva, de acordo com a reivindicacédo

1, caracterizada pelo fato de que o polimero acrilico de

Z

elevado peso molecular é selecionado a partir do grupo que
consiste em ésteres de C; a Cj» de &acidos metacrilico e
acrilico, metil metacrilato, etil metacrilato, n-propil,
iso-propil metacrilato, n-butil metacrilato, isobutil
metacrilato, n-hexil metacrilato, n-octil metacrilato, 2-
etilexil metacrilato, dodecil (lauril) metacrilato, os
correspondentes mondmeros de acrilato, onde os co-mondémeros
metacrilicos e acrilicos baseados em ésteres de 4&cido
metacrilico e acrilico com poli(etileno glicol) e/ou
poli (propileno glicol) e/ou glicol éteres podem também ser
usados, outros co-mondémeros de vinila adicionais que podem
ser usados incluem vinil ésteres, por exemplo, vinil
acetato e vinil propionato; vinil éteres, ésteres de &cido
crotdnico, &cido maléico, &cido fumdrico e &cido itacébdnico,
estireno, alquil estirenos, acrilonitrila, butadieno.

11. Composicdo adesiva, de acordo com a reivindicacédo

1, caracterizada pelo fato de que o polimero acrilico de

elevado peso molecular contém grupos funcionais de amina
tercidria através da copolimerizacdo de co-mondmeros
funcionais que contém amina tercidria, ©por exemplo,
dimetilamino etil metacrilato, dietilamino etil metacrilato
ou os correspondentes acrilatos.

12. Composig¢do adesiva, de acordo com a reivindicacgéo
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1, caracterizada pelo fato de que o polimero acrilico de

elevado peso molecular é linear ou ramificado.
13. Composicdo adesiva, de acordo com a reivindicacédo

1, caracterizada pelo fato de que o referido polimero de

acrilico de elevado peso molecular, como definido na
reivindicagcdo 1, tem um peso molecular na faixa entre
80.000 e 180.000 g/mol.

14. Composicédo adesiva, de acordo com a reivindicacédo

1, caracterizada pelo fato de que o polimero acrilico de

baixo peso molecular é selecionado a partir do grupo dgque
consiste em ésteres de C; a Cip; de &acidos metacrilico e
acrilico, metil metacrilato, etil metacrilato, n-propil,
iso-propil metacrilato, n-butil metacrilato, isobutil
metacrilato, n-hexil metacrilato, n-octil metacrilato, 2-
etilexil metacrilato, dodecil (lauril) metacrilato, 0S8
correspondentes mondmeros de acrilato, onde os co-mondmeros
metacrilicos e acrilicos baseados em ésteres de A&cido
metacrilico e acrilico com poli(etileno glicol) e/ou
poli (propileno glicol) e/ou glicol éteres podem também ser
usados, outros co-mondmeros de vinila adicionais que podem
ser usados incluem vinil ésteres, por exemplo, vinil
acetato e vinil propionato; vinil éteres, ésteres de acido
crotdénico, acido maléico, &cido fumdrico e acido itacdnico,
estireno, alquil estirenos, acrilonitrila, butadieno.

15. Composicédo adesiva, de acordo com a reivindicacédo

1, caracterizada pelo fato de que o polimero acrilico de

baixo peso molecular contém grupos funcionais de amina
tercidria através da copolimerizagcdo de co-mondmeros
funcionais que contém amina tercidria, por exemplo,

dimetilamino etil metacrilato, dietilamino etil metacrilato
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e 0s correspondentes acrilatos.
16. Composicédo adesiva, de acordo com a reivindicacgédo

1, caracterizada pelo fato de que o polimero acrilico de

baixo peso molecular contém grupos funcionais hidroxila
através da copolimerizacdo de 2-hidroxietil metacrilato,
hidroxil propil metacrilato e hidroxibutil metacrilato, os
correspondentes acrilatos e misturas destes.

17. Composicédo adesiva, de acordo com a reivindicacédo

1, caracterizada pelo fato de que o polimero acrilico de

baixo peso molecular é linear ou ramificado.
18. Composigédo adesiva, de acordo com a reivindicacéo

1, caracterizada pelo fato de que o polimero acrilico de

baixo peso molecular tem um peso molecular na faixa entre
5.000 e 40.000 g/mol.
19. Composicédo adesiva, de acordo com a reivindicacédo

1, caracterizada pelo fato de que o polimero acrilico de

baixo peso molecular tem um peso molecular na faixa entre

10.000 e 30.000 g/mol.
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COMPOSICﬁO ADESIVA TERMO-FUNDIVEL DE POLIURETANO

Adesivos termo-fundiveis reativos com tempo a
descoberto longo e/ou elevada resisténcia natural
preparados pela utilizacdo de um componente de polimero
acrilico que contém um polimero acrilico de elevado peso

molecular sdo descritos na presente invencéo.
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