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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 試 料 中 の 標 的 イ オ ン を 検 出 す る た め の イ オ ン 検 出 セ ン サ ー で あ っ て 、
（ ｉ ） メ タ ク リ レ ー ト モ ノ マ ー の 重 合 し た ユ ニ ッ ト と 、 ｃ ｌ ｏ ｓ ｏ － ド デ カ カ ル ボ ラ ン ・
ア ニ オ ン の 官 能 基 修 飾 さ れ た Ｃ 誘 導 体 を 含 む イ オ ン 交 換 体 と を 含 む 可 塑 剤 フ リ ー の コ ポ リ
マ ー の マ ト リ ッ ク ス と 、
（ ｉ ｉ ） 前 記 標 的 イ オ ン を 検 出 す る た め の イ オ ノ フ ォ ア と を 含 み 、
　 前 記 官 能 基 修 飾 さ れ た イ オ ン 交 換 体 は 前 記 コ ポ リ マ ー 上 に 共 有 結 合 に よ っ て グ ラ フ ト さ
れ 、
　 前 記 メ タ ク リ レ ー ト モ ノ マ ー は ペ ン ダ ン ト ア ル キ ル 基 の Ｒ １ ま た は Ｒ ２ を 有 し 、 こ こ で
Ｒ １ は Ｃ １ － ３ の ア ル キ ル 基 の い ず れ か で 、 Ｒ ２ は Ｃ ４ － １ ２ の ア ル キ ル 基 の い ず れ か で
あ る 、 試 料 中 の 標 的 イ オ ン を 検 出 す る た め の イ オ ン 検 出 セ ン サ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
　 Ｒ １ は Ｃ １ － ２ の ア ル キ ル 基 の い ず れ か で あ り 、 Ｒ ２ は Ｃ ８ － １ ２ の ア ル キ ル 基 の い ず
れ か で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の イ オ ン 検 出 セ ン サ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 イ オ ン 交 換 体 は 以 下 の 化 学 式 で 表 さ れ る 構 造 を 有 し 、



【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
上 記 化 学 式 で Ｒ ４ は 、 ２ 重 結 合 を 含 む 置 換 基 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の イ オ ン 検 出 セ ン サ
ー 。
【 請 求 項 ４ 】
　 Ｒ ４ は 、 － Ｏ （ Ｃ ＝ Ｏ ） Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ ２ で あ る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の イ オ ン 検 出 セ ン サ ー 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 セ ン サ ー は 、 担 体 を 利 用 す る イ オ ン 選 択 電 極 、 薄 い フ ィ ル ム 状 の イ オ ン 特 異 的 オ プ
ト ー ド 、 バ ル ク の オ プ ト ー ド 及 び 粒 子 を 利 用 す る オ プ ト ー ド か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ
れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の イ オ ン 検 出 セ ン サ ー 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 イ オ ノ フ ォ ア は 、 以 下 の 化 学 式 で 表 さ れ る 構 造 を 有 し 、

(2) JP 2007-503005 A5 2007.7.12



【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
上 記 の 化 学 式 で 、 Ｒ ３ は 不 飽 和 官 能 基 を 含 む 置 換 基 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の イ オ ン 検 出
セ ン サ ー 。
【 請 求 項 ７ 】
　 Ｒ ３ は － Ｏ （ Ｃ ＝ Ｏ ） Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ ２ で あ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の イ オ ン 検 出 セ ン サ ー 。
【 請 求 項 ８ 】
　 可 塑 剤 フ リ ー の コ ポ リ マ ー の 中 に 共 有 結 合 に よ っ て グ ラ フ ト さ れ た イ オ ン 交 換 体 を 含 み
、 該 イ オ ン 交 換 体 は 重 合 可 能 な 原 子 団 を 有 す る ハ ロ ゲ ン 化 カ ル ボ ラ ン ・ ア ニ オ ン の 誘 導 体
で あ る 、 試 料 中 の 標 的 カ チ オ ン を 検 出 す る た め の イ オ ン 検 出 セ ン サ ー 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 重 合 可 能 な イ オ ン 交 換 体 は 以 下 の 化 学 式 で 表 さ れ る 構 造 を 有 し 、
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　 上 記 化 学 式 で 、 Ｒ ４ は ２ 重 結 合 を 含 む 置 換 基 で あ る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の イ オ ン 検 出 セ ン
サ ー 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 Ｒ ４ は － Ｏ （ Ｃ ＝ Ｏ ） Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ ２ で あ る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の イ オ ン 検 出 セ ン サ ー 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 標 的 イ オ ン に 応 答 す る 可 塑 剤 フ リ ー の コ ポ リ マ ー を 調 製 す る 方 法 で あ っ て 、
（ ａ ） （ ｉ ） ペ ン ダ ン ト ア ル キ ル 基 の Ｒ １ ま た は Ｒ ２ を 有 し 、 Ｒ １ は Ｃ １ － ３ ア ル キ ル 基
の い ず れ か で 、 Ｒ ２ は Ｃ ４ － １ ２ の ア ル キ ル 基 の い ず れ か で あ る 、 メ タ ク リ レ ー ト モ ノ マ
ー と 、
（ ｉ ｉ ） 重 合 可 能 な 原 子 団 を 有 す る ｃ ｌ ｏ ｓ ｏ － ド デ カ カ ル ボ ラ ン ・ ア ニ オ ン の 官 能 基 修
飾 さ れ た Ｃ － 誘 導 体 を 含 む イ オ ン 交 換 体 と 、
（ ｉ ｉ ｉ ） 前 記 標 的 イ オ ン に 対 し て 選 択 的 な イ オ ノ フ ォ ア と 、
（ ｉ ｖ ） 架 橋 モ ノ マ ー と 、
（ ｖ ） 重 合 開 始 剤 と の 組 み 合 わ せ を 混 合 す る こ と 、 お よ び
（ ｂ ） 前 記 メ タ ク リ レ ー ト モ ノ マ ー と 前 記 官 能 基 修 飾 さ れ た ｃ ｌ ｏ ｓ ｏ － ド デ カ カ ル ボ ラ
ン ・ ア ニ オ ン と が 共 重 合 す る こ と を 可 能 に す る 条 件 下 で 、 前 記 組 み 合 わ せ を 処 理 す る こ と
を 含 む 、 標 的 イ オ ン に 応 答 す る 可 塑 剤 フ リ ー の コ ポ リ マ ー を 調 製 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ｃ ｌ ｏ ｓ ｏ － ド デ カ カ ル ボ ラ ン ・ ア ニ オ ン は 、 以 下 の 化 学 式 で 表 さ れ る 構 造 を 有 し
、
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【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 上 記 化 学 式 で 、 Ｒ ４ は ２ 重 結 合 を 含 む 置 換 基 で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 Ｒ １ は Ｃ １ － ２ の ア ル キ ル 基 の い ず れ か で あ り 、 Ｒ ２ は Ｃ ８ － １ ２ の ア ル キ ル 基 の い ず
れ か で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 イ オ ノ フ ォ ア は 以 下 の 化 学 式 で 表 さ れ る 構 造 を 有 し 、
【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 上 記 の 化 学 式 で 、 Ｒ ３ は 不 飽 和 官 能 基 を 含 む 置 換 基 で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ １ の 方 法 に よ っ て 調 製 さ れ る 、 可 塑 剤 フ リ ー の コ ポ リ マ ー 又 は 可 塑 剤 フ リ ー の
コ ポ リ マ ー を 含 む セ ン サ ー 。
【 請 求 項 １ ６ 】
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　 以 下 の 化 学 式 で 表 さ れ る 構 造 を 有 し 、
【 化 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 上 記 化 学 式 で 、 Ｒ ４ は ２ 重 結 合 を 含 む 置 換 基 で あ る 、 重 合 可 能 な ｃ ｌ ｏ ｓ ｏ － ド デ カ カ
ル ボ ラ ン 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 標 的 イ オ ン に 対 す る 選 択 性 を 有 す る 可 塑 剤 フ リ ー の グ ラ フ ト コ ポ リ マ ー で あ っ て 、
（ ｉ ） メ タ ク リ レ ー ト モ ノ マ ー の 重 合 し た ユ ニ ッ ト を 含 む コ ポ リ マ ー と 、
（ ｉ ｉ ） 前 記 標 的 イ オ ン に 対 し て 選 択 的 な イ オ ノ フ ォ ア と 、
（ ｉ ｉ ｉ ） 重 合 可 能 な 原 子 団 を 有 す る ｃ ｌ ｏ ｓ ｏ － ド デ カ カ ル ボ ラ ン ・ ア ニ オ ン の Ｃ 誘 導
体 を 含 む イ オ ン 交 換 体 と を 含 み 、
　 イ オ ン 交 換 体 は 共 有 結 合 に よ っ て 前 記 コ ポ リ マ ー 上 に グ ラ フ ト さ れ る 、 標 的 イ オ ン に 対
す る 選 択 性 を 有 す る 可 塑 剤 フ リ ー の グ ラ フ ト コ ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 イ オ ン 交 換 体 は 以 下 の 化 学 式 で 表 さ れ る 構 造 を 有 し 、
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【 化 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 上 記 化 学 式 で 、 Ｒ ４ は ２ 重 結 合 を 含 む 置 換 基 で あ る 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の グ ラ フ ト コ ポ
リ マ ー 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 イ オ ノ フ ォ ア は 以 下 の 化 学 式 で 表 さ れ る 構 造 を 有 し 、
【 化 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 上 記 の 化 学 式 で 、 Ｒ ３ は 不 飽 和 官 能 基 を 含 む 置 換 基 で あ る 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の グ ラ フ
ト コ ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 以 下 の 化 学 式 で 表 さ れ る 構 造 を 有 し 、
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【 化 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 上 記 化 学 式 で 、 Ｒ ４ は ２ 重 結 合 を 含 む 置 換 基 で あ る 、 重 合 可 能 な イ オ ン 交 換 体 を 調 製 す
る 方 法 で あ っ て 、
　 Ｉ （ Ｃ Ｈ ２ ） ２ Ｏ Ｔ Ｂ Ｓ を 生 成 す る た め に 、 ２ － ヨ ウ 化 エ タ ノ ー ル お よ び 塩 基 の 溶 液 に
Ｔ Ｂ Ｓ Ｃ ｌ を 添 加 す る こ と 、
　 中 間 体 を 生 成 す る た め に 、 ｎ － リ チ ウ ム ブ チ ル お よ び ［ Ｍ Ｅ ３ Ｎ Ｈ ］ ［ ｃ ｌ ｏ ｓ ｏ － Ｃ
Ｂ １ １ Ｈ １ ２ ］ の 無 水 溶 媒 中 の 混 合 液 に 前 記 Ｉ （ Ｃ Ｈ ２ ） ２ Ｏ Ｔ Ｂ Ｓ を 添 加 す る こ と 、
　 残 渣 を 形 成 す る た め に 、 前 記 無 水 溶 媒 を 除 去 す る こ と 、
　 ［ Ｍ ｅ ３ Ｎ Ｈ ］ ［ Ｔ Ｂ Ｓ Ｏ （ Ｃ Ｈ ２ ） ２ Ｃ Ｂ １ １ Ｈ １ ２ ］ を 生 成 す る た め に 、 前 記 残 渣
に Ｍ ｅ ３ Ｎ Ｈ Ｃ ｌ を 添 加 す る こ と 、
　 ［ Ｍ ｅ ３ Ｎ Ｈ ］ ［ Ｈ Ｏ （ Ｃ Ｈ ２ ） ２ Ｃ Ｂ １ １ Ｈ １ ２ ］ を 生 成 す る た め に 、 無 水 溶 媒 中 に
お い て 前 記 ［ Ｍ ｅ ３ Ｎ Ｈ ］ ［ Ｔ Ｂ Ｓ Ｏ （ Ｃ Ｈ ２ ） ２ Ｃ Ｂ １ １ Ｈ １ ２ ］ を Ｈ Ｃ ｌ で 処 理 す る
こ と 、
　 ［ Ｍ ｅ ３ Ｎ Ｈ ］ ［ Ｃ Ｈ ２ Ｃ Ｈ Ｃ Ｏ Ｏ （ Ｃ Ｈ ２ ） ２ Ｃ Ｂ １ １ Ｈ １ ２ ］ を 生 成 す る た め に 、
［ Ｍ ｅ ３ Ｎ Ｈ ］ ［ Ｈ Ｏ （ Ｃ Ｈ ２ ） ２ Ｃ Ｂ １ １ Ｈ １ ２ ］ お よ び 塩 基 の 無 水 溶 媒 中 の 溶 液 に 塩
化 ア ク リ ロ イ ル を 添 加 す る こ と を 含 む 、 重 合 可 能 な イ オ ン 交 換 体 を 調 製 す る 方 法 。
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