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(57) Anotace:
Regen se tyka samocinné odstredivé kotoudové spojky, ktera
mé pohanéné zékladni t&leso (2) unadejici axialng pohyblivy
ptitladny kotoud (4) kotoudové lamely (3) uspofadané mezi
nimi a uloZené neoto&n& na vystupnim htideli (16), p¥itemz
pevné podepfeny pfitladny kotoud (4) je vybaveny poddajnym,
axialng vyloZenym hmotnym t&lesem, zejména ve form&
miskové pruZiny (6) vyvoléavajici za rotace pfitlak pfitlatného
kotoude (4) na kotoudovou tfeci lamelu (3) a zdkladni t&leso

spojky.
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Samocinna odstiediva kotoucova spojka.

Oblast techniky

Vynalez se tyka nového principu technického feSeni samod&inné
odstfedivé kotoucové spojky s unasenou lamelou pro zapinini a
vypindni pfenosu kroutictho momentu mezi hnacim a hnanym
agregatem, zejména u motorovych vozidel, dopravnich a
manipulaénich prostfedku a jinych primyslovych aplikaci.

Dosavadni stav techniky

Pro pozvolné zapinni pfenosu kroutictho momentu a rozb&h
celého stroje, eventélni rozjezd, se v souasnosti pouziva celd fada
spojek rozliénych konstrukénich feSeni a rozli¢nych principd
¢innosti, navic s riznymi zplsoby zapindni a vypinani. V praxi se
nejvice uplatiiuje, diky motorovym vozidlim a riznym pojizdnym
strojum, princip kotoucové lamelové spojky s dobrou spolehlivosti
a vysokou Zivotnosti, jako i dobrou propracovanosti vyrobni
technologie. Zvlastni skupinou spojek pro preruSovany prenos

kroutictho momentu a rozb&h stroji je skupina samo&innych.

spojek, u kterych se pienos krouticiho momentu za&ind samodinné
uskuteciiovat aZ na zékladé rozb&hu samotného hnaciho agregatu,
kdy jsou podnéty pro zapinani, eventdlni vypindni takovychto
spojek odvozovany zpravidla od poétu otdlek hnaciho hfidele
‘agregatu. Mezi tuto skupinu spojek lze pfifadit spojky
hydrodynamické vyznacujici se hor3i G¢innosti, pfipadné i spojky
viskdzni a spojky vyuZivajici k prenosu ruzné sypké materialy.
Dalsi podskupinou téchto spojek jsou treci spojky, kde prevazuji
rizné typy spojek s tfecimi cCelistmi plsobicimi zpravidla na
vélcovou, eventudlné kuZelovou tfeci plochu hnaného bubnu za
pomoci vyvozenych odstfedivych sil z vlastni hmotnosti Celisti,
ptipadné ptidavnych zavazi. Tyto samodinné tfeci spojky s dobrou
i¢innosti vychazeji konstrukénd pro prenos daného krouticiho
momentu znacn€ robustni, se zna¢nou hmotnosti a se znaénym
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nirokem na z&stavény prostor stroje. Proto nally a nachézeji
uplatnéni predevdim pii pfenosu malych vykond. Dosavadni
samo¢inné kotouCové spojky s tfeci lamelou nena$ly dosud
vyraznéjsi roz§ifeni, nebot’ k vyvozeni tfecich sil na lamelu pomoci
odstiedivych sil se pouzivd riznych pfevodovych mechanizml a
zatizeni, které ve svém disledku spolu s pomocnymi zavaZimi
¢inni celou spojku sloZitou, rozmérové a hmotnostné naro¢nou,
vyrobné slozitéjsi a soucasné nekompatibilni pro eventudlni pouziti
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v nejvice rozsifeném oboru vyroby motorovych vozidel a podobné.

Ukolem predloZeného vynélezu je nalézt takové konstrukdni
feSeni, které by odstrafiovalo nevyhody shora popsanych
samodinnych spojek a umoZiiovalo by navrhovat relativné malé a
kompaktni samocinné odstiedivé spojky pro spolehlivy prfenos
znacnych krouticich momentd s vysokou mirou spolehlivosti a
Zivotnosti, pfi co nejjednodus§i vyrobni technologii s moZnosti
nenaro¢né kompatibility pro soucasné trendy a feSeni unifikace v
oblasti vyroby motorovych vozidel.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky do zna¢né miry odstratiuje a vytCeny
ukol fe$i samoCinna odstfedivd kotoufovéd spojka s kotoucovou
lamelou pro pfenos krouticiho momentu z hnaciho agregatu na
hnany, s moZnosti automatického zapnuti, nebo vypnuti v
zavislosti na otackach, ktera ma dale zakladni valcové téleso
rotaniho tvaru pro upevnéni na hnaci hiidel agregitu, které je
“opatiené uvnitt ¢elni plochou pro dosednuti tieciho kotouce lamely
a dale stfedovym otvorem pro podpérné loZisko hnaného hfidele,
pfiCemz zakladni rotadni téleso je ve svém véalcovém plasti
opatiené nékolika axialné orientovanymi radidlnimi draZkami pro
zapadnuti ozubl pfitlatného kotouce, ktery je t€mito drazkami
unaSeny uvnitt zdkladniho valcového télesa spojky a diky svému
osovému posuvu v téchto drazkach zékladniho télesa pritlacnému
kotou¢i souCasné umoziiuji pfitlaeni kotoude tfeci lamely k
vnitini Celni ploSe zékladniho télesa spojky, kdy pravé tato lamela
je vloZena dovniti zékladniho télesa spojky mezi vnitini ¢elni
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plochu zakladniho télesa a vnitini Celni plochu p¥itlaéného kotoude.
Zakladni t8leso spojky se Sasto vyznaluje tim, Ye v praktickém
provedeni je ¢asto zaroven setrvaénikem motoru. Na vné&j§i &elni
stranu pfitlaéného kotoude je pfiloZena prostiednictvim stiedicich
a unafecich kolikli talifova pruZina zpravidla miskového tvaru,
kdy wvypukld vn&jsi Céast této pruZiny je pfisazena k pfitlatnému
kotouci spojky a souCasné svou vnitini ¢asti dnem misky v oblasti
kolem svého stfedového otvoru se opird o §tit spojky
prostfednictvim zesilovaci hvézdicové pruZiny a stavitelné opérné
plochy.

Podle tohoto technického feSeni je talifova pruzina pravidelng
ve stejnych rozteCich Castené rozfezdna,a to radidlnimi fezy ve
sméru od vn&j§iho okraje pruZiny téméf ke stfedovému otvoru
pruziny. Vznikaji tak samostatné radidlni pracovni segmenty
pruziny s funkci ploché pruziny a s vnéj§im obvodovym koncem
vyhnutym a zakfivenym ve sméru odklénéjicim se od vnéjsi &elni
plochy pfitlacného kotouce, kdy toto zakfiveni a vyhnuti je
realizovano s vyhodou teoreticky od stfedniho poloméru tfeciho
obloZeni lamely spojky.

Podle tohoto technického feSeni je vyhodné, pokud vyhnuti
vnéjSich obvodovych koncl segment pruZiny je provedeno pod
urcitou k¥ivkou, nejlépe radiusem.

Podle tohoto technického feSeni je déle vyhodné, pokud vyhnuté .
vnéjsi obvodové konce segmentli pruziny jsou opatfeny na svém
vnéj§im okraji pfidavaym zévaZzim pro zvySeni principiainiho
efektu spojky, ktery je ve srovnani s dosavadnimi systémy tfecich
- odstfedivych spojek mnohem vykonnéjsi.

Podle tohoto technického feSeni je §tit spojky pfipevnén k
zakladnimu télesu spojky, kdy tak uzavird celou spojku v
kompaktni celek a soucasné stfedovy otvor §titu spojky umoziiuje
vyvedeni pohanéného hiidele vné spojky. Celd spojka muze byt
pak uloZena v krytu spojky, nebo v spojkové skiini vytvorené
zpravidla na propojeni motoru s pfevodovkou. To samo o sobé
déva dobré predpoklady ke kompatibilité€ s dosavadnimi systémy a
trendy. To vSe za soutasného zachovani vyrobni jednoduchosti a
efektivity, jakoz za zachovani pomérné vysoké spolehlivosti a
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Zivotnosti  ovefenych  lamelovych  kotouCovych  spojek,
pochopitelng za pfedpokladu pravidelnych kontrol a sefizeni. A to
jsou dalsi nepopiratelné vyhody tohoto technického feSeni .

Piehled obrazka na vvkresech

Pro lepsi porozuméni je samoginnd odstiediva kotoucova spojka
pro zapinéni a vypinani pfenosu krouticiho momentu mezi hnacim
a hnanym agregitem, zejména u motorovych vozidel, dopravnich
prostfedki a jinych primyslovych aplikaci  podle tohoto
technického feSeni popsana za pomoci jednoho neomezujiciho
piikladu provedeni, znazornéného schematicky a principidlné na
pfipojenych vykresech, na kterych predstavuje:

- obr. 1 - celkovy konkrétni sestavny pohled samocinné odstiedivé
kotoucové spojky v Fezu jako narysu

- obr. 2 - &elni pohled na spojku po odejmuti Stitu spojky se
spojkovou skfini a hnanym vystupnim hiidelem v pfi¢ném

fezu.

Popis piikladu konkrétniho provedeni

Jak je dobfe patrné z obrazkti 1 a 2, sestavd samocinna
odstfediva kotouova spojka podle tohoto technického feSeni z
-vlastniho zakladniho valcového télesa 2 rotaéniho tvaru,
upevnéného na hnaci hiidel 17 Srouby 18 pfes piirubu 19. Soucasné
je do stfedového otvoru tohoto zakladniho télesa 2 tvaru
setrvadniku, vsazeno opérné loZisko 15 pro uloZeni vystupniho
hnaného h¥idele 16 pohanéného kotouSovou tfeci lamelou 3
vloZenou mezi vnitfni Celni tfeci plochu zékladniho télesa 2 a
vnitini Eelni tfeci plochu pfitlaéného kotoude 4, vsazeného z druhé
strany do vnitiku zakladniho télesa 2 spojky prostfednictvim svych
radidlnich ozubli uloZenych v axialné uspofadanych drazkéch
plasté zakladniho télesa 2 spojky, vytvofenych soucasné pro pienos
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krouticiho momentu na pfitladny kotoud 4 a zaroven dovolujicich
ptitlaénému kotoudi 4 axialni posuv v zédkladnim t&lese 2 spojky.
SouCasné je pfitlaény kotou¢ 4 na svém vné&jSim &ele blize
sttedovému otvoru opatfeny unafecimi a stfedicimi koliky 9 na
které je nasazena svym hfbetem, respektive vypuklym dnem
talifovéa pruzina 6 miskového tvaru spolu s podpirnou zesilovaci
hvézdicovou pruZinou 5, ktera pfitladuje vnitikem talifovou
pruzinu 6 k vnéjSimu Celu pfitlacného kotouce 4 a sama se druhou
stranou okolo svého centradlniho otvoru opird o opérnou plochu
dutého stavitelného prvku 7 ukotveného osové ve §titu 12 spojky a
zajisténého souasné matici 8 s podlozkou 10. Osovym otvorem -
stavitelného prvku 7 je vyvedeny hnany hfidel 16 zakryt vikem 14
a soucasné uloZeny druhym koncem v loZisku 13 pfevodové sk¥ing
11 uchycené na kryt 1 spojky. Miskova talifova pruzina 6
rozdélend radidlnimi fezy na pravidelny polet jednotlivych
pracovnich segmentli mize byt na vyhnutych volnych koncich
jednotlivych segmentli opatiena pfidavnymi zavaZimi 20 pro
zvy$eni silového efektu odstiedivych sil.

Funkce samocinné odstiedivé kotoucové spojky podle vynalezu
vyplyva z jeji konstrukce. Po roztofeni hnaciho hiidele 17 a
naristu otaCek dojde spolu se zakladnim télesem 2 spojky k
rozto¢eni unaSeného piitlacného kotouce 4 s pruzinami 6 a 35
vCetné Stitu 12 spojky. V kazdém segmentu talifové pruZiny 6
vznikaji odstfedivé sily odvozené z hmotnosti vyhnutych volnych
vnéjSich konctl segmentli a pfipadné také odstiedivé sily vyvozené
z hmotnosti pfidavnych zévazi 20 na koncich segmenti ptlisobi
vZdy na odpovidajici segment excentricky mimo rovinu danou
.vné&j§im celem pfitlatného kotouCe 4 a zplsobuji pak svymi
silovymi slozkami ohyb kaZdého segmentu smérem k lamele 3.
Nésledné pak po dosednuti pfitlatného kotouce 4 na lamelu 3 a tim
vymezeni spojkové wvile mezi tfecimi a op€rnymi plochami,
generuji tyto shora zminéné odstfedivé sily, respektive jejich
norméalové sloZky v bodé dotyku vyhnuti segmentu s vn&j$im elem
ptitlatného kotoude 4, ktery pfiblizné odpovida stfednimu
poloméru oblozeni lamely 3, na jednotlivych segmentech pruZiny 6
dil¢i piitlaéné axialni sily jejichZ vyslednici lze zesilit vyvozenim
pfidavné reakce v disledku opfeni segmentu o pfislusny paprsek
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zesilovaci hvézdicovité pruziny 5. Pak je celkova pfitlaéné sila
piitladného kotoude 4 dana soudtem vSech parcidlnich piitlaénych
axidlnich sil od jednotlivych segmentt talifové pruZiny 6 tak, Ze pfi
vyuZiti tfecich podminek vznikajici mezi obloZenim lamely 3 a
vnitinimi Celnimi plochami zékladniho télesa 2 a pfitlaéného
kotoude 4, tfeci obvodové sily tak, Ze ty zaénou pifenaset kroutici
moment na lamelu 3 a ta dile na vystupni hnany h¥idel 16.
Naopak, pokles hnacich otafek mé za nasledek pokles odstiedivych
sil a tim i pfitlaéné sily na lamelu 3 a v disledku zejména toho
dojde pak k preruseni pfenosu krouticiho momentu. Pro stabilizaci
spojkové vile ve vypnutém stavu spojky je mozné pouZit alespoii
jednu odlehéovaci pruzinu 21 .

Z popsané funkce této samocinné spojKy je patrné, Ze konkrétni
vlastnosti spojky musi byt vZdy odvozené pro pfipad a Glel, na jaky
ma byt pouZivana, a nésledné spravné konstrukéné dimenzovani.
Z principu feSeni je jasné, Ze timto zplisobem lze navrhovat velmi
malé, laciné a pfitom velmi vykonné samodinné odstfedivé spojky
pro celou fadu technickych aplikaci, dokonce ji lze vyuZit i jako
jednoduchy mechanicky omezovac otadek a brzdu.
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1. Samocinnéd odstfediva kotouCova spojka s unaSenou lamelou
pro zapindni a vypinani pfenosu krouticiho momentu, vyzna -
Cujici se tim, Ze sestdva z pohanéného zdkladniho t&lesa
(2) ve kterém je unaSeny axidlné posuvny pfitlaény kotoud (4) mezi
jehoZ proximalni ¢elni plochou a vnitfni elni plochou z4kladniho
télesa (2) je uspofddand kotoucova lamela (3) uloZend axialng
suvné a neotoéné na vystupnim hiideli (16), pfi¢emz k pfitlainému
kotoudi (4) je z jeho vnéj$i strany pfichycena talifova pruZina (6)
unaSena piitlatnym kotoucem (4), jejiz obvodovy okraj je
'odklongny od pfitlaného kotoude (4).

2. Samoc€innd odstfediva kotoucova spojka podle néaroku 1,
vyznadujici se tim, Ze talifova pruZina (6) je ze strany
odvracené od pfitlaného kotoude (4) podepfena hvé&zdicovou
pruZinou (5) opfenou zejména pies stavitelny element (7) o
uzaviraci §tit (12) zakladniho télesa (2) spojky.

3. Samotinn4 odstfediva kotouova spojka podle néroku 1x nebo
2, vyznadujici se tim, Ze zdkladni t&leso (2) je
opatfené zevnitf svého valcového plast€ nékolika draZkami -
rovnob&Znymi s osou rotace pro pienos kroutictho momentu na
ptitlatny kotou¢ (4), ktery je v nich uloZeny suvné.

‘4. Samocinné odstfediva kotouCové spojka podle nirokid 1y aZ
3, vyznacdujici se tim, Zetfecikotoutova lamela (3)
je v upnutém stavu spojky seviena mezi zikladnim télesem (2) a
ptitlanym kotoucem (4).

5. Samotinna odstiediva kotoucova spojka podle nérokd 1y aZ 4,
vyznalujici se tim, Ze pfitlaény kotoud (4) je na svém
obvodu opatieny odpovidajicimi zuby, které zapadaji do driZek v
plésti zékladniho télesa (2).
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6. Samocinnd odstiediva kotoucova spojka podle naroku 1yaz 5,
vyznadujici se tim, Ze pfitlaény kotou¢ (4)je nasvé

vnéj§i felni ploSe, kolem osy rotace opatfeny unaSecimi a

stfedicimi koliky (9) pro nasazeni talifové pruzZiny (6) a pedpsrné hoioehrcove
pruziny (5).

7. Samodinnda odstfediva kotoucova spojka podle narokd 1, aZ 6,
vyznadujici se tim, Ze talifova pruZina (6) miskovitého
tvaru usazena svym vypouklym dnem na pfitlaéném kotouci (4) je
radidlnimi zafezy na svém vnéj§im obvodu rozdélend na stejné
pracovni segmenty.

8. Samoc€innd odstfedivd kotou€ova spojka podle néaroki lyaz 7,
vyznadujici se tim, Ze talifova pruzina (6) mé na svych
radidlnich pracovnich segmentech s obloukovym vyhnutim od
roviny vnéjsiho &ela ptitlatného kotouce (4) pt¥idavna zavazi (20)
upevnéna na distalnich koncich segmenti.

9. Samocinnd odstrediva kotouCovd spojka podle narokt 1yaZ 8,
vyznadujici se tim, Ze hvézdicova pruZina (5) ma tvar
mezikruZi.

10. Samocinné odstfediva kotoucova spojka podle naroku 1yaz 9,
vyznadujici se tim, Ze duty stavitelny element (7) pro
sefizovani spojky ma tvar osové dutého Sroubu a nebo pistu a je

‘uspofddany koaxidlng ve spojkovém $titu (12) uzavirajicim tfeci
lamelu (3) a zékladni t€leso (2) spojky.

11. Samoginné odstiediva kotoudova spojka podle narokd 1y aZ
10, vyznacdujici se tim, Ze mezi vnitini ¢elni plochou
zékladniho télesa (2) spojky a &elni proximalni plochou pfitlacného
kotoude (4) pusobi rozpinanim alespoti jedna odlehCovaci pruzina
(21) pro stabilitu vypnutého stavu spojky.
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