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(54) Zapojeni ekonomizéru v kmitoftovém syntezitoru

V zapojeni kmito¢tového syntezitoru podie
vyndlezu se vyuZiva pro sniZeni pfikonu pferuSova-
né doladovani fizeného oscildtoru, aniz by vystupni
signdl syntezatoru byl blokovéan. Piikon radiostani-
ce se nasledkem toho sniZuje bez pferuSovani
pfijmu. -

Zapojeni ekonomizéru v kmitoétovém synteza-
toru je tvofeno fidicim krystalovym oscilatorem,
déli¢em referenéniho kmitoctu, digitdlni a linearni
dasti fazového detektoru, fizenym oscilatorem,
oddélovacim zesilovadem, pfeddélicem kmitoCtu
s pevnym délicim pomérem, fizenym déli€em
kmito&tu a zdrojem napéjeciho napéti.
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Vynilez se tykd zapojeni kmitoétového synteza-
toru, u néhoz se pro sniZeni piikonu vyuziva

s vz

pferusované doladovéni fizeného oscildtoru, pfi-

¢emZ vystupni signal syntezdtoru neni blokovin.
To umoZiluje sniZeni piikonu radiostanice bez
prerufovani p¥ijmu.

Doposud se pro ¢4stené sniZzeni pifikonu radio-
stanice (syntezitoru) pouZiva tzv. pohotovostni
piijem. Toto sniZeni pfikonu vychdzi z toho, Ze
radiostanice je v pfevdZné &asti provozni doby
pfepnuta na pifjem. Po dobu pohotovostniho

pfijmu je radiostanice zapindna do funkce jen na :

dobu nezbytné nutnou pro vyhodnoceni pfijmu, tj.
na dobu nékolika desitek sec. V pfipad€ vyhodno-

ceni pfijmu se radiostanice automaticky pfepne na :

trvaly pfijem. Systém pohotovostniho pfijmu sice
umoZziiuje sniZeni spotfeby radiostanice, aviak toto
sniZeni je zavislé na poméru &asil, po které je

radiostanice zapnuta na pohotovostni a trvaly

pfijem.

Pfikon syntezétoru lze sniZit pouZitim znamych
integrovanych obvodii s malou spotiebou, vyrabé- |
nych pfedev§im technologii N MOS, P MOS |

pfipadné€ C MOS. PouZiti téchto obvodi v synteza-

torech viak umozZiiuje realizaci fizenych a refe-

renénich déli¢h kmitodtu s relativng nizkymi mez-

nimi kmitoéty (2—7 MHZz). P¥i poZadavku zpraco- |

vat déliem kmitodet do 80 MHz, v né&kterych |

" ptipadech i nad 100 MHz a soudasn& zajistit
maximdln{ srovndvaci kmito&et na fizovém detek-

toru, je tieba pfed pomalou &st fizeného délite
pfedradit rychlé pfeddélide, vét§inou programova-
telné.

Pfeddéli¢e jsou vytvofeny zintegrovanych obvo-

di vyrdbénych technologii TTLIS, TTLS, TTL,
TTLH nebo ECL, které maji podstatné vetsi
spotiebu neZ obvody MOS. V t&chto ptipadech pak
spotfebu syntenzdtoru uriuje pfedeviim piikon
preddélice.

Pfedmétem vynélezu je zapojeni ekonomizéru

v kmito&tovém syntezatoru s Fidicim krystalovym |

oscilidtorem, déliCem referendniho kmito&tu, digi- |

talni a linedrni ¢4sti fazového detektoru, i’izenym

oscildtorem, oddélovacim zesilovadem, pfeddéli- l

¢em kmitoctu s pevnym délicim pomé&rem, fizenym ;
déli€¢em kmitodtu a zdrojem napajeciho napéti,

vyznalené tim, Ze vystup délide referen¢niho kmi-
to¢tu je pfipojen na tfeti vstup obvodu blokovani
fazového detektoru, vstup obvodu poédtedniho
nafdzovéni a vystup monostabilniho obvodu, jehoZ
vstup je pfipojen na vystup. astabilniho obvodu,
jakoZ i na pédty vstup obvodu blokovéni fazového
detektoru a prvni vstup ovlddani zdroje pferusova-
ného napéti, jehoZ druhy vstup je propojen jednak
ke druhému vstupu digitdlni &4sti f4zového detek-
toru, jednak k vystupu obvodu blokovéni fazového
detektoru, jehoZ prvni vstup je pfipojen na prvni
vystup obvodu po&atedniho nafizovéni, jehoZ dru-
hy vystup je pfipojen na tfeti vstup ¥fizeného délice
kmitodtu, pfi¢emzZ vystup ovladéni blokovani zdro-
je pferufovaného napéti je pfipojen na vstup
zdroje pferuSovaného napdjeciho napéti, z jeho?
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vystupu jsou napéjeny jednak dé&li¢ referenéniho
kmito¢tu, digitdlni éast prvniho fazového detekto-
ru, pfedd€li€¢ kmito&tu, fizeny d&li& kmitodtu,
obvod pocateéniho nafdzovani a obvod blokovani

.fazového detektoru.

Zapojeni syntezitoru se sni¥enym ptikonem
podle vyndlezu umoZiiuje vyrazné snizeni pfikonu
a7z 20X za piedpokladu pouZiti obvodi TTL
a TTLS pfi zanedbatelném zhorfeni nékterych

| parametr(i syntezatoru. SniZeni pfikonu syntezito-

ru vyuziva vlastnosti kvalitniho fizeného oscildtoru

s dobrou kritkodobou stabilitou kmito&tu, ktery

2 vz

- neni nutné ¥idit trvale. N&které obvody syntez4to-

ru jako Fizeni a referenéni déli¢ kmitodtu, oddélo-
vaci zesilovac pro fizeni pfeddélice a &ast fazového
detektoru _]SOll zapindny do funkce jen na dobu
nezbytné nutnou k doregulovani kmitodtové od-
chylky, ktera vzmkne v dobé, kdy fizeny oscilator
pracuje v nenzenem rezimu. V trvalém provozu

- Zlistdvaji pouze fizeny oscilator (VCO), referenéni

krystalovy oscildtor a oddélovaci zesilovade ve
vystupnim obvodii syntezitoru. Tyto obvody maji
spotiebu, kterd odpovida asi 3 % spotfeby béZnych
syntezatorti pouZivanych v radiostanicich za pfed-

- pokladu pouziti TTL integrovanych obvodd.

Dalsi vyhodou! syntezitoru zapojeného podle

. vyndlezu je skuteénost Ze fizeny oscilator pracuje

po dobu ,,sporeni“ bez fizeni, ¢imZ se zlepSuji |
nékteré parametry (pfedeviim se sniZuje parazitni

' kmito&tova moduyjace srovndvacim kmitoétem a je-

" ha harmonickymi

a parazitni vyzafovani na nehar-

monickych kmitoétech). ‘
¢ Zapojeni” syntezatoru se sniZenym piikonem
podle vyndlezu bude dile popsdno se zietelem
k vykresové &4sti, kde obr. 1 znizoriiuje blokové

. schema syntezitdru podle vyndlezu a obr. 2 ideali-

zované ¢asové pribéhy signall v dilleZitych bodech

| zapojeni podle obr. 1. Zapojeni podle vynilezu

obsfihuje b&Zné pouZivané obvody v syntezito-
rech; fidici krystalovy oscildtor 1, déli€ referenéni-
hp knutoétu 2, napétim fizeny oscilitor 5 oddélo-

i zesilova€ 6, pfeddéli¢ kmito&tu 7 s pevnym
d licim pomérem a linedrni &4st druhého detektoru

Pouze digitalni ¢4st prvniho fézového detektoru

. 3 musi byt vybavena blokovanim funkce a ¥izeny

déli¢ kmito&tu musi mit vstup, kterym lze nastavit
potfebny vnitini stav pfi poéitednim nafdzovini.
Déle je zde pouzito dvou zdroji napéti 9; 10,
z nich? prvni zdroj 9 je vybaven elektronickym
vypinatem vystupniho napéti U,. Druhy zdroj 10
se béZné pouZiva v radiostanicich a doddva trvalé
napéjeci napéti U,. BéZné zapojeni syntezitoru
dopliiuji tyto obvody: astabilni obvod 11, mono-
stabilni obvod 12, obvod poéitegniho nafazovani
13, obvod blokovani fdzového detektoru 14, a ob-
vod pro ovlddidni zdroje pierusovaného napéti
18.

Pfedpoklddejme, Ze syntezitor je v reZimu
»spofeni — druhy interval T,, jak patrno z obr. 2.
Po pfichodu aktivni hrany signdlu na vystupu 111
astabilniho multivibratoru 11, kterd uréuje zadatek
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prvniho intervalu T,, se edblgkuje prvni zdroj
9 pferufovaného napdjectho napéti.

- Toto napéti nedosahne ihned jmenovité hednoty
(viz U; — obr. 2), proto moenostabilni obved 12
zajistuje ve &tvrtém intervalu T, nulovani obvedd
pocatecniho nafdzovini 13.a obvodu blokovani

' fazového detektoru 14, Tim je blokovéna i digitlni

¢ast prvniho fézového detektoru 3. Po skondeni

- impulsu na vystupu 122 monostabilniho obvodu 12
 se uvolni nulovani obvodi pocatecniho nafazovani
.13 a blokovéani fazového detektoru 14. Prvni
. aktivni hrana signdlu na vystupu 22 délie refe-

ren¢niho kmito&tu 2, ktera pfijde po odblokovani
obvodil ‘13 a 14, zajisti nafdzovani signilu na

| vystupu $1 fizeného déli¢e kmitottu 8 na vystupni

signdl déli¢e 2. Timto zpisobem se v syntezatoru
pfipravi podminky k odblokovani digitalni &asti

prvniho fizového detektoru 3. NejbliZsi hranou,
| kterd ndsleduje za aktivni hranou signdlu na
. vystupu 22, jak patrno z obr. 2 délie referenéniho
- kmitoctu-2 se pieklopi obvod blokovini fizového

detektoru 14-a signdl na jeho vystupu 144 zajisti
odblokovani digitdlni &¢asti prvniho fazového de-

tektoru 3 s dostatenym zpoZdénim v piatém |,

intervalu T od okamZiku zapnuti zdroje napéjeci-
ho napéti ‘9. Vozka ‘mezi obvodem po&atecniho
nafdzovani 13 a obvodu blokevani fazového detek-
toru 14, pfi niZ vystup 133 je spojen se vstupem
141, zabratiuje pred¢asnému odblokovani fazové-
ho detektoru. '

Konec prvniho intervalu ‘T, je odvozen od
aktivni hrany vystupniho signdlu déliée referenéni-
ho kmitoctu'2 na vystupu 22. Prvni aktivni hrana
signdlu:na vystupu 22, kteri piijde po skondeni
impulsu astabilniho multivibritoru 11 (vystup 111)
pieklopi obvod 14 (vstup 145), &imZ dojde k zesla-
bovani digitalni ¢asti fazového detektoru 3. Zména
signélu na vystupu 144 obvodu blokovani fazového
detektoru ‘14 zptsobi pfeklopeni obvodu pro
ovladani zdroje pferusovaného napéti 15, &imz se
s dostatednym &asovym zpoZdénim vypne zdroj
pferudovaného napéjeciho napéti ‘9. Vytvofeny
¢asovy predstih zablokovani nékterého z fazovych
detektorti 4; 3 pfed vypnutim napajeciho zdroje
9 je dostateCny proto, aby v zapojeni syntezitoru
podle vyndlezu zbyte¢né nedochadzelo ke vzniku
parazitni kmitoétové modulace pfi pfechodu do
reZimu spofeni v druhém intervalu T,.

K pocateCnimu nafazovéni se v zapojeni syntez4-
toru podle vyndlezu ‘vyuZiva vlastnosti fazové
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smycky druhého fadu, kterd udrzuje nulovou
fazovou odchylku mezi srovnavatelnymi signély ve
fézovém detektoru. Nafdzovani signalt na vstu-
pech 32, 31 digitdlni Easti fazového detektoru 3 je
odvozeno od posledniho impulsu signdlu na vystu-
pu 134 obvodu pro poditeéni nafizovani 13.
Rizeny déli¢ kmito&tu N/1 8 se timto impulsem
nastavi na vnitini stav, ktery zajistuje minimalni
rozdil fazi signdlii na vstupech 32, 31 fizového

. detektoru 3, 4 jiZ na konci prvni srovndvaci periody

po odblokovani fazového detektoru. Pfi pouziti
fizeného déli¢e s programovatelnym preddélitem
je nutné nastavit nejen pomalou &ist fizeného
délice, ale i pfeddéli&. :

Protoze d€li¢ referenéniho kmitoétu'2 miize mit -
po zapnuti napéjectho napéti na libovolny vnitini
stav, miiZeme polateéni nafdzovani signilii na
vstupech 32, 31 provést pouze s uréitou podatedni
odchylkou. Tim se miZe pouZit pfedchozi soufdzo-
vost signalli srovndvanych ve fazovém detektoru
i za pfedpokladu ideédlniho kmitodtové stdlého
oscilatoru, ktery by v dobé ,;spofeni ve druhém
intervalu T, neménil kmitodet. Navic se zde uplat- |
fuje ,;naintegrovani* fazové chyby vlivem nestabi-
lity kmitogtu Fizeného oscildtoru:5 b&hem reZimu
»Spofeni®. Vyjadfime-li chybu v po&iteénim naf4-
zovéani A signdld na vstupech 31, 32 digitalni é4sti
fazového detektoru 3 éasovym intervalem, pak
plati nerovnost

Ap < T,,

kde T, je délka periody signﬁlu na vstupu 82
fizeného délie kmito¢tu 8. Chyba v po&iteénim

‘nafdzovani Ag, jejiz velikost je nahodild a pfitom

spliluje vy$e uvedenou nerovnost, zptisobuje para-
zitni kmitoétovou modulaci, kterou miéZeme mini-
malizovat volbou vhodnych casovych konstant
v linedrni &4sti fazového detektoru 4.

Obvody 12, 13, 14 a 15 véetné zmén v digitalni
Casti fazového detektoru 3 a Fizeného délice
kmitottu 8 Ize realizovat &tyfmi integrovanymi
obvody napfiklad jednim dvojitym klopnym obvo-
dem a zbytek dvojstupymi hradly. Klopné obvody
13, 14 je mozné napéjet ze zdroje pferusovaného
napéti 9, takie pomocné obvody jen minimdln&
zvysuji ptikon syntezétoru.

ReSent syntezitoru se zvy$enym pfikonem podle
vynalezu je uréeno pro mobilni a pfenosné radio- .
stanice nebo pfijimade s kmito&tovou modulaci.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni ekonomizéru v kmitodtovém synteza-
toru s fidicim krystalovym oscildtorem, déli¢em
referenéntho kmitoctu, digitdlni a linedrni &dsti

fazového detektoru, fizenym oscilidtorem, oddélo- 7

vacim zesilovacem, pfeddéli¢em kmitoétu s pev-
nym délicim pomérem, fizenym délicem kmitodtu
a zdrojem napdjeciho napéti, vyznaéené tim, Ze
vystup (22) délice referenéniho kmitoétu (2) je

' pfipojen na tieti vstup (143) obvodu blokovani
' fazového detektoru (14), vstup (132) obvodu
. po€atecniho nafizovini (13) a vystup (122) mo-

nostabilniho obvodu (12), jehoz vstup (121) je

; pfipojen na vystup (111) astabilniho obvodu (11),

jakoz 1 paty vstup (145) obvodu blokovani fazové-
ho detektoru (14) a prvni vstup (151) ovladani
zdroje pferusovaného napéti (15), jehoZ druhy
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“ného napéti (15) je pFipojen na vstup (91) zdroje |

vstup (152) je propojen jednak ke druhému vstupu
(35) digitsini &4sti fazového detektoru (3), jednak
k vystupu (144) obvodu blokovani fazového detek-
toru (14), jeho prvni vstup (141) je pfipojen na
prvni vystup (133) obvodu potate&niho nafdzovani
(13), jehoZ druhy vystup (134) je pfipojen na tfeti
vstup (83) Fizeného délite kmitoctu (8), pfi¢emz
vystup (153) ovlddani blokovéni zdroje pferusova-

|

7
o

4

. vystupu (92) jsou napéjeny jednak dé&li¢ referend- |

pterusovaného napéjeciho napéti ), z jehoi‘v

- niho kmito&tu (2), digitalni &4st prvniho fazového |
- detektoru (3), pfeddeli¢ kmitoé&tu (7), fizeny déli€
" kmitodtu (8), obvod potite¢niho nafdzovéni (13)
' a obvod blokovéni fazového detektoru (14).
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