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Wynalazek dotyczy ustateczniajgcego urza-
dzenia do $miglowcéw z wirnikami wielotopa-
towymi dzialajacego ewentualnie jako sztuczny
pilot.

Urzadzenia ustateczniajgce sg dotad giéwnie
stosowane w $miglowcach z dwulopatowymi wir-
nikami. Stosowanie ustateczniajgcych urzadzen,
jak w dwulopatowych wirnikach tj. z giresko-
pem lub serwo-silnikiem, przewidzianym na
zewnatrz kadluba, w przypadku wielolopato-
wych wimikéw jest konstrukcyjnie trudne,
a czestokroé niemozliwe. Dlatego tez w wiel-
kich $migtowcach czesto stosowany jest tzw.
sztuczny pilot, specjalnie przystosowany do tej
pracy. Takie urzadzenia sa jednak bardzo ko-
sztowne i ciezkie, co jest niepozadane zwlasz-
cza w $miglowcach $redniej wielkosci.

Wedlug wynalazku mechanizm okresowego
sterowania $miglowcow i wiatrakowcow zostaje
ustateczniony za pomoca urzadzenia, gdzie tar-

*) Wiasciciel patentu oéwiadezyl, ze twoérca
wynalazku jest Richard Schon.

cza sterujaca moze sterowaé nos$ny wirnik bez
wzgledu na liczbe topat wirnika. W tym urzg-
dzeniu ustateczniajagcym stosuje sie hydrau-
liczne rozpory okresowego sterowania, w ktd-
rych przestrzen z cieczg jest polgczona z hy-
draulicznym dzwignikiem, ktérego tlok jest
regulowany przez urzgdzenie regulacyjne, ste-
rowane za pomoca giroskopu, przy czym wspo-
mniany uklad rozpér znajduje sie wraz z hy-
draulicznym dZwignikiem w plaszczyZnie gléw-
nego kierunku lotu, lub tez w plaszezyZnie
prostopadiej do giéwnego kierunku lotu.
Przykiad wykonania urzgdzenia wedlug wy-
nalazku jest' uwidoczniony schematycznie na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia boczny
widok z boku calego ukladu okresowego ste-
rowania noénego wirnika $miglowca. W rysun-
ku nie jest zaznaczone sterowanie skoku og6l-
nego (podnoszenie calego uchwytu wraz z tar-
czg sterujacg). Fig. 2 uwidocznia przekréj
wzdluz linii A—A 2z widokiem wspornika
z kciukiem redukcyjnym do sterowania tarczy
sterujgcej. Dalsze figury pokazuja schematycz-



nie spos6b dzialahia mechanizmu ustatecznia-
jacego. Fig. 3 pokazuje ten mechanizm w po-
lozeniu $rodkowym, fig. 4 — mechanizm z wy-
chylonym giroskopem (przy nachyleniu $mi-
glowca w locie naprzéd), a fig. 5 — dzialanie
urzadzenia ustateczniajgcego przy zmianie po-
tozenia lotu.

Urzadzenie ustateczniajgce uzupeinia okre-
sowe sterowanie $miglowcéw i wiatrakowco/w
posiadajacych tarcze sterujaca. W tym me-
chaniZzmie (fig. 1 i 2) mozna z korzy$cig sto-
sowaé jako rozpory hydrauliczne redukcyjne
rozpory 3 pomiedzy przewidzianym do regulo-
wania stupkiem 1 piramidy a tarczg sterujaca
2. Cylindry hydraulicznych rozpér 3 posiadaja
u dolu wigkszy tlok 4, u gbéry za§ mniejszy
ttok 5 i sg ulozyskowane we wsporniku 6. Roz-
pory 3 sg umieszczone symetrycznie do osi tar-
czy sterujacej z przestawieniem o 90° tak, ze
rozpory znajduja si¢ w gléwnym kierunku lo-
tu, a drugie dwie — w kierunku prostopad-
tym do tego pierwszego kierunku.

Tarcza sterujgca 2 jest potgczona za pomoca
drazkow 7 z dzwigniami 8 lopat wirnika 9, za
wieszonych na glowicy 10 wirnika. Mechanizm
okresowego sterowania podtrzymuje podpore
11, przez ktbéra przechodzi o§ 12 wirnika. Stu-
pek 1 piramidy zostaje przez pilota przesta-
wiony w kierunku bocznym za pomocg sterow-
niczej dzwigni 13 i drazka 14, (w celu zacho-
wania przejrzystoSci, ruch poprzeczny odcin-
ka piramidy nie jest na rysunku zaznaczony).
* Wtiasciwe urzadzenie ustateczniajgce moze byé
przewidziane badZz tylko dla kierunku podiuz-
nego, badz tez dla kierunku poprzecznego. Oba
urzadzenia s3g zasadniczo jednakowe i stano-

wig diwignik 15, polgczony przewodami 16

i 17 z wewnetrznymi przestrzeniami do cieczy
dwoéch przeciwleglych rozp6ér 3. W diwigniku
15 znajduje sie tlok 18 polaczony drazkiem 19

z ttokiem 20 cylindra 21. Tloczona ciecz prze-

chodzi z pompy 22 przewodem 23 do hydrau-
licznego urzadzenia sterowniczego skladajace-
go sie z rozdzielacza 24, cylindra 25, cylindrycz-
nej zasuwy 26 polaczonej z giroskopem 27,
dwéch dlawigcych zaworé6w 28 uruchamianych
za pomocg recznej diwigni 29 oraz z przewodu
powrotnego 30. W celu cofania sterowania prze-
widziana jest dwuramienna diwignia 31 pota-
czona przegubowo z drazkiem prowadzacym 32
przestawianym i zabezpieczanym przez drazek
33 polaczony z diwignig sterujaca 34. Za po-
mocg sprzegia i urzgdzenia zabezplieczajacego,
dzwignie sterujace 13 i 14 moga byé laczone
i razem przestawiane.

Fig. 3 przedstawia schematycznie tarcze ste-
rujagcg 2 sterowana przez redukcyjne rozpory
3 oraz urzadzenie ustateczniajgce w polozeniu
Srodkowym. Widoczne jest z rysunku, ze przy
$§rodkowym  potozeniu-® giroskopu, roéwniez
w $rodkowym potozeniu znajduje sie cylin-
dryczna zasuwa 26, rozdzielczy cylinder 25,
ttok 20, a zatym tez diwignia 31 oraz tlok 18.
W tym polozeniu, tlok 18 dzieli na dwie réw-
ne czeSci przestrzen cieczy w .obydwéch prze-
ciwleglych hydraulicznych rozporach 3. Przez
zamkniecie diawigcych zaworéw 28 ustatecz-
nione zostaje potozenie tlok6w 18 i 20, a na
sterowanie przez tarcze sterujaca nie ma
wplywu przypadkowe zaklécenie w hydrau-
licznym sterowaniu.

Fig. 4 przedstawia schematycznie wyréw--
nanie hydraulicznego sterowania przy wychy-
lonym potozeniu giroskopu 27. Polozenie to
powstaje w Smiglowcach przy zmianach pred-
kosci lotu, w ktérych nastepuje pochylenie ca-
tego $miglowca. Po otworzeniu zaworéw 28

tloczna ciecz zaczelaby dochodzié przez mi-

mosrodowe polozenie cylindrycznej zasuwy 26
do cylindra i tarcza sterujaca 2 zaczelaby sie
pochylaé. Aby temu zapobiec, pilot przesta-
wia za pomocg dzwigni 34 drgzek prowadniczy
32 i wskutek tego — czop dZwigni 31 na ruch
wstecz. Poniewaz goérna cze$é diwigni 31 jest
przytrzymywana przez drazek tlokowy 19, prze-
to dolna cze§¢ diwigni przesuwa sie i zarazem
przesuwa rozdzieleczy cylinder 25, az do usu-
niecia mimosrodowos$ci cylindrycznej zasuwy
26 w stosunku do rozdzielczego cylindra 25.
Z tego wynika réwniez mozliwo§é sterowania
tarczy sterujgcej przez diwignie 34, co moze
byé wykorzystane w ciezkich $miglowcach.
Fig. 5 pokazuje wlasciwe dzialanie urzadze-
nia ustateczniajgcego, w ktérym giroskop 27
wykazuje odchylenie w stosunku do pozosta-
lego mechanizmu. W rzeczywisto$ci, giroskop
pozostaje w swym pierwotnym polozeniu, na-
tomiast pochylil sie caly $miglowiec. Giroskop
przesungl cylindryczng zasuwe 26 na lewo, co
spowodowalo przeplyw ttoczonej cieczy, przez
lewy zawér diawiacy, do lewej przestrzeni cy-
lindra 21. Ttok 20 zaczal przesuwaé sie na pra-
wo i przecisngl tloczong ciecz z prawej prze-
strzeni cylindra 21 do zbiornika pompy 22.
Przy tym ruchu ttoka 20, ttokowy 'drazek 19 na-
chylit dzwignie ruchu wstecznego dokola czopa
zamocowanego na koncu prowadniczego draz-
ka 32, wskutek czego ro_zdzielczy cylinder 25
przesungl sie na lewo, powodujac zamkniecie
przez cylindryczng zasuwe 26 przepustowych



otworéw rozdzielczego cylindra 25 i zakoricze-
nie dalszego ruchu tloka 20. Drazek ttokowy
19 spowodowal réwniez przesuniecie tloka 18
w dzwigniku 15 w kierunku na prawo i wsku-
tek tego nastgpilo przeplyniecie tloczonej cie-
czy z cylindra do prawej hydraulicznej roz-
pory 3, podczas gdy taka sama ilo§é cieczy
zostala z lewej rozpory 3 wessana do dzwig-

nika 15. Zawarto§¢ cieczy w dwéch przeciw-

legtych rozporach 3 zmienia si¢ wiec odwrot-
nie proporcjonalnie do ruchu ttoka 18, a po-
niewaz duzy ttok 4 rozpory 3 opiera sie zaw-
sze poprzez stupek 1 piramidy o stalg pod-
stawe, maty tlok 5 musi przesuwaé sie, wsku-
tek czego nachyla tarcze sterujaca 2 .do poto-
zenia réwnolegligo z -obrotem giroskopu 27
tzn. do jej pierwotnego polozenia. Gdy jest do-
stateczne cinienie 1 ilo§¢ cieczy wttaczanej
przez pompe 22 do cylindra 21, wtedy mecha-
nizm jest w stanie podobnie jak sztuczny pi-
lot, utrzymaé $migltowiec w jego pierwotnym
polozeniu. Za pomocg diwigni 29 (patrz fig. 1)
i ditawikowych zaworéw pilot moze zmienié
iloé¢ przeptywajacej cieczy tlocznej i tym sa-
mym zmienié op6Znienie rozpoczecia dzialania
urzadzenia ustateczniajgcego w obrebie lotu
bez ustatecznienia O, przez ustateczniony lot
S, az do lotu ze sztucznym pilotem A.

Podobnie jak w opisanym przypadku, wspo-
mniane urzadzenie ustateczniajagce moze byé
zastosowane w innych okresowych sterowa-
‘niach $migtowcéw, w ktérych do sterowania
uzyte sg hydrauliczne rozpory.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie ustateczniajace do $migtowcéw
z wirnikami wielotopatowymi, znamienne
tym, Ze przy okresowym sterowaniu prze-
widziane sg hydrauliczne rozpory (3), kt6-
rych przestrzenie cieczy polaczone sg z hy-
draulicznym dzwignikiem (15), ktérego tlok
(18) jest polaczony z regulujagcym urzadze-
niem (19 do 26), sterowanym przez giro-
skop (27), przy czym wspomniany uklad
rozpér (3) z diwignikiem (15) znajduje sie
w plaszczyZnie gléwnego kierunku lotu
w plaszezyZnie prostopadlej do tego kie-
runku,

2. Urzadzenie ustateczniajagce wedlug zastrz.
1, znamienne tym, ze w przewodzie doply-
wowym do regulujacego urzgdzenia przewi-
dziany jest dlawikowy zawér (28) z diwig-
nig sterujaca (29).

3. Urzadzenie ustateczniajgce wedlug zastrz.
1 i 2, znamienne tym, ze diwignia (31) ulo-
zyskowana jest wadliwie na prowadniczym
drazku (32) potaczonym ze sterowniczg
dzwignig (34) w celu doprowadzenia cylin-
dra rozdzielczego (21) do polozenia obojet-

nego
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