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(57)Anotace:

Pii zplisobu vyroby opticky téméf izotropni plastové folie z
linearniho nebo rozvétveného polykabonatu se
polykarbonétova tavenina odlévé procesem Chill-Roll.
Opticky izotropni folie se pouZivaji jako kryci folie chranici
noside dat (CD.roms) proti poskrabani, nebo se samy
pouZivaji jako materialy nosi&t pro informaéni vrstvu.




Opticky izotropni polykasrbondtové folie jakoZ i zplisob
jejich vyroby

Vynélez se tykd oboustrannych vysoce leskljch opti-
cky izotropnich polykasrbondtovich fo0lii vysoce distych
stejné tak jako hospoddrného vytladovani p¥i jejich vy-
robé a pouziti £61ii podle vynalezu jako krycich folii
pro optické nosice dat jako nap#iklad pro kompaktni dis-
ky nebo UVD disky. |

¥olie podle vyndlezu mohou také slouzit jako mate-
ridly nosiéu pro vrstva nesouci informace, 8imz se da-
ji vyrobit extrémné tenké optické nosice dat.,
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rozadavky, které jsou kladeny na desky a folie z
plastl, aby se hodily pro vyrobu nebo zakryvéni opticky
Géitelnych datovych peaméti, jsou obecné znamy, srovne]

J. Hennig, Polymere als Substrateftir optische Datens
speicher, Angew, makromolekulare Chemie, Band 145/146,
1986 / strana 391 a3z 409/.

Dédle nesmi desky a folie obsahovat #ddné cizi &a-
stice vét3i neZ 10 mikrometrdl a p#i zpracovéni se neemi
tvo¥it Zddné bubliny a srazeniny. P¥i tvarovéni mé dojit
k co moznéd nejmensSima dvojlomu.

Uptické nosiée dat ve tormé kompaktnich disklh se
a% dosud v nejvét3i mi¥e vyrdbély lisovénim, Jiné zpi-
soby, pomoei nichz se mohou vyrabét i optickeé nosiée
dat vétsich rozméri, vychdzeji z plochych desek z pla-
stu, které se dodatedéné opatfuji vrstvou nesouci infor-




mace,

BP 461 485 /R8hm GmbH/ popisuje vytladenou plo-
chou desku nebo f0lii a zpleob jeji vyroby., Tavenina
polykarbondtu se vylisuje vytladenim asi p¥i 290 °C
ze Sirokostérbinové trysky vytladovaciho lisu a kalan-
druje se ve valcové stolici, sestédvajici z vysoce les=-
klého ocelového vdlce a vatovaného gumového védlce., Tim-
to zplsobem se ziskéd polykarbondtovd folie, kterd je ma

jedné strané vysoce leskld a na druhé strané matnéd a
mé tloustku 450 jam,

EP 351 886 /Bayer AG/ popisuje zpisob 1liti pro
virobu polykarbondtovych folii. Polykarbondt se sttred-
ni molekulovou hmotnosti 98 000 se rozpusti v methylen-
chloridu a roztok se nanese na pomalu se otadejici vy=-
 n¥iveny a ledténf vélec pomoci stiracfho zatizeni. si-
gkd se taek &iry prihledny film s tloustkou 200 um.
bochéz{i k velkému dvojlomu s rozdilem optickych drah

AG = T4 nm, <Lakto ziskané polykarbondtové folie, kte-
ré nejsou bez dvojlomu se upnou a vyh¥ivaji se pomoci
k¥emenného z4¥ide po dobu 5 aZ 60 sekund. 1im se dosdh-
ne redukce nezadouciho dvojlomu na hodnoty, které jiz
nerudi,

JP' 07 12 63 75 /Teijin kKasei ILtd/ popisuje vyrobu
folie z polykarbondtu s malym dvojlomem, Maly specificky
dvojlom poiykarbonétové folie se dosdhne pouzitim ochran-
né vrstvy z polyolefint. '

Obvyklé zpisoby vyroby tenkjch opticky izotropnich
polykarbonétovych £61i{ pracuji bud na bdzi ndkladnych
zptisobll odlévéni, p¥i kterfch se musi provadét néklad-
né aparativni opat¥eni pro zabrdnéni emisi jedovatjch




orgenickych rozpoustédel, nebo se na bdzi ndkladnjch
zplisobll vytladovani, p¥i kterych se vyrdbi v prvnim
kroku bud na jedné strané matovd polykarbondtovd £6-
lie nebo opticky anizotropni polykarbondtové folie.

Tyto naposledy jmenované opticky anizotropni vy-
tladované folie se musi p¥i ndsledujicich krocich
p¥eménit na oboustranné se lesknouci opticky izotrop-
ni vytladené folie. Lvoustupnovy zpisob vytladovéni
je extrémné ndkladny. ¥olie nejsou, adkoliv jsou opti-
cky do uréité miry izotropni, opat¥eny optimdlnimi po=-
vrchovymi vlastnostmi. '

Vyndlez si proto ulozil za zédkladni dlohu vyrobi-
ti oboustranné se lesknouci opticky izotropni polykar-
bondtové folie za vyhnuti se ve stavu techniky vylide-
nym virobndtechnickym a ekonomickym nevyhoddm. Folie
maji byt opticky a mechanicky izotropni, maji mit vy-
sokou kvalitu povrehu a maji bft co moZnéd nejéistsi.

Podstata vynédlezu

S prekvapenim se daji opticky vysoce hodnotné
polykerbondtové vytladované folie s rozmezim tlousték
£ 200 pm, s vyhodou 15 az 150, nejvyhodnéji 30 az
100, a Uplné& nejvyhodnéji 60 az 90 um, vyrobit. zplsoben
0dlévéni taveniny Chill-Roll / s chladicim vdlcew/ s
pozadovanym profilem vlastnosti. Pro dosazeni vysoké
Grovné optické &istoty se s vjhodou pouzivéd relativneé
nizkomolekulérni polykarbondtovd vst¥ikovaci hmota,
jaké se pouzivé pro vyrobu vst¥ikovym litim vyrébénych
nosiéld dat ve velkém mé¥itku.

Molekulové hmotnost M, pouzivané polykarbondtové




formi¥ské hmoty se pohybuje mezi 10.U00 aZz 40,000, s
vyhodou mezi asi 15.000 a% asi 20,000 /vst¥ikovaci
hmota/. 4ejména vst¥ikovaci hmota , kters neni urde=-
na pro lisovani vytladovanim, se déd za pomoci t¢hill=-
Roll zpisobu vytladovat velice hodpodarné a za vyva-
rovani se pouziti jedovatych rozpoustédel na tolie s
pozadovanym profilem vlastnosti ,viz obr. 1/.

rodstatné je pro vynédlez pouZiti zplsobu odlévéa-
ni taveniny, ktera se t&ké nazyvé Chill-noll-zpiisob.
P#1i tom se film taveniny vystupujici z trysky vede
na chledici valec ,Chill-Roll védlec/ a p¥i tom se ochla-
di. 1im se umozni vyroba extrémné tenkych folii , aZ
pod 15,um/ s malou optickou anizotropii ;témé¥ izotrop-
ni folies.

rod pojmem témé* izotropni je t¥eba rozumét, Ze
svételny paprsek pronikajici médiem folii vyvoléava
jen nepatrné vychyleni, nap¥iklad rozdil optickych
drah maximélné 50 nm, s vyhodou maximélné 35 nm, nej-
vyhodnéji 25 nm,

Teplota zpracovani polykarbondtové formi¥skeé hmoe
ty se pohybuje mezi <10 a% <60, s vyhodou mezi <20 aZz
240 %c.

Pro zabranéni usazovani krystylt v trysce je p¥i-
znive, kdyz se vytlaéovaci za¥izeni startuje p¥i te-
ploté zpracovani 250 aZz 260 %;. rro dosazeni co moz-
né nejmendiho vytvo¥eni gelovych téles se teploia
zpracovéni ?o fézi rozjezdu mize snizit b&hem asi 10
minut a% asi 1 hodiny sukcesivné na <22V aZ <40 .

rro zabrénéni éar trysek popripadé vytladovacich
pruhll na vytladované folii se doporuduje, aby se vnit¥-




ni povrech vytlaéovacibh trysek, ktery je s vyhodou pochromo-
vany, zejména oblest vstupn trysek, vylestil., rro oblast
vstupu vytladovacich trysek md hloubka drsnosti R, podle
DIN 4768 bt 0,025 az 0,002, s vyhodou 0,015 ai v,002,
nejvyhodné&ji o,ul az u,u02, ursnost rozdélovaciho kanalu

mé& byt s vyhodou maximalné 0,l.

valsi zlepéeni kvality, zejména zabrénéni itvorbé &ar
trysek, pop¥ipade vytlaéovacich pruhii, se u vytladované
tolie miize dosdhnout tim, kdyz se vnitini povrch vytlaédo-
vaci trysky opat#i éinidlem odpuzujicim taveninu polykar-
bondtu. io se mize stat pat¥enim vydisténe vnit#ni plochy
trysek takovymto éinidlem , napfiklad silikonovym olejem,
Ginidlo nemé zvysit drsnost povrchu nebo ji ma zvysit jen
nepodstatné, s vyhodou Jji ale ma snizit,

valsim faktorem, ktery mize ovlivniti kvalitu vytla-
gene polykarbonatove folie, jsou malé medistoty taveniny
polykerbondtu. ¢e proto vyhodné, kdyz se mezi vytlacova-
ci vélee a vytladovaci trysku umisti f£iltr taveniny. ve-
likost ok filtraéni vlozky md byt 5 aZz 5V um.

Dalsim opat¥enim, které mize piispivat k vysoké kva-
1ité polykarbondtové folie, je p¥imés kluzného prost¥edku
k formi¥ské hmoté. tormulace., ubvykld mmozstvi jsou mezi
0,01 az 1 % hmotn, vztazeno na formi¥skou hmotu, r¥ikla-
dy vhodnjch kluznych prostFedkd jsou parcidlné oxidovany
polyethylen, pentaerythritstearat nebo estery Cyo 8% Lo
karboxylovych kyseline

vysoké optické &istota stejné tak jako optickéa izo-

tropie jsou podstatné zdkladni pozadavky na pouziti fo-
1i{ p¥i uvedenych pouzitich. »

romoei zplsobu podle vynalezu se daji vyrobiti opti-
cky vysoce kvalitni polykarbonatove folie. rod pojmem




vysoce kvalitni lze rozumét zejména: maly dvojlom, vel-
kou transmisi, malé vytvoreni vytladovacich pruhi po-
pFipadé &ar trysek ,méFitelné pomoci malého vychyleni
linedrné polarizovaného svétla/, stejné tak jsko maly:.
podet _gelovych téles na jednotku plochy.

S vyhodou nemi folie podle vyndlezu v #4dné obla-
sti povrehu vychyleni linedrné polarizovaného svétla
vétsi nez 2 uhlové minuty.

mé¥eni se provadi pomoci registrace ﬁhlu vychyle-
ni laserového paprsku, ktery pronikd folii,

» toma se pouziva tak 2zvanéd metoda deflekce lase-
rového paprsku. Po cele 8i¥i vytlac¢ovani se mé#¥i dhel
vychyleni pomoci posuvného stolu pohdnéného krokovym mo-
torem, které dozné laserovy paprsek 632,8 nm p¥i kolmém
proza¥ovéani folie nap¥id sméru vytladovéni., Transmito-
vany paprsek prochdzi potom pro zvétdeni dhlu vychyleni
dalekohledem a dopadd na digitflni opticky sensor citli-
vy viéi poloze. Tento urduje misto centra na néj dopada-
jiciho svételného bodu a uvddi ho p¥es seriové rozhrani
v x a y soutadnicich, Pro vyhodnoceni ¢ar trysek je
z toho relevantni pouze y- sloZka.

Mo#nd pouziti £0lii podle vyndlezu jsou ockrannd
félie proti poskrabani pro nosiée dat, jako mateZidly
nosidh pro optické nosiée dat, jako zékladni materidly
pro vyrobu hornich vrstev folii pro displeje a obrazov=-
kye.

Viroba folie podle vyndlezu pomoci Chill-Roll-vytla-
sovéni polykarbondtové formi¥ské hmoty pro optickd pouzi-




ti vst¥ikového 1itdi.

Tavenina, vyrobend pomoci vytladovaciho lisu s jednim
. 3nekem nebo dvojdnekového vytladovaciho lisu/ pro zabezpe-
geni stidlosti proudu taveniny se miZe s vyhodou pouzivat
éerpadlo pro taveninu/ se p¥ivadi p¥es automaticky regu-
lovatelnou trysku Chill-Roll- valce, dimenzovanou pro vy~
tlegovéni £élie /hloutks drsnosti R, 0,002 a# 0,006, Rp=
0,02 az 0,004, mé¥eno podle DIN 4768/. Hloubka drnosti RA,
oblasti vstupu vytladovacich trysek je 0,002, Vnit¥ni po-
vrch trysek byl nat¥en silikonovym olejem odpuztijicim ta-
veninu polykartondtu. Teplota proudu taveniny je 235 °c +
5 9C, rilm taveniny se uklidé tangencidlné na povrch véle
cll a obepind vélec asi okolo 180 ©, Po obklopeni dalsich
vilet se zjistujetloustka pisu £61if pomoei nap¥ié uspo-
¥ddaného bezdotykového mérného systému a pomoci elektro.
nicky zpracovanych informaci se ¥idi rozdéleni taveniny

pomoci systém pruzneho svorniku regulujiciho  §i¥ka trys-
ky. Vznikajiei folie maji vysokou optickou a rovnéZ mecha-

nickou izotropii. Tato posledni je obvzlasté dileziti pro
chovéni p¥i zpracovéni, nap¥iklad vysekdvéni na velikost
.CD, nebot hmoty pro liti PC vst¥ikem jsou na zdkladé je-
jich melé molekulové hmotnosti podstatnd k¥ehdi nez hmoty
pro vytladovéani EC,

Srovnévaci p*iklad 1

polykarbondtové félie vyrobené p¥i procesu hlazeni,
tloustka 0,13 mm

Tavenina vyrobend pomoci vytladovaciho lisu s jednim
inekem nebo dvojsnekového vytladovaciho lisu /pro zabez-
pedeni stdlosti froudu taveniny se miZe pouzivat optimédlné
gerpadla pro taveninu/ se p¥ivadi pomoci trysky dimenzo-
vané pro vytladovani £61ii ne hladiei stolici. Tavenina '
se dimenzuje v definované $t8rbiné vélel a hladi se po~-
vrchem temperovanych, do zrcadlového lesku vyledténych




(XXX ]

vélcl /hloubka drsnosti Ry 0,002 a# 0,006, Rp = 0,02 a
0,04, mé¥eno podle DIN 4766/ a ochladi se., .P¥i tom je
geometricky tvar jednoho ‘nebo obou viled vypoukle vy-
brouSen , 0dliZné od. tvaru védlece, Bombirovini odpovidd
0,1 az 0,2 mm, vztaZeno na priumér vilce, pombirovini
mé rozhodujici vyznam pro rovnomérné rozdéleni tlousték
po $i¥ce pasu folie, | '
na zékladé pro tento zbﬁsbb typickych velkych sil
mezer mezi valci se molekuly polymeru ve vytlaovacim
za¥izeni pouéine protannou. vznikajici orientace vede
k vjrazné, znadné vysoké optické anizotropii. |

Srovnévaci pi¥iklad 2

Vyroba 1ité polykarbondtové félie a tloustkou 0,08
mm provédénd niasledujicim zplisobem:

Polykarbondt se rozpusti v v misici nddrzi opat¥e-
né michadlem ve smési rozpoustédla sestévajiciho z ace=
tonu a methylenchloridu, '

Hrubé nedistoty se potom odstrani z polykarbondto-
vého roztoku pomoci lisu s membrénovym filtrem s jemno=-
sti 2 um. Polykarbondtovy roztok se poton zﬁraouje v
lieim stroji, ktery sestdvd =z 48 @ dlouhého ocelového
pasu, pohénéného 2 § 3 m bubny, na 80 um tlustou folii,
Rozpoustédlo odpa¥ené béhem ndsledujiciho procesu suSe=-
- ni se opét vraci do procesu.

vznikajici lité rC folie maji sice dostatedné ma-
lou optickou anizotropii, nejsou ale prosté rusicich
optickfch defektli, jako gelovych &astic a pési.
r¥1 virobé litych folii z organickéhe roztoku se
jedné o velice ndkladny proces, ktery ovliivnuje také
Vvysoké pozadavky kladené na bezpedénostni techniku. Vzni-
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kajicd folie nejsou prosté vysoce jedovatych rozpousdté-
del a tim se na né pohlizi jako na toxikologicky zévaiz-
né,

velkopolochy ocelovy pds se déd znaéné obtiZnéji vy-
robit s opticky vysoce kvalitnim stavem pop¥ipadé se
d4 znadné obtiZndji v takovémto stavu ziskat neZ zneé-
né mensi povreh Chill-Roll-vdlee, ktery se pouziva p¥i
zpisobu odlévéni slitiny podle vynélezu. Vv dtisledku to-
ho dojde ke vzniku nep¥ipustné velkého pod&tu pruhi na
povrchu folie. r¥es pouziti lisi s membrénovymi filtry
s jemnosti 2z um se nepoda¥i vyhnout se agregdtim gelo-
vych téles, zmensujicich velikost signdlu laseru. V
protikladu ke zpracovéni taveniny ve vytladovacich za-
y¥izenich nep¥ikl4dd se p¥i “1liti roztoku" st¥ihove po-
le, &im#z tézko rozloZitelné vysokomolekuldrni podily
polyksrbondtu agreguji na zékladé moinosti “mikrobrow-
nova pohybu*, to znamend stavu vyZadujiciho co mo Zné
nejmen3i energii rozmezi.

celovd t&lesa a ta®né pruhy snizuji silu signélu
lase:u na nep¥ipustné nizkou hladinu, &imz dochézi ke
vzniku spolehlivéko podtu hldseni zévad p¥i pFekrévani
takto chrédnénfch vu-systémi.

vztahové znalky

10 film taveniny
15 folie, vytvofend z filmu taveniny
20 Chill-xoll-vélec

30 ~ tryske
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EMD: Machine-direction ,s¥izeni strojes

1D Traverse-direction /¥izeni posuvu/

Pozndmka: smriténi odlisuje vyrnédlez od srovnévaciho p¥i-

kladu
zékal odliduje vyndlez od srovnédvaciho pFfiklae
du,

dvojlom a rozdil optickych drah odlisuji vy-
nélez od srovnévaciho p¥ikladu 1

prodlouzeni p¥i p¥etrieni odlisuje vynélez od
srovndvaciho p¥ikladu 1 ab.
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PATENTOVE N froxy

1. 4pisob vyroby opticky témé¥ izotropni plasto-
vé folie z linedrniho nebo rozvétveného polykarbonaiu,
vyznadéujici se tim, 26 se polykarbo-
ndtovéd tavenina odlévé procesem Chill-Roll,

2. 4plsob podle néaroku l, vyznadéujici
se tim Ze st¥edni molekulovd hmotnost pouzité-
ho polykarbonatu je mezi 10.000 aZ 40,000,

3. 4ptisob podle ndroku 1l nebo 2, vy zna &u ji-
ci se tim Ze vnitfni povrch vytladovaci trysky.
mé v oblaesti vstupu hloubku drsnosti podle DIN 4768 R,
0,025 a3 0,002, |

4, zpisob podle jednoho mebo nékolika narokiu 1 aZ
3, vyznedujici se tim ¢ vnit¥ni po-
vrch vytladovaci trysky je opat¥en &inidlem odpuzuji-
cim taveninu polykarbonétu.

5, rolykarbondtova folie, ziskatelnéd podle jedno=-
ho nebo nékolika nédrokd 1 az 4.

6. Polykarbonatova folie podle néroku'b, Vyzha-
g¢ujiceci se tim ze tloustka folie je mensi
nez 200 ;ume

7. Fouziti polykarbondtovych folii podle ndroku
Y nebo 6 jako tolie chrénieih proti poskrébéni pro opti-
cké nosice dat.

8, rouziti polykarbondtovych folii podle naroku
5 nebo 6 jako materidld nosidh pro optické nosile dat,

gy, rouziti polykarbondtovych folii podle naroku
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> nebo 6 jako materidld bazi pro vyrobu overley folii
pro displeje a obrazovky.




PV 2001 44

RCT/ER99/05996

e
L4 .
L4 .
L] L N [ 4

R 3
20 Seee

WO 00/09592

oc

1/1

T e e

o€

ST

T anbtd




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

