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Urzadzenie do automatycznego pomiaru lepkosci metoda Ubbelohda

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do automatycznego pomiaru lepkosci kinematycznej cieczy meto-
da Ubbelohda. _

Pomiar lepkosci kinematycznej cieczy dokonuje si¢ posrednio na podstawie pomiaru czasu przeptywu
danej cieczy mi¢dzy dwoma okreslonymi poziomami pomiarowymi w wiskozymetrze.

Znane sa urzadzenia do automatycznego pomiaru lepkosci przyktadowo omdéwione w ksigzce Z.P. Zagér-
skiego pt. ,,Automatyzacja w chemii analitycznej”, w ktérych Zrédtem impulséw pomiaru czasu przeptywu
cieczy jest szklana kulka umieszczona w rurce wiskozymetru. Na zewnatrz rurki w pewnej odlegtosci od siebie
umieszczone s cewki indukcyjne. Urzadzenie automatycznie napetnia rurke wiskozymetru ciecza badang podno-
szac jednoczesnie kulke szklana nad gérny poziom. Gdy ruch cieczy ustanie kulka zaczyna opadaé mijajac
kolejno cewki. Zmiana indukcyjnosci cewek wywotuje dwa kolejne impulsy a zliczany odstep czasu pomigdzy
nimi jest miarg lepkosci.

Zgodnie z wynalazkiem urzadzenie sktada si¢ z fotoczulych wskaznikéw pozioméw cieczy potaczonych
z uktadem formowania impulséw, ktéry potaczony jest z uktadem okreslania stopnia zabarwienia mierzonej
cieczy. Uktad ten potaczony jest z uktadem opdZniajacym, a ten potaczony jest z uktadem powtarzania pomia-
réw. Wyjscie uktadu powtarzania pomiaréw potaczone jest z uktadem pneumatycznym. Nadajnik powtdrzen
potaczony jest z uktadem zliczania pomiaréw, do ktérego dolaczony jest wskaznik ilosci wykonanych pomia-
16w, przy czym uklad zliczania pomiaréw polaczony jest réwnolegle do wyjscia uktadu okreslania stopnia
zabarwienia cieczy wraz z uktadem pomiaru czasu. Do uktadu pomiaru czasu dotaczone sa wskaznik pomiaru
czasu i drukarka.

Urzadzenie wedtug wynalazku wykonuje automatycznie nast¢pujace czynnosci:

— rozlaczanie rurki kapilary z atmosferg realizowane za pomoca zaworu elektropneumatycznego,

— podnoszenia cieczy w rurce z nastawiong predkoscia realizowane za pomoca pompki do wymaganego
poziomu w nastgpstwie czego obie rurki zostajg potaczone z atmosfera,
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— cyfrowy pomiar czasu na odcinku pomiarowym w zakresie 0—999,99 sek. i 0—9999,9 sek., ktérego wy-
nik zostaje wy$wietlony na wskaznikach cyfrowych i wydrukowany na drukarce,

— automatyczne powtdrzenie pomiaréw od 1-9 razy z mozliwoscig zadama wymaganej ilosci powtorzeﬁ
pomiaru.

Urzgdzenie wediug wynalazku jest dokladniej oméwione na przyktadzie wykonania, ktérego schemat
przedstawiony jest na rysunku, gdzie fig. 1 przedstawia schemat w1skozymetru a fig. 2 — schemat urzgdzenia
pomiarowego.

Zasadniczym zagadnieniem w pomlarze lepkosci kinematycznej cieczy jest pomiar czasu przeplywu danej
cieeczy migdzy dwoma okreslonymi poziomami pomiarowymi R1 i R2 w wiskozymetrze.

Na wysokosci R1 i R2 umieszczone sg fototranzystory FT—1 i FT—2. Informacje uzyskiwane z fototran-
zystoréw FT—1 i FT—2 zostaja przetworzone na impulsy prostokatne w uktadzie formowania impulséw wejscio-
wych 1. Ze wzgledu na to, ze w przyrodzie spotyka si¢ ciecze o réznych stopniach zabarwienia, zachodzi
konieczno$¢ ich kwalifikacji do cieczy jasnych, krytycznych badZ ciemnych. Okreslenia te s3 powigzane wprost
z takimi parametrami jak soczewkowe dziatanie kapilary, wsp6tczynnik zatamania cieczy i state absorpcji. Dla
cieczy jasnych, ktérych wspétczynnik zatamania cieczy k > 1, a stala absorpcji ¢ jest mata, zachodzi zjawisko
wzmacniania strumienia $wietlnego po jego przejsciu przez wypelniona kapilare. Dla cieczy ciemnych zachodzi
zjawisko ostabienia strumienia $wietlnego a dla cieczy krytycznych nie zachodzi zjawisko wzmacniania ani osta-
bienia strumienia swietlnego.

Uk#tad okre$lania stopnia zabarwienia cieczy 2, potaczony z uktadem formowania impulséw wejsciowych
1, umozliwia kwalifikacj¢ reczng badZ automatyczng okreslonej cieczy do jednego z trzech przedziatéw stopni
zabarwienia oraz umozliwia uzyskanie na jego wyjsciu standardowych sygnatéw wyjsciowych bez wzgledu na
stopieri zabarwienia cieczy.

Do ukiadu 2 dotgczone sa réwnolegle: uktad op6zniajacy 3, uktad zliczania pomiaréw 7 oraz uktad
pomiaru czasu 9. Uk}ad op6Zniajgcy 3, umozliwia wytaczenie pompki po uptywie pewnego czasu od momentu
minigcia przez ciecz gérnego poziomu pomiarowego R1 w wiskozymetrze w celu osiggnigcia poziomu potowy
komory przelotowej VIII. Z kolei drugie i ostatnie opéZnienie.umozliwia ewakuacj¢ cieczy z kapilary VI przed
rozpocz¢ciem nastgpnego pompowania. Jest to konieczne w celu uniknigcia zassania pgcherzykéw powietrza do
kapilary, mogacych zakléci¢ przebieg pomiaru. Do uktadu opdZniajacego 3 dolgczony jest ukiad powtérzen
pomiaru 4, przy czym uklad ten dodatkowo dotaczony jest do uktadu zliczania pomiaréw 7. Uktad powtdrzen
pomiaru 4 umozliwia powtarzanie pomiaru do momentu zréwnania si¢ liczby zliczonych pomiaréw z liczba
zadang na nadajniku powtorzen 6, zalaczonym do ukiadu zliczania pomiaréw 7. Poczatek i koniec przedziatu
czasowego mierzonego uktadem pomiaru czasu 8 wyposazonego w generator kwarcowy jest okreslony pojawie-
niem si¢ impulséw elektrycznych POMIAR—START i POMIAR—STOP bedacymi sygnatami wyjsciowymi
zuktadu 2. Kazdy wykonany pomiar zostaje zliczony po pojawieniu si¢ impulsu POMIAR—STOP przez uktad
zliczania pomiaréw 7. Uktad powtarzania pomiaréw 4 steruje uktadem pneumatycznym 5, ktéry jest potaczony
z kapilarg 12. Uk}ad zliczania pomiaréw 7 jest wyposazony w cyfrowy wskaznik ilo$ci wykonanych pomiaréw 8.
Uktad pomiaru czasu 9 wyposazony jest we wskaZnik pomiaru czasu 10 i drukarke 11. Urzgdzenie moze znalez ¢
zastosowanie zaréwno w laboratoriach jak i w przemysle przy okreslaniu lepkosci cieczy.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do automatycznego pomiaru lepkosci metodg Ubbelohda zawierajace wskazniki poziomow
cieczy bedgce Zrédtem impulséw pomiaru czasu przeptywu oraz uklad zliczajacy, znamienne tym, ze
wskaznikami poziomu cieczy sa elementy fotoczute (F1) i (FT2), potaczone z uktadem formowania impulséw
(1), ktérego wyjscie potaczone jest z wejéciem uktadu okreslania stopnia zabarwienia cieczy (2), a wyjscie z ukta-
du okreslania zabarwienia cieczy (2) potaczone jest réwnolegle z wejSciem uktadu pomiaru czasu (9) z wejsciem
uktadu zliczania pomiaréw (7) oraz poprzez uktad opdZniajacy (3) z wejsciem ukiadu powtarzania pomiaréw
(4), przy czym do wejscia uktadu powtarzania pomiaréw (4) dotgczony jest dodatkowo uktad zliczania pomia-
16w (7) a wyjscie uktadu powtarzania pomiaréw (4) dotaczone jest do wejscia uktadu pneumatycznego (5).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne ty m, ze do wejscia uktadu zliczania pomiaréw (7) dota-
czony jest zadajnik powtdrzen (6), a do wyjscia uktadu zliczania pomiardw (7) dotaczone jest wej§c1e wskaZnika
-ilosci wykonanych pomiaréw (8).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne ty m, ze do wej$é uktadu pomiaru czasu (9) dotgczone
sq wskaZniki pomiaru czasu (10) oraz drukarka (11).
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