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Sposéb i urzadzenie do biologicznego oczyszczania $ciekéw
w prostokatnych osadnikach gnilnych

Przedmiotem wynalazku jest sposob biologicznego oczyszczania sciekéw zwtaszcza gospodarczo-bytowych
lub przemystowych o podobnym sktadzie w prostokatnych osadnikach gnilnych. Przedmiotem wynalazku jest
réwniez urzadzenie do stosowania tego sposobu.

Znany i.powszechnie stosowany jest spos6b blologlcznego oczyszczania sciekéw w osadnikach gnilnych
w warunkach anaerobowych. Sposéb ten polega na doprowadzeniu surowych sciekéw do pierwszej najwigkszej
komory sedementacyjno-fermentacyjnej, gdzie nastgpuje sedymentacja zawiesin z jednoczesng fermentacja
gromadzacych sig¢ osadow. Scieki po pozbawierniu ich przewazajacej czesci zawiesin i zaszczepieniu procesami
gnilnymi w pierwszej komorze, przeptywaja grawitacyjnie do komoér nastepnych, ulegajac w nich dalszemu
oczyszczaniu w coraz petniejszym zakresie. Oczyszczone scieki odptywaja do odbiornika. Optywajace oczyszczo-
ne Scieki wskutek przebiegajacej fermentacji, nasycone sg metanem i siarkowodorem, wykazujac wysokie
chemiczne zapotrzebowanie tlenu i cuchnacy zapach.

Prostokatny osadnik gnilny sktada sie zdwu lub wigcej potaczonych ze soba, poziomo usytuowanych
komér sedymentacyjno-fermentacyjnych o grawitacyjnym przeptywie $ciekbw przez poszczegélne komory.
Osadniki gnilne osiagaja najwyzsze sprawnosci oczyszczania sciekéw w wysokosci 60 do 80% redukcji BZT s oraz
80 do 90% redukcji zawiesin ogélnych.

Celem wynalazku jest uzyskanie wyiszego stopnia oczyszczania sciekow w prostokatnych osadnikach
gnilnych oraz wiekszej ich przepustowosci.

Istota wynalazku polega na zmianie w znanym osadniku gnilnym procesu technologicznego oczyszczania

- éciekOéw z anaerobowego na aerobowy, przez co uzyskuje sie znacznie wyzszy od dotychczas uzyskiwanego
stopiefl oczyszczania sciekéw oraz kilkakrotnie wieksza przepustowosé oczyszczalni. Urzadzenie wedtug
wynalazku stanowi znany osadnik gnilny prostokatny przystosowany technicznie do nowego procesu technolo-
gicznego oczyszczania Sciekéw. Stopiert oczyszczania $ciekbw w tym nowym, po przystosowaniu urzadzeniu
wynosi 90 do 95% zmniejszenia BZT; i zawiesin ogélnych.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, ze do znanych prostokatnych osadnikéw gnilnych wprowadza

" sie metode osadu czynnego.

Wed#tug nowego procesu technologicznego oczyszczania w osadnikach gnilnych, scieki surowe doprowadza

sie do nisrwszei naiwiakszai komory osadu czvnnedo 1. ndzie zostsia one noddane biologicznemu oczyszczaniu
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metoda przedtuzonego napowietrzania, przy czym niezbedna ilo$¢ tlenu w procesie oczyszczania zostaje
dostarczona przez urzadzenia napowietrzajace. Po oczyszczeniu biologicznym, scieki przeptywaja do drugiej
komory étanowiacej osadnik wtérny o przeptywie pionowym, gdzie nastepuje sedymentacja osadu, ktory
gromadzi si¢ w dolnej czesci osadnika w leju z ktorego jest stale pobierany i przemieszczany do komory osadu
czynnego w spos6b wymuszony, a jego nadmiar jest przekazywany do komory tlenowej stabilizacji i zageszcza-
nia. Seieki oczyszczone odprowadza si¢ przelewami w gornej czesci osadnika wtérnego na zewnatrz oczyszczalni.

Nadmiar osadu czynnego jest gromadzony i zageszczany w kolejnej trzeciej komorze gdzie w przypadku
wyiszych obciazert osadu czynnkgo jest poddawany tlenowej biologicznej stabilizacji a w przypadku obcigzers
nizszych tylko gromadzony i zaggszczany, po czym osad zostaje wydalony poza oczyszczalnig. Wydzielona
z osadu woda nadosadowa jest przekazywana do komory osadu czynnego.

Urzadzenie wedfug wynalazku jest uwidocznione w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1:
przedstawia przekroj wzdtuzny pionowy osadnika, fig. 2 przekréj poprzeczny pionowy komory osadu czynnego,
a fig. 31rzut poziomy osadnika. Liniami przerywanymi cienkimi zaznaczono na rysunku fragmenty konstrukcii
osadnikéw gnilnych zmienione wedtug'wynalazku.

Urzadzenie do biologicznego oczyszczania $ciekéw w prostokatnych osadnikach gnilnych sktada sie
z trzech zasadniczych cztondéw: komory osadu czynnego 2, osadnika wtérnego 9 oraz komory tlenowej
biologicznej stabilizacji i zageszczania osadu nadmiernego 15. Komora osadu czynnego 2 jest zaopatrzona
wprzewod 1 doprowadzania surowych sciekéw oraz wyposazona w dyfuzory 6 na przyktad w formie rur

. perforowanych lub filtroséw umieszczonych w dolnej czgsci komory celowo przy wzdtuznej scianie komory dla
spowodowania dobrej cyrkulacji zawartosci komory istuzacych do napowietrzania sciekéw przy pomocy
urzadzenia napowietrzajagcego 3 oraz rurociagu 4 doprowadzajacego powietrze, na ktérym zainstalowany jest
przyrzad 5 do pomiru natezenia przeptywu powietrza. Wewnatrz tej komory, u dotu jest umieszczony podnosnik
powietrzny 14 zapewaniajacy stata cyrkulacje osadu czynnego. Naroza w dolnej czesci komory sa zaokraglone
dla utatwienia cyrkulacji sciekéw.

Osadnik wtérny 9 jest uksztattowany u dotu celowo w ksztatcie leja 10 dla korzystnego pobierania
i zageszczania sedymentujacych osadéw przez przewéd 25 podnosnika powietrznego 14 w trakcie statej
cyrkulacji osadu. U géry osadnika 9 jest umieszczony przewéd 7 odprowadzajacy oczyszczone $cieki z komory
osadu czynnego 2 do rury centralnej 8 zaopatrzonej w tarcze odbijajaca, ktéra powoduje zmniejszenie energii
strumienia wptywajacych sciekbw oraz umieszczone sa poziome przelewy 11 i koryta 12 stuZce do odprowadza-
nia oczyszczonych-sciekdw do przewodu odptywowego 13. ¢

Komora osadu nadmiernego albo tlenowej biologicznej stabilizacji 15 jest wyposazona réwniez w dyfuzory
16 stuzace do napowietrzania nadmiernego osadu czynnego w celu jego tlenowej stabilizacji, przy pomocy
urzadzenia napowietrzajacego 3. Komora 15 jest wyposazona w swobodnie ptywajaca pompe 20 potaczona
elastycznym wezem 21 z separatorem 19 do przekazywania wydzielonej wody nadosadowej do komory osadu
czynnego 2. Separator 19 stanowi urzadzenie do rozdzielania i kierowania osadu dostarczanego przez podnosnik
powietrzny 14 z osadnika wtérnego 9 do komory osadu czynnego 2 przewodem 17 albo do komory tlenowej
biologicznej stabilizacji i zaggszczania osadu nadmiernego 15 przewodem 18.

W urzadzeniu wedtug wynalazku pozostawiono przewody wentylacyjne 22 z pierwotnego wyposazenia
osadnika gnilnego a zbedne otwory przeptywowe 23 miedzy komorami zlikwidowano. Istniejacy odptyw 24
zamknieto w sposdb pozwalajacy na jego dalsze w razie potrzeby uzytkowanie.

Niezbgedna do zastosowania sposobu i urzadzenia wedfug wynalazku przebudowa polega na wytaczeniu
osadnika gnilnego z pracy poprzez wstrzymanie doptywu sciekéw surowych, wypompowanie osaddw i sciekéw
z poszczegdlnych komoér oraz na wyptukaniu i oczyszczeniu wszelkich elementéw osadnika. Po zainstalowaniu
urzadzert w komorach oraz po wykonaniu odptywu $ciekéw nalezy doprowadzié¢ $cieki surowe, do komory osadu
czynnego. Nastepnie po uruchomieniu urzadzeri napowietrzajacych rozpoczaé mozna hodowle osadu czynnego,

jedna z metod znanych w technologii sciekow. Po wyhodowaniu osadu czynnego w ilosci od 3,0—8,0 kg suchej
masy/m® komory, mozna rozpoczaé proces oczyszczania Sciekow. Obcigzenie komory tadunkiem zanieczyszczer
wynosi 0,20—0,80 kg BZTs/m> - doba, a obciazenie osadu czynnego 0,05—0,25 kg BZT 5 /kg suchej masy * doba
osadu.

Czas sedymentacji $ciekdw w osadniku wtérnym, przy przeptywie $redniogodzinowym wynosi 3—10 h,
a obcigzenie hydrauliczne osadnika nie przekracza 1,56 m3/m2 * h. Obcigzenie hydrauliczne przelewéw osadnika
wtérnego nie jest wigksze od 5,0—7,5 m3/mb * h. Przyrost osadu czynnego wynosi 0,6—0,8 kg suchej masy/kg
BZT;s usunigtego. llosé dostarczanego powietrza zapewnia sprawny przebieg procesu oczyszczania $ciekOw wraz
z czesciowa lub petna stabilizacja nadmiernego osadu czynnego, oraz wymagang wydajno$é podno$nikow
powietrznyth. Obliczenia dotyczace czasu napowietrzania oraz ilosci powietrza wykonuje si¢ na podstawie
ogdlnie obowiazujacych zasad. llos¢ recyrkulatu oblicza sie w oparciu o bilans suchej masy osadu. ¢
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Zaletq wynalazku jest uzyskanie w wyniku intensyfikacji procesu oczyszczania $ciekOw, w istniejacych
niskosprawnych urzadzeniach kilkakrotnie wyzszych efektow techniczno-ekonomicznych, nie na drodze inwesty-
cji lecz na drodze adaptacji i modernizacji. Konwencjonalne sposoby zwigkszenia przepustowosci oraz stopnia
oczyszczania Sciekdw w istniejacych oczyszczalniach sktadajacych sie z wielokomorowych osadnikéw gnilnych
polegaja na rozbudowie oczyszczalni, o cze$¢ biologiczng sktadajacy sie ze zt6z biologicznych z osadnikéw
wtérnych oraz przepompowni lub z komér osadu czynnego z osadnikami wtérnymi i przepompowni, a takze
z urzgdzen do przer6bki osadéw, wzglednie jezeli warunki lokalne na to pozwalaja, na budowie filtréw
piaskowych wraz z komorami dozujacymi. Rowyzsze efekty osiggngé moina sposobami konwencjonalnymi
jedynie w drodze dziatalnosci inwestycyjnej.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb biologicznego oczyszczania sciekow w prostokatnych osadnikach gnilnych, znamienny
ty m, 2Ze Scieki surowe doprowadza sie do pierwszej najwigkszej komory osadu czynnego dokad jest dostarczane
powietrze, po czym écieki po oczyszczeniu biologicznym przeptywaja w gérnej czesci komory do osadnika
wtérnego o przeptywie pionowym skad oczyszczone odptywaja na zewnatrz oczyszczalni, natomiast sedymentu-
jacy czynny osad wraca w sposéb wymuszony do komory osadu czynnego, a osad nadmierny jest przemieszczany
do komory zageszczania, gdzie nastepuje zageszczenie osadu i wydzielanie z niego wody, ktéra wraca w sposéb
wymuszony do komory osadu czynnego, a zageszczony osad jest wydalony poza oczyszczalnie w przypadku
nizszych obcigzeri osadu czynnego, albo najpierw poddawany tlenowej biologicznej stabilizacji i wydalany poza
oczyszczalnie po jego ustabilizowaniu w przypadku wyzszych obcigzen.

2.Urzadzenie do biologicznego oczyszczania $ciekéw w prostokatnych osadnikach gnilnych, znamien-
ne tym, ze stanowi je komora osadu czynnego (2) zaopatrzona w jej gérnej czeéci w przewéd rurowy (1)
doprowadzajacy $cieki surowe aw dolnej czesci wdyfuzory (6) doprowadzajace powietrze od urzgdzenia
napowietrzajacego (3) poprzez rurociag (4) i podnosnik powietrzny (14) do recyrkulacji osadu czynnego, oraz
osadnik wtorny (9) o przeptywie pionowym z uksztattowanym lejem osadowym (10), wyposazony wrure
centralng (8), w ktdrej gérnej czesci znajduja sie przelewy (11) oczyszczonych $ciekéw, a na jego zewnetrznym
obwodzie koryta (12) odprowadzajace je do przewodu odptywowego (13) i komora tlenowej stabilizacji
zageszczania osadu nadmiernego (15) z umieszczong w niej swobodnie ptywajaca pompg (20) potaczong
przewodem elastycznym (21) zseparatorem (19) rozdzielajacym i przekazujagcym osad czynny oraz wode
nadosadowg przewodem (17) do komory osadu czynnego (2) albo przewodem (18) do komory zageszczania
osadu nadmiernego (15).
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