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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum

Unterstitzen des Sprach- und/oder Hértrainings nach
einer Cochlea Implantation, umfassend mindestens
einen ersten Prozessor (22) zum Umwandeln eines
eine Sprachinformation enthaltenden ersten Signals in
ein die Sprachinformation enthaltendes visuelles
Signal und ein Anzeigeelement (32), mit welchem der
Text der Sprachinformation nach  Zugang des
visuellen Signals abbildbar ist. Die erfindungsgeméafie
Vorrichtung weist ferner auf
a) ein Cochlea-Modul (10), umfassend ein Mikrofon
(11) zum Erfassen eines eine Sprachinformation
enthaltenden akustischen Signals; einen zweiten
Prozessor (12) zum Umwandeln des die
Sprachinformation enthaltenden akustischen Signals Fig. 1
in ein die Sprachinformation enthaltendes digitales
Signal und einen ersten Sender (13) zum Senden des
die Sprachinformation enthaltenden digitalen Signals;
b) einen ersten Empfanger (21) zum Empfangen des
die Sprachinformation enthaltenden digitalen Signals,
welches dem ersten Prozessor (22) als erstes Signal
zuflihrbar ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Unterstltzen des Sprach- und/oder
Hortrainings nach einer Cochlea Implantation, umfassend mindestens einen ersten
Prozessor (22) zum Umwandeln eines eine Sprachinformation enthaltenden ersten
Signals in ein die Sprachinformation enthaltendes visuelles Signal und ein
Anzeigeelement (32), mit welchem der Text der Sprachinformation nach Zugang
des visuellen Signals abbildbar ist. Die erfindungsgemafie Vorrichtung weist ferner
auf

a) ein Cochlea-Modul (10), umfassend ein Mikrofon (11) zum Erfassen eines eine
Sprachinformation enthaltenden akustischen Signals; einen zweiten Prozessor (12)
zum Umwandeln des die Sprachinformation enthaltenden akustischen Signals in ein
die Sprachinformation enthaltendes digitales Signal und einen ersten Sender (13)
zum Senden des die Sprachinformation enthaltenden digitalen Signals;

b) einen ersten Empfanger (21) zum Empfangen des die Sprachinformation
enthaltenden digitalen Signals, welches dem ersten Prozessor (22) als erstes Signal

zufUhrbar ist.

(Fig. 1)
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(41292) IV

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Unterstltzen des Sprach-
und/oder Hortrainings nach einer Cochlea Implantation durch visuelles Ruckkoppeln
von Sprache an einen rehabilitierenden Patienten. Die erfindungsgemale Vorrich-
tung zeichnet sich ferner dadurch aus, dass diese im Alltagsumfeld eines Benutzers

einsetzbar ist.

Allein in Deutschland werden jahrlich etwa 3000 bis 4000 Patienten mit einem
Cochlea Implantat (nachfolgend auch mit Kirzel Cl bezeichnet) versorgt. Ein Cl (DE
10 2005 049 507 A1) besteht im Wesentlichen aus zwei Baugruppen, eine nachfol-
gend als Cochlea Modul bezeichnete Baugruppe, welche von aufien an der Kopf-
haut eines Patienten angeordnet ist und eine Baugruppe, das eigentliche Implantat,

das unterhalb der Kopfhaut chirurgisch eingesetzt wird.

Ein Cochlea Modul umfasst Ublicherweise ein Mikrofon, einen Mikroprozessor und
eine Sendespule. Das Mikrofon dient zum Erfassen eines akustischen Signals, wel-
ches dem Mikroprozessor zugeflhrt und mittels des Mikroprozessors in ein mehr-
kanaliges, digitales Signal umgewandelt wird. Mittels der Sendespule wird das
mehrkanalige, digitale Signal durch die Kopfhaut hindurch an einen Empfanger des
Implantates gesendet und vom Empfanger an eine Mehrkanalelektrode weitergelei-
tet. Die in die Mehrkanalelektrode geleiteten pulsformigen Signale stimulieren die
Nervenstrukturen der Cochlea. Auf diese Weise empfangt der Hornerv das Signal

und leitet dieses an das Horzentrum im Gehirn.

Mit dem Aufkommen der CI-Operationen wurden zunachst vor allem taub geborene
Kinder versorgt, denen auf diese Weise Horen Uberhaupt erst ermdglicht wurde. In-

zwischen belaufen sich etwa 60% der Cl-Versorgungen auf Patienten, die aufgrund
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ihrer hochgradigen Schwerhdrigkeit im Alter mit konventionellen Horgeraten kein
ausreichendes Sprachverstandnis erreichen kdnnen. Darunter fallen auch angebo-
ren schwerhorige Patienten, die aufgrund der Progredienz ihrer Erkrankung eben-
falls nicht mehr von konventionellen Horgeraten profitieren. Basierend auf den wah-
rend der Schwerhdrigkeit erworbenen peripheren wie auch zentralen Defiziten in der
Schall-/Sprachverarbeitung benodtigen Patienten nach Cochlea Implantation eine
monate- bzw. jahrelange Rehabilitation der Sprachperzeption. Diese Rehabilitation
erfolgt derzeit in einem wiederholten stationaren Training, bei dem Patienten eine
visuelle Ruckkopplung zu Sprache erhalten. Nachteilig wirkt sich hierbei aus, dass
ein Patient dieses Training nur in daflr vorgesehenen Therapiezentren durchflhren

kann.

Es sind auch noch andere Vorrichtungen und Verfahren unter Einbezug moderner
Technik offenbart, mittels denen das Sprechen und/oder Horen nach einer Cochlea

Implantation trainiert werden kann.

Vom Deutschen Horzentrum Hannover ist beispielsweise eine Android-basierte An-
wendungssoftware (nachfolgend auch als App bezeichnet) mit dem Namen ,Hor-
training fur Cls“ bekannt, mittels der das Horen nach einer Cochlea Implantation
trainiert werden kann. Hierbei wird bei Cl-Patienten ein Android-Gerat, wie bei-
spielsweise ein Smartphone oder Tablet-PC mittels eines geeigneten und zugelas-
senen Kabels angeschlossen und mittels der auf einem Smartphone installierten
App Konsonantentests oder ein-, zwei- oder dreisilbige Worttests abgespielt. Dabei
konnen eine Horschwelle als minimale Lautstarke und eine vom Programm verwen-
dete maximale Lautstarke eingestellt werden. Nachteilig wirkt sich hierbei aus, dass

das Sprechen mittels einer solchen Vorrichtung nicht trainiert werden kann.

Eine weitere Android App namens ,Captioning on Glass® wurde von der Georgia
Tech Research Corporation fur eine Verstandigung zwischen zwei Personen entwi-
ckelt, von denen zumindest eine horgeschadigt sein kann. Mittels dieser App wer-
den ein Android-basiertes Smartphone und eine unter dem Begriff ,Google Glass*
bekanntes Brillendisplay (US 9,195,067 B1) miteinander verknUpft. Mittels des Mik-
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rofons des Smartphones werden die Schallwellen der Sprache der einen Person
empfangen und das empfangene akustische Sprachsignal mittels eines Prozessors
des Smartphones in ein Signal umgewandelt, mit dem der gesprochene Text visuell
abgebildet werden kann. Dieses Signal wird dann vom Smartphone an die Brille ge-
sendet und mit Hilfe dieser Brille der im Signal vergegenstandlichte Text in den
Sichtbereich der die Brille tragenden zweiten Person projiziert. Nachteilig wirkt sich
hierbei aus, dass das Mikrofon beim Sprechen sehr dicht vor den Mund einer spre-
chenden Person gehalten werden muss, um moglichst wenig Nebengerausche ein-
zufangen, weshalb diese Vorrichtung nur flr eine begrenzte Anzahl von Alltagssitu-

ationen geeignet ist.

Der Erfindung liegt daher das technische Problem zugrunde, eine Vorrichtung zum
Sprach- und/oder Hortraining nach einer Cl-Implantation zu schaffen, mittels der die
Nachteile des Standes der Technik Uberwunden werden kdnnen. Insbesondere soll
die Vorrichtung nach einer Cl-Implantation die Gesamt-Rehabilitationsdauer eines
Patienten verklrzen, dabei den Personalaufwand verringern und vor allem im All-

tagsumfeld des Patienten einsetzbar sein.

Die Losung des technischen Problems ergibt sich durch Gegenstande mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 1. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-

dung ergeben sich aus den abhangigen Patentanspruchen.

Eine erfindungsgemalie Vorrichtung zum Unterstlutzen des Sprach- und/oder Hor-
trainings nach einer Cochlea Implantation, umfasst mindestens einen ersten Pro-
zessor zum Umwandeln eines eine Sprachinformation enthaltenden ersten Signals
in ein die Sprachinformation enthaltendes visuelles Signal und ein Anzeigeelement,
mit welchem der Text der Sprachinformation nach Zugang des visuellen Signals ab-
bildbar ist.

Ein weiterer Bestandteil einer erfindungsgemafen Vorrichtung ist ein Cochlea Mo-
dul. Dieses umfasst ein Mikrofon zum Erfassen eines eine Sprachinformation ent-
haltenden akustischen Signals; mindestens einen zweiten Prozessor zum Umwan-

deln des die Sprachinformation enthaltenden akustischen Signals in ein die
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Sprachinformation enthaltendes digitales Signal und einen ersten Sender zum Sen-
den des die Sprachinformation enthaltenden digitalen Signals. Dabei kann der erste
Sender jene Sendespule umfassen, mittels der die vom Prozessor eines Cochlea
Moduls erzeugten digitalen Signale an den Empfanger eines Cochlea Implantats un-
terhalb der Kopfhaut gesendet werden. Alternativ kann der erste Sender auch als

zusatzlicher, separater Sender ausgebildet sein.

Zu einer erfindungsgemafen Vorrichtung gehort ferner ein erster Empfanger zum
Empfangen des die Sprachinformation enthaltenden digitalen Signals, welches dem

ersten Prozessor als erstes Signal zufuhrbar ist.

Mittels einer erfindungsgemafien Vorrichtung wird somit ein akustisches Sprachsig-
nal, welches mit dem Mikrofon eines Cochlea Implantats erfasst wird, visuell als
Text an die das Cochlea Implantat tragende Person rickgekoppelt, wodurch das
Horen der eigenen Sprache und der Sprache anderer Personen als auch das eige-

ne Sprechen eines Cl-Patienten trainiert werden konnen.

Bei einer Ausfuhrungsform sind der erste Empfanger, der erste Prozessor und das
Anzeigeelement Bestandteile ein und derselben Einrichtung. Eine solche Einrich-
tung kann beispielsweise als Smartphone oder Tablet-PC ausgebildet sein. Vom
Sender des Cochlea Moduls werden die eine Sprachinformation enthaltenden digi-
talen Signale beispielsweise mittels des Bluetooths- oder Wifi-Standards an das
Smartphone bzw. den Tablet-PC gesendet, in einem Prozessor des Smartphones
bzw. des Tablet-PCs in ein visuelles Signal umgewandelt und auf dem Display des
Smartphones bzw. des Tablet-PCs als Text abgebildet. Anwendungssoftware, mit-
tels denen ein auditives Sprachsignal in ein visuelles Textsignal umgewandelt wer-
den kann, ist bekannt und auf einem Smartphone oder auf einem Tablet-PC instal-

lierbar.

Bei einer alternativen Ausflihrungsform sind der erste Empféanger und der erste Pro-
zessor Bestandteile einer ersten Einrichtung und das Anzeigeelement Bestandteil
einer zweiten Einrichtung. Dabei umfasst die erste Einrichtung einen zweiten Sen-

der zum Senden des visuellen Signals und die zweite Einrichtung einen zweiten
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Empfanger zum Empfangen des visuellen Signals. Die erste Einrichtung kann bei-
spielsweise als Smartphone oder Tablet-PC ausgebildet sein und die zweite Einrich-
tung einen Projektor oder ein nicht zum Smartphone bzw. Tablet-PC gehdrendes
Display umfassen. Das Display kann als Brillendisplay ausgebildet sein, wie es bei-

spielsweise unter dem Namen ,Google Glass® bekannt ist.

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung weist die als Brillendisplay ausgebildete
zweite Einrichtung mindestens ein optisches Element auf, mittels dem der auf dem
Brillendisplay abgebildete Text vergroRert in den Sichtbereich einer das Brillendis-

play tragenden Person projizierbar ist.

Es sei angemerkt, dass der bei der Erfindungsbeschreibung benutzte Begriff Bril-
lendisplay nicht nur auf ein als ,Google Glass® bekanntes Brillendisplay beschrankt
ist, sondern vielmehr alle bekannten Anzeigeelemente einschliel3t, welche in der
Nahe eines Auges einer Person angeordnet werden und mit welchen ein Bild, ein
Video oder ein Text in den Sichtbereich der Person eingeblendet bzw. projiziert

werden kann.

Die SignalUbertragung vom ersten Sender zum ersten Empféanger und/oder vom
zweiten Sender zum zweiten Empfanger kann beispielsweise mittels des Bluetooth-
oder Wifi-Standards erfolgen, wobei in einem Prozessor der ersten Einrichtung eine
App gespeichert sein kann, mit welcher der Signalaustausch zwischen Cochlea Mo-
dul, erster Einrichtung und zweiter Einrichtung sowie das Umwandeln am Signal-

austausch beteiligter Signale steuerbar ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels
naher erlautert. Die Fig. 1 und 2 zeigen ein und dieselbe erfindungsgemafe Vorrich-
tung, wobei in Fig. 1 lediglich die Komponenten einer erfindungsgemafien Vorrich-
tung schematisch dargestellt und in Fig. 2 auch einige Bestandteile der einzelnen

Komponenten in einer Blockdarstellung abgebildet sind.

Eine erfindungsgemale Vorrichtung entsprechend des bevorzugten Ausfuhrungs-

beispiels umfasst drei separate Komponenten, ein Cochlea Modul 10, eine als
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Smartphone oder Tablet-PC ausgebildete erste Einrichtung 20 und eine als Brillen-

display ausgebildete zweite Einrichtung 30.

Mittels eines Mikrofons 11 des Cochlea Moduls 10 wird ein eine Sprachinformation
enthaltendes akustisches Signal erfasst und an einen Prozessor 12 weitergeleitet.
Prozessor 12 wandelt das akustische Signal in ein die Sprachinformation enthalten-
des digitales Signal um, welches mittels eines ersten Senders 13 an einen ersten
Empfanger 21 der ersten Einrichtung 20 gesendet wird. Der erste Empfanger 21
fuhrt das digitale Signal einem Prozessor 22 zu, mittels dem das digitale Signal in
ein die Sprachinformation enthaltendes visuelles Signal umgewandelt wird. Das die
Sprachinformation enthaltende visuelle Signal wird anschlieRend mittels eines zwei-
ten Senders 23 der ersten Einrichtung 20 an einen zweiten Empfanger 31 der zwei-
ten Einrichtung 30 gesendet und dort einem als Display ausgebildeten Anzeigeele-
ment 32 zugeflhrt, auf welchem der Text der Sprachinformation abgebildet wird.
Die als Brillendisplay ausgebildete zweite Einrichtung 30 umfasst ferner ein in den
Fig. 1 und 2 nicht dargestelltes optisches Element, mittels dem der auf dem Anzei-
geelement 32 abgebildete Text vergroRert in den Sichtbereich einer das Brillendis-
play tragenden Person projiziert wird. Derartige optische Elemente sind Ubliche Be-

standteile bekannter Brillendisplays.

Bei Verwendung einer erfindungsgemafien Vorrichtung ist das Cochlea Modul 10
Ublicherweise mittels eines Magneten, welcher am unterhalb der Kopfhaut befindli-
chen Implantat haftet, in der Nahe eines Ohres befestigt. Eine als Smartphone aus-
gebildete erste Einrichtung 20 kann innerhalb einer Tasche der Kleidung eines Pati-
enten und eine als Brillendisplay ausgebildete zweite Einrichtung 30 als Brille getra-
gen werden. Damit bleiben die Hande eines Cl-Patienten frei, wodurch eine erfin-
dungsgemalde Vorrichtung alltagstauglich ist. Dadurch sind ein schnellerer Lerner-
folg in der Cl-Rehabilitationsphase und eine Verkurzung der Gesamt-
Rehabilitationsdauer fur einen Patienten moglich. Ein Cl-Rehabilitand ist nicht mehr
darauf angewiesen, das Sprach- und/oder Hortraining in einem speziellen Trai-
ningszentrum durchzuflhren, wodurch der Personalaufwand, die Kosten einer Re-
habilitation und die Wegaufwendungen fur einen Patienten verringert werden kon-

nen.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zum Unterstlutzen des Sprach- und/oder Hortrainings nach einer
Cochlea Implantation, umfassend mindestens einen ersten Prozessor (22) zum
Umwandeln eines eine Sprachinformation enthaltenden ersten Signals in ein die
Sprachinformation enthaltendes visuelles Signal und ein Anzeigeelement (32), mit
welchem der Text der Sprachinformation nach Zugang des visuellen Signals
abbildbar ist, gekennzeichnet dadurch dass

a) ein Cochlea-Modul (10), umfassend ein Mikrofon (11) zum Erfassen eines eine
Sprachinformation enthaltenden akustischen Signals; mindestens einen zweiten
Prozessor (12) zum Umwandeln des die Sprachinformation enthaltenden
akustischen Signals in ein die Sprachinformation enthaltendes digitales Signal und
einen ersten Sender (13) zum Senden des die Sprachinformation enthaltenden
digitalen Signals;

b) einen ersten Empfanger (21) zum Empfangen des die Sprachinformation
enthaltenden digitalen Signals, welches dem ersten Prozessor (22) als erstes Signal

zufUhrbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Empfanger, der erste Prozessor und das Anzeigeelement Bestandteile ein und

derselben Einreichung sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung

als Smartphone oder als Tablet-PC ausgebildet ist.
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Empféanger (21) und der erste Prozessor (22) Bestandteile einer ersten Einrichtung
(20) sind und das Anzeigeelement (32) Bestandteil einer zweiten Einrichtung (30),
wobei die erste Einrichtung (20) einen zweiten Sender (23) zum Senden des
visuellen Signals umfasst und die zweite Einrichtung (30) einen zweiten Empfanger

(31) zum Empfangen des visuellen Signals.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

erste Einrichtung (20) als Smartphone oder Tablet-PC ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das die

zweite Einrichtung (30) einen Projektor umfast.

7. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das die

zweite Einrichtung (30) ein Display umfasst.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite

Einrichtung (30) als Brillendisplay ausgebildet ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Brillendisplay mindestens ein optisches Element aufweist, mittels dem der auf dem
Brillendisplay abgebildete Text vergrofRert in den Sichtbereich einer das

Brillendisplay tragenden Person projizierbar ist.

10.  Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Sender (13) und der erste Empfanger (21) und/oder
der zweite Sender (23) und der zweite Empfanger (31) flr eine SignalUbertragung

mittels des Bluetooth- oder Wifi-Standards geeignet sind.

11.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass in einem Prozessor der ersten Einrichtung eine App gespeichert ist, mit

welcher der Signalaustausch zwischen Cochlea Modul, erster Einrichtung und/oder
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zweiter Einrichtung sowie das Umwandeln am Signalaustausch beteiligter Signale

steuerbar ist.
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