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(57) Die Erfindung beinhaltet eine Anordnung fiir den
Kiiklmitteldurchlauf von runden Scheibenspulen. Sie
betrifft eine Anordnung fiir den Kiihimitteldurchlauf von
runden Scheibenspulen von Transformatoren oder
Drosseln. Aufgabe der Erfindung ist es, unter Verwendung
vargefertigter Teile zwischen den Scheibenspulen einen
mdglichst gleichmaBigen Kihimittelumlauf zu erméglichen
und eine umfassende Warmeabfuhr zu gewahrleisten.
ErfindungsgemaR wird ein ein- oder zweiteiliges
Distanzelement zwischen den Scheibenspulen angeordnet,
dessen rdumlicha Begrenzung ein Innen- und Aufenrand
bildet, an denen jaweils entsprechend ausgefiihrte
Segmente zur Ausbildung von Kiihlkanélen vorhanden sind.
Der AuRenrand des Distanzelementes ist dabei soweit iiber
den SpulkérperauBendurchmesser herausgezogen, so dald
Offnungen entstehen, in die ein definiertes Ein- bzw.
“Ausstromen des KihImittels in das Distanzelemant moglich
ist. Fig. 2
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Patentanspriiche:

1. Anordnung fiir den Kithimitteldurchlauf von runden Scheibenspulen von Transformatoren oder
Drosseln mit liegendem Kern durch Zwangsumlauf und mit Wicklungsabstiitzungen zwischen den
Scheibenspulen, gekennzeichnet dadurch, daR ein ein- oder zweiteiliges Distanzelement (1) mit
tber den Spulenkérperauendurchmesser (7) der Scheibenspulen (2) vorstehendem AuRenrand
(4.1) und zwischen dem AuBenrand (4.1) und SpulenkdrperauRendurchmesser (7) vorhandenen,
dem Strémungsverlauf des KiihImittels angepaBten Offnungen (5.1) bis (5.n) sowie mit aus
Innenrand (4.2) und/oder AuBenrand (4.1) und entsprechend ausgebildeten Segmenten (3.1) bis
(3.n) bestehenden Kiihlkanalen (6.1) bis (6.n) versehen ist.

2. Anordnunyg nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da am Innenrand (4.2) formschliissig

radiale Nocken (10) aufgebracht sind.

Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB8 die Segmente (3.1) bis (3.n) zacken-

oder wellenformig ausgebildet sind.

Anordnung nach den Anspriichen 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR die nach innen gefiihrten

Spitzen der Segmente (3.1) bis (3.n) in die Zwischenraume der radialen Nocken {10) am Innenrand

(4.2) weisen,

@

>

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung fiir den KiihImitteldurchlauf von runden Scheibenspulen von Transformatoren oder
Drosseln mit liegendem Kern durch Zwangsumlauf und mit Wicklungsabstiitzungen zwischen den Scheibenspulen,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannt ist eine in der DE-PS 935918 beschriebene Ki nlanordnung, die derart aufgsbaut ist, daR die gegenseitige Abstiitzung
zwischen den Scheibenspulen aus mehreren sinzelnen vonsinander getrennt und radial um den Wicklungskern angeordneten
Abstandsstiicken besteiit. Zur Arretierung der einzelnen Abstandsstiicke sind zusatzlich Konstruktionsteile notwendig, die im
Transformatorenkessel mit angeordnet werden miissen. Es wird mit dieser Anordnung zwar eine ausreichende Kihlung der
Scheibenspulen erreicht, abar die in den einzelnen Abstandsstiicken eingefiigten Vertiefungen, die zur Schaffung sines
definierten KiihImittelflusses erforderlich sind, bedingen neben der zusétzlichen Materlalschwichung auch ein Fehlen einer
sicheren Abstitzung der Scheibenspulenwicklung.

Mit der in der DD-PS 35843 bes- riebenen Kiihlanordnung, die aus siner Vielzahl von Leistenstiicken und Leistensegmenten
besteht, die zu einem Kuhlkanalgitter zusammengesetzt sind, wird zwar eine ausreichende gegenseitige Abstiitzung der
Scheibenspulenwicklung erreicht, aber durch das Auftreten von schiecht gekiihlten Zonen, in denen die
Strémungsgeschwindigkeit gleich Null ist, kommt es zu einer Verschlechterung der Betriebseigenschaften. Diese schlecht
gekiihlten Zonen entstehen am unteren und oberen, dem Transformatorenkern zugewandten Wicklungsteil, wodurch es zur
Ausbildung von unerwiinschten HeiRstellen kommt, an denen keine ausreichende Wirmeabfithrung gesichert ist.

Nachteilig ist bei beiden Anordnungen dariiber hinaus, neben dem hohen technischen und technologischen Aufwand zur
Herstellung der Abstandsstiicke bzw. Kiihlkanalgitter sowie deren Anordnung im Spulenaufbau, eine sich im Verlaufe des
Betriebes des Transformators unkontrolliert eintretende Lebensdauerverkiirzung. Diese wird durch das Ausbtechen von
ginzelnen Segmenten der Abstandsstilcke baw. der Kiihlkanalgitter im Laufe des Betriebes des Transformators verursacht,
wodurch ein unkontrollierter KiihimittelfluB infolge der Kiihlkanalverdnderiingen entsteht,

AuBerdem st zur Bildung von Kiihlkan#len nach DE-OS 2812466 ein flachiges Isoliermaterial bekannt. In Léngsrichtung sind im
gegenseitigen Abstand und in Querrichtung zur Strdmung im gegenseitigen Abstand und versetzt zueinander erhabene
Abschnitte verschiedener Abmessungen aufgbrac™. um so eine gesteuerte Kiihiwirkung zu erreichen. Diese Anordnung hat
den Nachteil, da sie die Scheibenspulen einseitig groBflichig abdeckt und durch die aufgebrachten Abschnitte eine
Scheibenspulenseite nich'; baw. nicht ausreichend kiihlt. Bei doppelseitiger Nutzung des Isoliermaterials wire eine
Verdoppelung des Kithimittelkanals mit gleichzeitiger VergréBerung der Gesamtwicklung und damit aller
Abmessungsparameter das Transformators oder der Drossel die Folge.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine effektive Zwangskiihlung zu finden, die es gestattet, das Aktivteil und somit den gasamten
Transformator oder die Drossel kostengiinstiger zu fertigen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung fiir den Kiihlmitteldurchlauf von runden Scheibenspulen von Transformatoren
oder Drosseln mit liegendem Kern zu schaffen, die unter Verwendung vorgefertigter Teile zwischen den Scheibenspulen sinen
madglichst gleichmaBigen Kiihimittelumlauf an beiden Seiten der Scheibenspulen erméglicht und so eine umfassende
Wirmeabfuhr gewahrleistet, wobei eine Verringerung des Bauvolumens des gesamten Aktivteils des Transformators oder der
Drossel erreicht werden soll.

ErfindungsgeméR wird die Aufgabe dadurch gelést, daB ein ein- oder zweiteiliges Distanzelement aus Isolierstoff geschaffen
wird, dessen rdumliche Begrenzung einen Innen- und AuBenrand bildet, an den jeweils entsprechend ausgefiihrte Segmente zur
Ausbildung von Kiihlkanélen vorhanden sind. Der AuBenrand des Distanzelementes ist dabei soweit iber den
Spu|enkorperauBendurchmesser herausgezogen, daB dem Stromungsverlauf des KithImittels angepaBte Offnungen freiliegen.
Uber diese Offnungen ist ein definiertes und am duBeren Rand der Scheibenspulen erfolgendes Ein- bzw. Ausstrémen des
Kiihimittels in das Parallel zwischen den Scheibenspulen eingefiigte Distanzelement méglich,

Das erfindungsgeméRe Distanzelement realisiert somit bei geringster Abdeckung der Spulenoberfliche eine sichere Abstiitzung
der Windungen, der an jeder Seite des Distanzelementes anliegenden Scheibenspule. Dabei sind die Segmente derart amInnen-
und AuRenrand ausgebildet, daB das an den jeweiligen Offnungen ein- bzw. ausstrémende Kiihlmitte!l in den Kiihikanilen so
zwangstesteuert wird, daB alle Wlndungen der jeweils anliegenden Scheibenspulen von dem Kiihimittel umspiilt werden. Der
Innenrand weist radiale Nocken auf, in deren Zwischenrdume die Spitzen der zacken- oder wellenférmigen Stege der einzelnen
Segmente hineinragen, so daB der KiihImittelstrom ebenfalls wellenférmig gefiihrt wird,

Damit ist eine ausreichende Abfiihrung der unter Betriebsbedingungen des Transformators entstehenden Wicklungswirme
gesichert,

Besonders vorteilhaft ist neben der Méglichkeit eine Kiihlanordnung als Distanzelement in einem konomischen
Fertigungsverfahren hei ausreichender mechanischer Festigkeit herzustellen, der einfache Aufbau des Wicklungsblockes durch
den Wegfall des Einlegens von einzelnen Abstandsstiicken und zusitzlichen Konstruktlonstellen zur Arretierung, da die
Distanzelemente selbsttragend zwischen den Scheibenspulen angeordnet sind.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel naher erldutert werden.
In der Zeichnung zeigen

Fig.1: einen Querschnitt durch den Teil eines Wicklungsblockes
Fig.2: die Draufsicht auf ein Distanzelement.

Der in der Figur 1 dargestelite Wicklungsblock besteht aus einemKernschenkel 9, auf dem ein Wickeltragzylinder 8 mit 2wei
Scheibenspulen 2 und einem, parallel zwischen den beiden Scheibenspulen 2, eingefiigten Distanzslement 1 aufgebracht ist.
Das Distanzelement 1 stiitzt die beiden Scheibenspulen 2 gegeneinander ab und liegt mit seinem Innenrand 4.2 selbsttragend am
Wickeltragzylinder 8 an, so daB keine zusétzlichen Konstruktionsteile zur Arretierung notwendig sind. Der Auienrand 4.1 des
Distanzelementes 1 steht dabei iber den SpulenkérperauBendurchmosser 7 der Scheibenspulen 2 heraus, so da8 dem
Strémungsverlauf des Kiihimittels angepafte Offnungen 5.1 bis 5.n freiliegen. Durch diese Offnungen 5.1 bis 5.n strémt in den
unteren Teil des Distanzelementes 1 der durch die jeweilige Einbaulage des W|cklungsblo'~kes im Transformatorengehiduse
festgelegt ist, das KiihImitte! vom #uBeren Rand der Scheibenspulen 2 her, ein.

Am oberen Teil dc Distanzelementes 1 strémt das Kithimittel, nachdem es durch die ausgebildeten Kiihlkanalen 6.1 bis 6.n,
gemaB Fig. 2, zwangsgefiihrt wurde, wieder aus.

In der Fig. 2 ist ein Tell des erf'ndungsgemliﬂen Distanzelementes 1, einer zweiteiligen Ausfiihrung dargestellt.

Das Distanzelement 1 besteht aus einem vorzugsweise ausgestanzten Isolierstoffteil, dessen réumliche Begrenzung der
Innenrand 4.2 und der AuBenrand 4.1 bildet. Am Innenrand 4.2 sind radiale Nocken 10 forms.:hliissig ausgebildet. Am AuBenrand
4.1sind Segmente 3.1 bis 3.n Jormschliissig ausgebildet. Die Spitzen der Segmente 3.1 bis'3.n ragen derartin die Zwischenrdume
der radialen Nocken 10 am Innenrand 4.2, daB sich die Kiihlkanile 6.1 bis 6.n wellenférmig ausbilden, Nach der Anordnung rles
Distanzelementes 1 zwischenden Scheibenspulen 2, entstehend auBerhalb des SpulenkdrperauBendurchmessers 7 und emlang
des Auenrandes 4.1 die bereits beschriebenen Offnungen 5.1 bis 6.n. Zwischen dem AuBenrand 4.1, dem Innenrand 4.2 sowie
den Segmantan 3.1 bis 3.n sind die Kiihlkanile 6.1 bis 6.n ausgebildet. Die Form der Ausbildung des Distanzelmentes 1 ist dabei
so realisiert, da eine sichere gegenseitige Abstiitzung der Wicklungen der am Distanzelement 1 anliegenden
Scheibenspulenoberfldche erreicht wird. Damit ist gleichzeitig gewdhrleistet, daR der Giber die vorzugsweise wellenférmig
ausgebildeten Kihlkanéle 6.1 bis 6.n zwangsgesleuerte Kihimittelumlauf den gré8tmaglichen Teil der Spulenobe-fliche der
Scheibenspule 2 umspiilt, wodurch eine ausreichende Abfithrung, der unter Betriebsbedingungen des Transforimators
entstehenden Wicklungswirme gesichert ist. Die zwangsgesteuerte Kithimittelfihrung innerhalb des Distanzelemantes 1 ist
durch die scheratische Pfeildarstellung gekennzeichnet. Bei Transformatoren oder Drosseln mit kleinerem
Spulenkérperauendurchmesser 7 kann eine einteilige Ausfithrung, d.h. kreisfdrmige Ausbildung des Distanzelementes 1, 2ur
Anwendung kommen,
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