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Dynamische Drallscheibe fiir Zyklonabscheider zur Erzeugung einer
Wirbelsenkstrémung"

Die Erfindung bezieht sich auf eine Drallscheibe flir einen Zyklonabscheider,
der zur Abscheidung von Flissigkeitsteilchen und Festpartikeln aus Druck-
gasen Verwendung findet und nimmt die Prioritdt des deutschen
Gebrauchsmusters 200 13 046 in Anspruch, auf das inhaltlich Bezug
genommen wird.

Bei den gattungsgemafRen Zyklonabscheidern erfolgt durch Verwirbelung
und die Ausnutzung von Zentrifugalkraften eine Abscheidung von fliissigen
und festen Teilchen aus den eingeleiteten Druckgasen.

Hierbei werden die Druckgase in ein geschlossenes, zylindrisches Gehause,
dem Wirbelraum, eingefiihrt und in eine Wirbelsenkstrémung versetzt. Zwi-
schen den in dem Druckgas enthaltenen Flissigkeitsteilchen und den Fest-
partikeln treten dabei unterschiedliche Wirkmechanismen auf. Dig festen
Teilchen bewegen sich innerhalb der sich ausbildenden Wirbelsenkstrs-
mung nach auflen und sinken insbesondere aufgrund ihrer Schwerkraft zum
Boden, wogegen die auf die zylindrische Gehausewand auftreffenden Flus-
sigkeitsteilchen diese benetzen und einen Fliissigkeitsfilm erzeugen, der
durch entsprechende konstruktive Mafinahmen dann nach unten abgeleitet
wird.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Zyklonabscheider sind einfach in ihrem Aufbau, wartungsarm sowie unemp-
findlich gegeniiber Verschmutzungen.

Zur Erzielung der Wirbelsenkstrémung ist es bekannt, das Druckgas entwe-
der tangential in den Wirbelraum des Abscheiders einzufiihren oder bei
einer radialen Zufihrung das Druckgas mittels spezieller Leitmittel,
sogenannter Drallgeber oder Drallscheiben, die die Gasstromung ablenken

und in Rotation versetzen, in den Wirbelraum einzuleiten (DE PS 1 107 367
und 1 236 121).

Derartige Leitmittel sind stets fiir einen bestimmten Druckluftdurchflu® aus-
gelegt. Der beste Wirkungsgrad wird bei dem NenndurchfluR, fir den der
Abscheider bemessen ist, erzielt.

Die Auslegungsparameter sind hinreichend bekannt. Wie der Literatur zu
entnehmen ist, wird bei Zyklonabscheidern der beste Wirkungsgrad, unter
Berlicksichtigung aller tibrigen Parameter, bei einer Eintrittsgeschwindigkeit
des Druckgases in den Wirbelraum von 14 bis 18 m/s erzielt.

Bei groferen Belastungsschwankungen, wie sie haufig in Druckluftaniagen
der Industrie auftreten, in denen sich die Betriebsbedingungen unvorherge-
sehen schnell &ndern kénnen, kann sich der Wirkungsgrad der Abscheider
infolge geringer Belastung bis zur vélligen Wirkungslosigkeit verschlechtern.
Andererseits treten bei zu grof3en Belastungen unzulassig hohe Druckverlu-
ste auf, so daf} die Nennbelastung nicht Uberschritten werden sollte.

In der Praxis ist es Ublich, dal® der bei frequenzgeregelten Verdichtern
nachgeschaltete Zyklonabscheider mit einer Absenkung der Durchfluf3-
menge von 100% bis auf 20% befahren wird.
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Bei ansauggeregelten Verdichtern liegen die tblichen Belastungsschwan-
kungen bei 100% bis zu 60%.

Aus der DE PS 1 107 367 ist ein Zyklonabscheider bekannt, bei dem die
Leitmittel als austauschbare Einsatze ausgebildet sind, so daR die Charak-
teristik zur Erzielung einer mdglichst hohen Abscheideleistung weitgehend
den Betriebsverhaltnissen angepalit werden kann.

Die aufgezeigten Nachteile werden mit dieser Lésung jedoch nur bedingt
gelost, da eine Anpassung nur bei vorher erfaBbaren Anderungen der
Betriebsverhéltnisse mdoglich ist.

Treten unvorhergesehen schnelle Anderungen der Betriebsverhaltnisse auf,
ist eine Anpassung mit einer soichen Lésung nicht méglich.

Weiterhin wurde erkannt, da es weit verbreitet ist, in vorhandene Druckluft-
anlagen mit Leitungen eines bestimmten Querschnittes Zyklonabscheider
mit dem gleichen vorgefundenen Querschnitt zu installieren, ohne daR die
genauen Durchflubmengen und somit die erforderliche GréRe des Abschei-
ders bekannt ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugfunde, eine Drallscheibe fir einen
Zyklonabscheider zu schaffen, mit der eine dynamische Anpassung an die
jeweiligen Betriebsverhaltnisse moglich ist, so dal auch bei schnellen Ande-
rungen der Betriebsverhaltnisse eine Anpassung erfolgt.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe bei einem gattungsgemafien Zyklonab-
scheider mit einer Drallscheibe als Leitmittel zur Erzeugung einer Wirbel-
senkstromung innerhalb eines Wirbelraumes dadurch gelést, dal die Drall-
scheibe einen Ausschnitt mit einer entgegen einer Druckgasstrémung
federelastischen Zunge besitzt, die den Ausschnitt in Abhangigkeit der hin-
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durchstromenden Druckgasmenge mehr oder weniger in einem bestimmten
6ffnungswinkel zu dem Wirbelraum hin 6ffnet.

Die Federkraft der Zunge ist so bemessen, daf bei wechselnder Durchfluk-
menge durch die freigegebene Offnung, das in den Wirbelraum eintretende
Druckgas stets eine vorgegebene Geschwindigkeit besitzt, bei der zumin-
dest ann&hernd der beste Wirkungsgrad der Ausscheidung erzielt wird.

Die erforderliche Eintrittsgeschwindigkeit in den Wirbelraum ist bereits
bekannt und liegt im Bereich zwischen 14 bis 18 m/s.

In einer weiteren Ausgestaltung besteht die Drallscheibe aus einem feder-
elastischen Material mit einem spiralférmigen Freischnitt, durch den eine
segmentférmige federnde Zunge gebildet wird, die in der Drallscheibe, in
Abhéangigkeit der durchstrdmenden Druckluft, wiederum eine Offnung zu
dem Wirbelraum freigibt.

Damit wurde erfindungsgemaf eine dynamische Drallscheibe geschaffen,
die sich weitgehendst der jeweiligen DurchfluBmenge anpalit.

Bei Absenkung der DurchfluBmenge bleibt eine ausreichende Zyklonwir-
kung Uber einen grolen Bereich der abgesenkten DurchfluBmenge erhalten.

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlau-
tert werden.

In der zugehorigen Zeichnung zeigen:

Fig.1  einen Schnitt eines Zyklonabscheiders mit einer dynamischen
Drallscheibe

Fig. 2  eine Draufsicht auf die Drallscheibe
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Fig. 3  die Drallscheibe mit gedffneter Zunge.

Der in Fig. 1 in seinen wesentlichen Teilen dargestellte Zyklonabscheider |
besteht aus einem Filterkopf 1 mit einem EinlalR des Druckgases A und
einem Auslal B, einem Filtergehause 2, das mit den Filterkopf 1 dichtend
verbunden ist, einem Leitschuiz 4, einem AblaR 5 und einer Drallscheibe 6,
die durch ein Schraubgewinde 3 im Filterkopf 1 gehalten wird.

Das in den Einla A in den Filterkopf 1 eingeleitete Druckgas durchstromt
durch eine Offnung 9, Fig. 3, die dynamisch wirkende Drallscheibe 6 und
gelangt in einen Wirbelraum 10, der durch das gegen den Filterkopf 1 abge-
dichtete Filtergehause 2 gebildet wird.

Die Drallscheibe 6 besteht aus einem federelastischen Material mit einem,
wie in Fig. 2 dargestellt ist, spiralférmigen Freischnitt 7, durch den eine
segmentférmige federnde Zunge 8 gebildet wird.

Die durch das Druckgas auf die Drallscheibe 6 wirkende Kraft 6ffnet die
Zunge 8 in Abhéangigkeit von der DurchfluBmenge des Druckgases in einem
vorbestimmten Offnungswinkel o, Fig. 3, der von der Federkonstanten des
Drallscheibenmaterials und der Lange des Freischnitts abhangig ist.

Die Parameter sind so zu wahlen, daf} bei Durchflull des Druckgases sich
bei einem Druck von 7 bar eine Drallgeschwindigkeit zwischen 14 und 18
m/sec einstelit.

Zur Erzeugung der notwendigen Draligeschwindigkeit ist bei einem
Zyklonabscheider | mit einem Durchlallquerschnitt von 1/2" und einer Drall-
scheibe 6 aus Carbon mit einer Materialstérke von 0,3 mm eine Kraft von
0,009 bar erforderlich.
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Bei einer Absenkung der DurchfluBmenge auf 75 % wird nur noch eine Kraft
von 0,003 bar auf die Drallscheibe 6 ausgeiibt. Die Offnung 9 wird durch die
Zunge 8 soweit geschlossen, dal die Drallgeschwindigkeit erhalten bleibt.

Durch das 6ffnen der Zunge 8 wird das in den Wirbelraum 10 einstromende
Druckgas in eine Wirbelsenkstromung versetzt. Unter Aushutzung von Zen-
trifugalkraften erfolgt eine Abscheidung von fliissigen und festen Teilchen.
Die dabei auf die zylindrische Innenwand des Filtergeh&uses 2 aufteffenden
Flussigkeitsteilchen aus dem Druckgas benetzen diese und erzeugen einen
Flussigkeitsfilm, der nach unten, zu dem AblaR 5 abgeleitet wird. Die festen
Teilchen bewegen sich innerhalb der sich ausbildenden Wirbelsenkstro-
mung ebenfalls nach auRen und sinken vorwiegend aufgrund ihrer Schwer-
kraft zum Boden.

Der Leitschutz 4 verhindert, daR® das weiter zum Auslal B stromende, gerei-
nigte Druckgas ausgeschiedenes Wasser mitreif3t.

Mit der erfindungsgeméaRen Drallscheibe 6 wird eine dynamische Anpas-
sung Uber einen groflen Bereich an die jeweiligen Betriebsverhiitnisse, bei
einem gunstigen Wirkungsgrad, erreicht. Die Zyklonwirkung bleibt auch bei
einer schnellen Absenkung der DurchfluBmenge erhalten.
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Schutzanspriiche:

Drallscheibe fir Zyklonabscheider, die als Leitmittel und zur Erzeugung
einer Wirbelsenkstrdmung innerhalb eines Wirbelraumes dient, in wel-
chem eine Abscheidung von Fliissigkeitsteilchen und Festpartikein aus
Druckgasen erfolgt, gekennzeichnet durch einen Ausschnitt mit einer
entgegen der Druckgasstromung federelastischen Zunge (8), die den
Ausschnitt in Abhangigkeit der hindurchstrémenden Druckgasmenge
zu dem Wirbelraum (10) hin in einem bestimmten Offnungswinkel ()
offnet.

Drallscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafil die
Zunge (8) segmentférmig, durch einen spiralférmigen Freischnitt (7) in
der aus einem federelastischem Material bestehenden Drallscheibe
(6), gestaltet ist.
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