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signal de contribution optimisé est généré en : - conservant uniquement les services a diffusion globale différents les uns des autres ; -
marquant les paquets de bourrage et les paquets transportant les tables de signalisations en fonction de leur multiplexe d'appartenance
; - construisant des rafales de données a partir des flux de données correspondant aux services a diffusion globale, aux services
régionaux, et aux paquets de bourrage marqués et les paquets marqués transportant les tables de signalisation. L'invention a encore
pour objet un procédé de démultiplexage, un signal de contribution optimisé et un systeme de diffusion régionalisée de données
ainsi qu'un récepteur. Plus particulierement, l'invention permet d'optimiser la bande passante nécessaire pour diffuser, en rafales de
données via notamment un lien satellite, des services a diffusion globale et des services a diffusion régionale.
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PROCEDE DE GENERATION ET DEMULTIPLEXAGE D’UN SIGNAL DE
CONTRIBUTION OPTIMISE, ET SYSTEME DE DIFFUSION
REGIONALISEE DE DONNEES.

L'invention concerne un procédé de génération et démultiplexage
de contributions. Plus particuliérement, linvention permet d’optimiser la
bande passante nécessaire pour diffuser, en rafales de données via
notamment un lien satellite, des services a diffusion globale et des services a
diffusion régionale. L’invention s’applique notamment a une diffusion multi-
régionale de services en rafales de données. L’invention a encore pour objet
un systéme de diffusion régionalisée de données.

La diffusion de services a destination de récepteurs mobiles,
comme par exemple des téléphones portables ou des assistants personnels,
comporte notamment une étape de génération du signal de contribution et
une étape de réception et de ré-émission des services par des émetteurs
terrestres régionaux. Le signal de contribution est par exemple acheminé
vers les différentes régions via un lien de contribution satellite. Or, la bande
passante disponible sur un satellite est particulierement limitée et donc
colteuse.

La diffusion de services a destination de récepteurs mobiles peut
avoir recours a des techniques de diffusion de données en rafales
successives, comme le propose par exemple la norme DVB-H. Cette
technique permet de réaliser au niveau des récepteurs des économies
d'énergie substantielles. Les moyens actuels permettent de diffuser des
services a destination de récepteurs mobiles en optimisant la bande
passante utilisée sur le lien de contribution. Cependant, de tels systéemes ne
gérent pas de lien de contribution délivrant des services a diffusion globale et
des services régionaux a plusieurs réseaux terrestres répartis sur plusieurs
zones géographiques et dont les données sont diffusées en rafales. Pour
diffuser des services globaux et régionaux en rafales sur plusieurs régions, il
est nécessaire de diffuser pour chaque région les services globaux et des
services régionaux spécifiques. Aussi I'émission, pour chaque région, de
données a diffusion régionale et globale conduit a une redondance des
informations a diffusion globale et a une utilisation des ressources satellites
sous-optimale.
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La diffusion de services globaux et régionaux en rafales de
données sur plusieurs régions se heurte a la complexité de la reconstitution
du flux d'origine apres I'étape de réception du signal de contribution.

En outre, la diffusion de services en rafales se fait habituellement
grace a une infrastructure réseaux a fréquence unique (ou selon l'expression
anglo-saxonne Single Frequency Network). Les émetteurs terrestres
diffusant les services régionaux doivent étre synchronisés. Pour cela les
récepteurs recgoivent des informations de synchronisation provenant du lien
de contribution sous forme de trames de synchronisation ou selon
I'expression anglo-saxonne Mega-frame Initialization Packet formant
I'acronyme MIP. La diffusion de services globaux et régionaux en rafales sur
plusieurs régions doit donc restituer les trames MIP en réception sans altérer
la précision de celles-ci. Chaque trame MIP, insérée régulierement dans le
flux, délivre une référence temporelle entre le flux et une horloge de
référence. Ainsi on peut éliminer les écarts et la gigue entre les temps de
transfert depuis le satellite jusqu’aux différentes régions. Des équipements
adaptés a l'insertion de trames MIP, peuvent insérer correctement les trames
MIP dans un flux dont le débit est connu et constant entre le moment ou le
flux est envoyé et le moment ou le flux est recu. Cependant il n'est pas
possible de les utiliser dans un contexte de contribution. En effet le débit du
signal de contribution peut étre différent du débit du signal diffusé dans une
région géographique donnée, certains services pouvant ne pas concerner
certaine région. Le débit étant différent entre le signal émis sur le lien de
contribution et le signal regu par les émetteurs, les valeurs comprises dans
les trames MIP insérées par un équipement adapté a linsertion de trames
MIP sont incorrectes.

L'invention a notamment pour but de pallier les inconvénients
précités. A cet effet, l'invention a pour objet un procédé de génération d’un
signal de contribution optimisé comportant des multiplexes. Chaque
multiplexe comporte des services a diffusion globale et une combinaison
propre de services régionaux, des paquets de bourrage et des paquets
transportant des tables de signalisations. Le signal de contribution optimisé
est généréen:
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- conservant uniquement les services a diffusion globale différents les
uns des autres ;

- marquant les paquets de bourrage et les paquets transportant les
tables de signalisations en fonction de leur multiplexe
d'appartenance ;

- construisant des rafales de données a partir des flux de données
correspondant aux services a diffusion globale, aux services
régionaux, et aux paquets de bourrage marqués et aux paquets
marqués transportant les tables de signalisation.

Dans un mode de réalisation, les paquets de bourrage et les
paquets transportant les tables de signalisations sont marqués en opérant
une translation de lidentifiant desdits paquets de bourrage et des paquets
transportant les tables de signalisations.

Les rafales de données du signal de contribution optimisé peuvent
étre construites dans un premier temps pour tous les services a diffusion
globale puis dans un second temps pour tous les services régionaux. Le
signal de contribution optimisé peut comporter des rafales de données
synchrones dont la période et le débit sont identiques. Des informations de
synchronisation peuvent étre introduites dans le signal de contribution
optimisé.

Dans un mode de réalisation, le signal de contribution optimisé est
conforme a la norme DVB-H.

L’invention a aussi pour objet un procédé de démultiplexage. Pour une
région géographique donnée, a partir d’'un signal de contribution optimisé
comportant des données relatives a au moins un multiplexe, chaque
multiplexe comprenant des services a diffusion globale et régionales, des
paquets de bourrage et des paquets transportant des tables de signalisation
marqués en fonction de leur multiplexe d’appartenance, un signal est construit
en:

- ne conservant que les services destinés a ladite région géographique;



10

15

20

25

30

WO 2007/042574 PCT/EP2006/067400

- construisant des rafales de données a partir des flux de données
compris dans le signal de contribution optimisé correspondant :
o aux services a diffusion globale ;
o aux services régionaux destinés a ladite région géographique;
o aux paquets de bourrage marqués et aux paquets marqués
transportant les tables de signalisation correspondant aux
services régionaux destinés a ladite région géographique.

Dans un mode de réalisation, au cours de I'étape de construction
des rafales de données, l'identifiant des paquets de bourrage marqués et les
paquets marqués transportant les tables de signalisations est translaté de
maniére a reconstituer les flux de données correspondant aux services
destinés a la région géographique.

Le procédé peut aussi comporter une étape de lissage du débit du
signal construit a I'étape de construction des rafales de données.

L’invention a encore pour objet un systeme de diffusion de
services régionaux et de services a diffusion globale. Le systéme est apte a
générer un signal de contribution optimisé comportant des multiplexes.
Chaque multiplexe comporte les services a diffusion globale et une
combinaison propre de services régionaux et chaque multiplexe comporte
des paquets de bourrage et des paquets transportant des tables de
signalisations. Le systéme est apte a diffuser certains services régionaux et a
diffusion globale en rafales de données. Le signal de contribution est généré
en:

- conservant uniquement les services a diffusion globale différents les
uns des autres ;

- marquant les paquets de bourrage et les paquets transportant les
tables de signalisations en fonction de leur multiplexe
d'appartenance ;

- construisant des rafales de données a partir des flux de données
correspondant aux services a diffusion globale, aux services
régionaux, et aux paquets de bourrage marqués et aux paquets
marqués transportant les tables de signalisation,
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ledit systeme étant préférentiellement apte a mettre en ceuvre un procédé
de génération de signal conforme au procédé de génération de signal
selon l'invention.

Dans un mode de réalisation, ledit systéeme est prévu pour diffuser les
multiplexes sur une zone de couverture comportant des régions
géographiques. Chaque région géographique recoit au moins un multiplexe.
Le systéme comprend des récepteurs répartis dans différentes régions
géographiques et aptes a recevoir ledit signal optimisé transmis dans la zone
de couverture. Chaque récepteur est apte a générer a partir du signal de
contribution optimisé un signal a émettre destiné a la région géographique
dans laquelle ledit récepteur est situé. Le signal a émettre est transmis par
des moyens de transmission sur I'ensemble de la région géographique dans
laquelle les moyens de transmission se situent. Les moyens de transmission
forment un réseau a fréquence unique et sont synchronisés. Au moins une
partie desdits récepteurs sont préférentiellement apte a mettre en ceuvre un
procédé de démultiplexage de signal conforme au procédé de
démultiplexage de signal selon l'invention.

L’invention a encore pour objet un récepteur comportant une unité de
traitement, une entrée et une sortie. L'entrée est prévue pour recevoir un
signal de contribution optimisé comportant des données relatives a au moins
un multiplexe. Chaque multiplexe comprend des services a diffusion globale
et régionales, des paquets de bourrage et des paquets transportant des tables
de signalisation marqués en fonction de leur multiplexe d’appartenance.
L'unité de traitement est apte a construire un signal envoyé sur la sortie en :

- ne conservant que les services destinés a ladite région géographique;
- construisant des rafales de données a partir des flux de données
compris dans le signal de contribution optimisé correspondant :
o aux services a diffusion globale ;
o aux services régionaux destinés a ladite région géographique;
o aux paquets de bourrage marqués et aux paquets marqués
transportant les tables de signalisation correspondant aux
services régionaux destinés a ladite région géographique.
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Ledit récepteur est préférentiellement apte a mettre en ceuvre un procédé de
démultiplexage de signal conforme au procédé de démultiplexage de signal
selon l'invention.

L’invention a aussi pour objet un signal de contribution optimisé
comportant des multiplexes. Chaque multiplexe comporte des services a
diffusion globale et une combinaison propre de services régionaux. Chaque
multiplexe comporte des paquets de bourrage et des paquets transportant
des tables de signalisations. Le signal de contribution optimisé est tel que :

- les services a diffusion globale sont différents les uns des autres ;

- les paquets de bourrage et les paquets transportant les tables de
signalisations sont marqués en fonction de leur multiplexe
d’appartenance ;

- ledit signal comprend des rafales de données construites a partir des
flux de données correspondant aux services a diffusion globale, aux
services régionaux, et aux paquets de bourrage marqués et aux
paquets marqués transportant les tables de signalisation.

Ledit signal est préférentiellement généré par un procédé de génération de
signal selon conforme au procédé de génération de signal selon l'invention.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront
a l'aide de la description qui suit faite en regard des dessins annexés qui
représentent :

e la figure 1, une architecture du systéme de diffusion régionalisée de
données selon l'invention ;

e la figure 2a, les étapes mises en ceuvre par un procédé selon
I'invention de génération d’'un signal de contribution optimisé ;

o la figure 2b, les différents flux de données avant et apres la mise en
ceuvre du procédé selon l'invention multiplexage des contributions ;

e la figure 3a, les étapes mises en ceuvre par un procédé selon
I'invention de démultiplexage des contributions ;
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e la figure 3b, le signal obtenu en sortie de I'étape de génération du
multiplexe du procédé selon Tlinvention de démultiplexage des
contributions ;

e lafigure 3c, le signal obtenu en sortie de I'étape de lissage du débit du
procédé selon l'invention de démultiplexage des contributions ;

e la figure 4, par un synoptique, un mode de réalisation du récepteur
selon l'invention.

La figure 1 représente une architecture du systéme de diffusion
régionalisée de données selon linvention. Le systéme de diffusion
régionalisée de données selon l'invention comporte une partie dont une des
fonctions est de générer un signal de contribution. Des sources de contenus
1 génerent des flux de données. Les sources de contenus 1 peuvent par
exemple étre des serveurs de fichiers, des régies, des lecteurs ou tout autre
équipement délivrant un contenu. Les flux de données générées peuvent
étre par exemple des flux de données IP. Les différents flux de données
comportent différents services ou programmes. Parmi les services compris
dans les flux de données, on distingue des services régionaux 3 devant étre
diffusés seulement dans certaines régions géographiques 9 et des services a
diffusion globale 2, comme par exemple des services nationaux. Un
encapsulateur 4 regoit les flux de données correspondant aux services
régionaux 3 et aux services a diffusion globale 2. L’encapsulateur 4 recoit les
flux de données, par exemple les flux de données IP, et construit les signaux
destinés a chacune des différentes régions géographiques 9. Le signal
construit par I'encapsulateur 4 pour une région géographique 9 donnée est
un signal multiplexé, appelé aussi multiplexe, comprenant I'ensemble des
flux de données correspondant aux services régionaux 3 propres a cette
région géographique 9 et aux services a diffusion globale 2.

L'encapsulateur 4 peut notamment prendre en charge la création
des rafales de données successives pour I'ensemble des services régionaux
3 et a diffusion globale 2. Un flux de données émis en rafale comporte une
alternance de phases d’émission d’un train de données suivies de phase de
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silence d'une durée connue a priori. L'envoi discontinu de données autorise
les équipements recevant un flux de données émis en rafale a se mettre en
veille lors des instants de silence, et a reprendre la réception un peu avant le
début de réception du prochain train de données, mécanisme rendu possible
par la connaissance de I'heure d'émission du prochain paquet. La norme
DVB-H décrit un tel mode de fonctionnement, avec pour objectif
d'économiser les sources d'énergie des récepteurs.

L'encapsulateur 4 peut se conformer aux exigences de la norme
DVB-H. Les signaux destinés a chacune des différentes régions
géographiques 9 comportent alors des services a diffusion en rafales de
données. Il est en outre possible d'obtenir en sortie de I'encapsulateur 4 des
signaux multiplexés comportant a la fois des services a diffusion en rafales
successives et des services a diffusion multiplexée. L'encapsulateur 4 peut
encore avoir pour fonction de réorganiser avant la diffusion les différents
signaux multiplexés de maniere a optimiser la bande passante nécessaire.

Dans un mode de réalisation, I'encapsulateur 4 peut encore
insérer dans les différents signaux des trames comportant des informations
de synchronisation a destination des équipements récepteurs. Par exemple,
I'encapsulateur 4 peut insérer des trames MIP. Les trames MIP comportent
les informations nécessaires pour accomplir la synchronisation entre les
moyens de transmission 12. Des équipements, appelés MIP-Inserter, savent
insérer correctement des trames MIP dans un flux. Cependant il n'est pas
possible de les utiliser dans un contexte de contribution. C'est pourquoi la
génération des trames MIP peut étre implémentée au niveau de la
construction des flux de données destinés aux différentes régions
géographiques 9, avant la construction du signal de contribution. Cette
implémentation est possible car l'encapsulateur 4 peut lui-méme se
synchroniser sur une horloge externe de type GPS. Comme le systéme de
diffusion régionalisée de données selon l'invention assure l'intégrité des flux
de données recus dans chaque région géographique 9, les trames MIP
seront toujours valides.

Les signaux multiplexés issues de l'encapsulateur 4 sont ensuite
transmis a un modulateur 5 chargé d'adapter les signaux aux contraintes des
canaux de transmission. Il peut par exemple moduler les signaux regus avant
de les transmettre a une antenne 6 pour diffusion vers un systéme satellitaire
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8. Le systéme satellitaire 8 comporte un ou plusieurs satellites. Le signal
transmis au systeme satellitaire 8 via l'antenne 6 est appelé signal de
contribution 7. La bande passante disponible pour le signal de contribution 7
est particulierement colteuse et limitée. L'invention a notamment pour objet
de réduire le besoin en bande passante nécessaire au signal de contribution
7.

Le systeme satellitaire 8 diffuse sur une zone de couverture 10 le
signal de contribution 7. La zone de couverture 10 comporte notamment
plusieurs régions géographiques 9. Dans chaque région géographique 9 est
présent au moins un récepteur 11 couplé a des moyens de transmission 12.
Chaque récepteur 11 recoit le signal en provenance du systeéme satellitaire 8
et au besoin le démodule. Ce signal est identique dans la zone de couverture
10 pour tous les récepteurs 11, indépendamment de la région géographique
9 du site de réception. Le récepteur 11 extrait les services destinés a la
région géographique 9 dans laquelle il est situé. Ainsi, les services extraits
sont donc uniquement les services a diffusion globale 2 et les services
régionaux 3 destinés a la région géographique 9 du récepteur 11. Les
services extraits sont indifféremment des services a diffusion en rafales, des
services a diffusion multiplexé ou une combinaison quelconque des deux
types de services. Enfin, les flux de données correspondant aux services
extraits peuvent étre conformes a la norme DVB-H. Le récepteur 11 transmet
les services extraits aux moyens de transmission 12. Les moyens de
transmission 12 ont pour fonction de diffuser les services extraits sur
l'ensemble de leur région géographique 9. Les moyens de transmission 12
peuvent notamment étre des émetteurs hyperfréquences réparties sur
l'ensemble de la région géographique 9. Les moyens de transmission 12
peuvent former un réseau a fréquence unique (ou selon I'expression anglo-
saxonne Single Frequency Network). Les moyens de transmission 12 de la
zone de couverture 10 doivent alors étre synchronisés afin d'exclure les
interférences mutuelles. Pour ce faire, les moyens de transmission 12 se
synchronisent gréce aux trames MIP générées par exemple par
I'encapsulateur 4. Les trames MIP comportent les informations nécessaires
pour accomplir la synchronisation entre les moyens de transmission 12.

La figure 1 illustre une architecture du systéme de diffusion
régionalisée de données selon linvention mettant en oeuvre un signal de
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contribution 7 diffusée par un systéme satellitaire 8. Cependant, tout autre
moyen de diffusion dont la bande passante doit étre optimisée peut étre
employé pour remplir cette fonction.

La figure 2a montre les étapes mises en ceuvre par un procédé
selon l'invention de génération d’'un signal de contribution optimisé. La figure
2b montre les différents flux de données avant et apres la mise en ceuvre du
procédé selon l'invention de multiplexage des contributions. Les éléments
identiques aux éléments déja présentés sur les autres figures portent les
mémes références. Le procédé selon l'invention peut notamment étre mis en
ceuvre dans la partie dun systeme de diffusion régionalisée de données
selon linvention dont une des fonctions est de générer un signal de
contribution optimisé.

Le procédé selon linvention de génération d'un signal de
contribution optimisé recgoit en entrée au moins un service a diffusion globale
2 et des services régionaux 3. On appelle par la suite multiplexe 35 le signal
comportant I'ensemble des services a diffusion globale 2 et des services
régionaux 3 destinés a une région géographique 9 donnée. Le procédé selon
I'invention recgoit pour chaque région géographique 9 un multiplexe 35. Le
procédé selon l'invention délivre en sortie un signal de contribution optimisé
36. La figure 2b illustre le cas ou le procédé selon l'invention regoit en entrée
trois multiplexes 35 et délivre en sortie un signal de contribution optimisé 35.
Sur la figure 2b, les diagrammes de flux de données comportent un axe des
abscisses 21 représentant le temps et un axe des ordonnées 20
représentant le débit des flux de données. Le procédé selon l'invention de
multiplexage des contributions a notamment pour objet de réduire la bande
passante nécessaire pour diffuser les services régionaux des différentes
régions 9 et de délivrer un signal de contribution optimisé 36 a partir duquel
chaque récepteur 11 peut retrouver les services régionaux 3 qui lui sont
destinés. Or les contraintes liées notamment a la diffusion de services
répondant a la norme DVB-H imposent de respecter une synchronisation
entre I'émetteur et le récepteur du service ne tolérant pas la moindre
insertion ou suppression de bit d'information dans le signal.

Dans une étape 30 du procédé selon linvention, les services a
diffusion globale 2 redondants sont supprimés. Pour chaque service a
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diffusion globale 2, on ne conserve qu’un seul flux de données. En effet, par
définition les services a diffusion globale 2 sont présents dans chaque
multiplexe 35. L'étape 30 de suppression des redondances des services a
diffusion globale 2 permet de ne conserver dans le signal de contribution
optimisé 36 que les services a diffusion globale 2 différents les uns des
autres. Aussi, sur la figure 2b, il existe trois multiplexes 35 :
- un premier multiplexe 35 comportant un service a diffusion globale 22
et un service régional 23 diffusé en rafale ;
- un second multiplexe 35 comportant le service a diffusion globale 22
et un service régional 24 diffusé en rafale ;
- un troisieme multiplexe 35 comportant le service a diffusion globale 22
et un service régional 25 diffusé en rafale.
A l'issue du procédé selon l'invention, et notamment a la sortie de I'étape 30,
le signal de contribution optimisé 36 ne comporte qu'un flux de données
correspondant au service a diffusion globale 22.

Afin de conserver un débit constant, les flux de données
supportant les services comportent des paquets de bourrage. Ces paquets
de bourrage permettent de transmettre un flux avec un débit connu,
permettant aux récepteurs 11 de se repérer temporellement. Ces paquets de
bourrage sont propres a un multiplexe 35 donné. De plus, les flux de
données supportant les services, comportent des tables de signalisation
propre a chaque multiplexe 35. Aussi, comme illustré sur la figure 2b :

- le premier multiplexe 35 comporte des paquets de bourrage et des
paquets transportant les tables de signalisation 26 ;
- le second multiplexe 35 comporte des paquets de bourrage et des
paquets transportant les tables de signalisation 27 ;
- le troisieme multiplexe 35 comporte des paquets de bourrage et des
paquets transportant les tables de signalisation 28.
Le flux de données supportant les services a diffusion globale 22 comporte
aussi des paquets transportant les tables de signalisation 29.

La figure 2b montre un cas ou le débit des paquets de bourrage
est constant. Cependant, le débit peut étre variable au cours du temps et
différent d’'un multiplexe 35 a l'autre.

Dans une étape 31 de marquage des paquets de bourrage, les
paquets de bourrage 26,27,28 sont marqués en fonction de leur multiplexe
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35 d’'appartenance. Cette opération a pour fonction d’associer un paquet de
bourrage 26, 27, 28 a un multiplexe 35 donné. Cette opération peut par
exemple étre mise en ceuvre en opérant une translation de I'identifiant Pid
des paquets de bourrage 26, 27, 28.

Dans une étape 32 de marquage des paquets transportant les
tables de signalisations, les paquets transportant les tables de signalisation
26,27,28 sont marqués en fonction de leur multiplexe 35 d’appartenance.
Cette opération a pour fonction d'associer des paquets transportant les
tables de signalisation 26,27,28 a un multiplexe 35 donné. Cette opération
peut par exemple étre mise en ceuvre en opérant une translation de
I'identifiant Pid des paquets transportant les tables de signalisation 26,27,28.

Dans une étape 33 de génération du signal de contribution
optimisé, un flux de données est construit notamment a partir des flux de
données générés aux étapes 30, 31 et 32. Le flux de données comporte
notamment un flux de données correspondant au service a diffusion globale
22, aux rafales de données correspondant aux services régionaux 23, 24 et
25, aux paquets de bourrage marqueés et les paquets marqués transportant
les tables de signalisation 26,27,28. La bande passante restante peut étre
remplie par des paquets de bourrage 30, notamment si les services
régionaux 23, 24, 25 n'ont pas des débits identiques. La génération 33 du
signal de contribution optimisé 36 regroupe les services selon gu'ils sont
régionaux 3 ou a diffusion globale 2. Ainsi, pour chaque rafale, le service a
diffusion globale 22 est transmis avant les services régionaux 23, 24 et 25.
De plus, le signal de contribution optimisé 36 comporte des rafales de
données synchrones dont la période et le débit sont identiques. Aussi, la
période et le débit des rafales de données correspondant aux services
régionaux 23, 24 et 25 sont identiques. De plus, les rafales de données
correspondant aux services régionaux 23, 24 et 25 sont synchrones : elles
sont transmises au méme instant. En outre, le débit de génération de chaque
multiplexe 35 doit correspondre au débit d’émission par les moyens de
transmission 12 sur le réseau terrestre.

Dans un mode de réalisation, au cours de I'étape 33 de génération
du signal de contribution optimisé, des informations de synchronisation sont
introduites dans le signal de contribution optimisé 36. Ces informations de
synchronisation peuvent par exemple prendre la forme de trames MIP. Les
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trames MIP comportent les informations nécessaires pour accomplir la
synchronisation entre les moyens de transmission 12 notamment.

La figure 3a montre les étapes mises en ceuvre par un procédé
selon linvention de démultiplexage des contributions. Les éléments
identiques aux éléments déja présentés sur les autres figures portent les
mémes références.

Un des réles des récepteurs 11 est d'extraire a partir du signal de
contribution optimisé 36 le multiplexe 35 original destiné a leur région
géographique 9. Le procédé selon linvention de démultiplexage des
contributions peut notamment étre mis en oeuvre dans chaque récepteur 11
recevant un signal de contribution optimisé 36 généré par un procédé selon
I'invention de multiplexage des contributions.

Dans une premiére étape 40, le procédé selon linvention de
démultiplexage des contributions recoit le signal de contribution optimisé 36.
Le signal de contribution optimisé 36 comporte I'ensemble des services
régionaux 23, 24, 25 et a diffusion globale 22.

Dans une étape 41, le signal de contribution optimisé 36 est filtré
afin de ne conserver que les services destinés a une région géographique 9
donnée. Les paquets qui ne sont pas destinées a la région géographique 9,
a laquelle appartient le récepteur 11, sont supprimés. Les paquets de
bourrage non marqués sont aussi supprimes.

Dans une étape 42, le multiplexe 35 est régénéré. Pour cela, il est
nécessaire non seulement de reconstituer les flux de données correspondant
aux services destinés a une région géographique 9 donnée, mais aussi de
reconstruire les paquets de bourrage et les paquets transportant les tables
de signalisation propre a un multiplexe donné 35. Pour cela, on peut par
exemple, translater, de maniére opposée a I'étape 31 et 32 du procédé selon
I'invention de multiplexage des contributions, l'identifiant Pid des paquets de
bourrage et des paquets transportant les tables de signalisation 26,27,28 en
fonction de leur multiplexe 35 d’appartenance.

La figure 3b illustre le signal obtenu en sortie de I'étape 42 de
génération du multiplexe du procédé selon I'invention de démultiplexage des
contributions. Les éléments identiques aux éléments déja présentés sur les
autres figures portent les mémes références. Sur la figure 3b, le diagramme
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de flux de données comporte un axe des abscisses 21 représentant le temps
et un axe des ordonnées 20 représentant le débit des flux de données. Le
signal comporte :
- le service a diffusion globale 22 et les paquets correspondant
transportant les tables de signalisation 29 ;
- le service régional 25 ainsi les paquets de bourrage et des paquets
transportant les tables de signalisation 28.
Le débit du service a diffusion globale 22 est généralement plus important
que le débit du service régional 25.

Or le débit auquel sont regus les services a diffusion globale 2 est
généralement supérieur au débit des moyens de transmission 12. Dans une
étape 42, le débit du signal a émettre 46 est lissé.

La figure 3c illustre le signal 46 obtenu en sortie de I'étape 43 de
lissage du débit du procédé selon linvention de démultiplexage des
contributions. Les éléments identiques aux éléments déja présentés sur les
autres figures portent les mémes références. Sur la figure 3b, le diagramme
de flux de données comporte un axe des abscisses 21 représentant le temps
et un axe des ordonnées 20 représentant le débit des flux de données. Le
signal comporte :

- le service a diffusion globale 22 et les paquets correspondant
transportant les tables de signalisation 29 ;

- le service régional 25 ainsi les paquets de bourrage et des paquets
transportant les tables de signalisation 28.

A la différence du signal en sortie de I'étape 42 de génération du multiplexe

du procédé selon l'invention de démultiplexage des contributions, le débit est

sensiblement constant au cours du temps, quel que soit le type de service
(régional 3 ou a diffusion globale 2) a transmettre.

L’'opération 43 de lissage du débit peut étre mise en ceuvre par
I'intermédiaire de tampons de données permettant d'absorber et de lisser le
débit fluctuant de paquets.

Dans une étape 44, le signal 46 obtenu en sortie de I'étape 43 de
lissage du débit du procédé selon linvention de démultiplexage des
contributions est ensuite ré-émis localement, c'est-a-dire dans la zone
géographique 9 des moyens de transmission 12.
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Dans un mode de réalisation, les étapes 41, 42, 43 du procédé
selon linvention de réception et de régénération d’un multiplexe 35 sont
réalisées par un modulateur DVB-H, utilisé par exemple par les moyens de
transmission 12. On constate donc que le récepteur 11 n’a, en dehors de la
réception satellite pure, que des taches tres simples a effectuer et peu de
besoin en mémoire. L’intégration de ces fonctions dans un modulateur DVB-
H permet donc de simplifier le récepteur 11.

La figure 4 illustre par un synoptique un mode de réalisation du
récepteur 11 selon linvention. Les éléments identiques aux éléments déja
présentés sur les autres figures portent les mémes références. Le récepteur
11 comporte notamment une unité de traitement 61. L'unité de traitement 61
peut étre wune carte électronique comportant un ou plusieurs
microprocesseurs, un composant a logique programmable, ou tout autre
dispositif adapté notamment aux calculs numériques.

Le récepteur 11 recoit sur une entrée 60 un signal de contribution
optimisé 36 comportant des données relatives a au moins un multiplexe 35.
Chaque multiplexe comprend des services a diffusion globale 22 et
régionales 23, 24 et 25, des paquets de bourrage et des paquets
transportant des tables de signalisation 26,27,28 marqués en fonction de leur
multiplexe d’appartenance. L'unité de traitement 61 du récepteur 11 construit
un signal envoyé sur une sortie 62 en mettant en ceuvre les étapes du
procédé selon linvention de démultiplexage des contributions (illustré
notamment par la figure 3a). La sortie 62 peut étre notamment connecté aux
moyens de transmission 12.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de génération d'un signal de contribution optimisé (36)
comportant des multiplexes (35), chaque multiplexe (35) comportant des
services a diffusion globale (22) et une combinaison propre de services
régionaux (23, 24, 25), chaque multiplexe (35) comportant des paquets de
bourrage et des paquets transportant des tables de signalisations (26, 27,
28) caractérisé en ce que le signal de contribution optimisé (36) est généré
en:

- conservant (30) uniquement les services a diffusion globale (22)
différents les uns des autres ;

- marquant (31,32) les paquets de bourrage et les paquets transportant
les tables de signalisations (26, 27, 28) en fonction de leur multiplexe
(35) d'appartenance ;

- construisant (33) des rafales de données a partir des flux de données
correspondant aux services a diffusion globale (22), aux services
régionaux (23, 24, 25), et aux paquets de bourrage marqués et aux
paquets marqués transportant les tables de signalisation (26, 27, 28).

2. Procédé selon la revendication 1 caractérisé en ce que les paquets de
bourrage et les paquets transportant les tables de signalisations (26, 27, 28)
sont marqués (31, 32) en opérant une translation de l'identifiant (Pid) desdits
paquets de bourrage et des paquets transportant les tables de signalisations
(26, 27, 28).

3. Procédé selon l'une des quelconques revendications précédentes
caractérisé en ce que les rafales de données du signal de contribution
optimisé (36) sont construites (33) dans un premier temps pour tous les
services a diffusion globale (22) puis dans un second temps pour tous les
services régionaux (23, 24, 25).

4. Procédé selon l'une des quelconques revendications précédentes
caractérisé en ce que le signal de contribution optimisé (36) comporte des
rafales de données synchrones dont la période et le débit sont identiques.
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5. Procédé selon l'une des quelconques revendications précédentes
caractérisé en ce que des informations de synchronisation sont introduites
dans le signal de contribution optimisé (36).

6. Procédé selon l'une des quelconques revendications précédentes
caractérisé en ce que le signal de contribution optimisé (36) est conforme a
la norme DVB-H.

7. Procédé de démultiplexage caractérisé en ce que, pour une région
géographique (9) donnée, a partir d’'un signal de contribution optimisé (36)
comportant des données relatives a au moins un multiplexe (35), chaque
multiplexe (35) comprenant des services a diffusion globale (22) et régionales
(23, 24 et 25), des paquets de bourrage et des paquets transportant des
tables de signalisation (26,27,28) marqués en fonction de leur multiplexe
d'appartenance, un signal est construit en :

- ne conservant (41) que les services destinés a ladite région
géographique (9);

- construisant (42) des rafales de données a partir des flux de données
compris dans le signal de contribution optimisé (36) correspondant :

o aux services a diffusion globale (22) ;

o aux services régionaux (23, 24, 25) destinés a ladite région
géographique (9);

o aux paquets de bourrage marqués et aux paquets marqués
transportant les tables de signalisation (26, 27, 28)
correspondant aux services régionaux (23, 24, 25) destinés a
ladite région géographique (9).

8. Procédé selon la revendication 7 caractérisé en ce qu’au cours de I'étape
(42) de construction des rafales de données, l'identifiant (Pid) des paquets
de bourrage marqués et les paquets marqués transportant les tables de
signalisations (26, 27, 28) est translaté de maniére a reconstituer les flux de
données correspondant aux services destinés a la région géographique (9).
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9. Procédé selon l'une des revendications 7 ou 8 caractérisé en ce qu'il
comporte une étape (43) de lissage du débit du signal (36) construit a I'étape
de construction (42) des rafales de données.

10. Systéme de diffusion de services régionaux (23, 24, 25) et de services a
diffusion globale (22), ledit systeme étant apte a générer un signal de
contribution optimisé (36) comportant des multiplexes (35), chaque
multiplexe (35) comportant les services a diffusion globale (22) et une
combinaison propre de services régionaux (23, 24, 25) et chaque multiplexe
(35) comportant des paquets de bourrage et des paquets transportant des
tables de signalisations (26, 27, 28), caractérisé en ce que ledit systéme est
apte a diffuser certains services régionaux (23, 24, 25) et a diffusion globale
(22) en rafales de données, le signal de contribution est généré en :

- conservant (30) uniquement les services a diffusion globale (22)
différents les uns des autres ;

- marquant (31,32) les paquets de bourrage et les paquets transportant
les tables de signalisations (26,27,28) en fonction de leur multiplexe
(35) d'appartenance ;

- construisant (33) des rafales de données a partir des flux de données
correspondant aux services a diffusion globale (22), aux services
régionaux (23, 24 et 25), et aux paquets de bourrage marqués et aux
paquets marqués transportant les tables de signalisation (26,27,28),

ledit systéme étant préférentiellement apte a mettre en ceuvre le procédé

de génération de signal conforme a l'une quelconque des revendications
14a6.

11. Systéme de diffusion selon la revendication 10, caractérisé en ce que
ledit systéme étant prévu pour diffuser les multiplexes (35) sur une zone de
couverture (10) comportant des régions géographiques (9) et chaque région
géographique (9) recevant au moins un multiplexe (35), ledit systéeme
comprend des récepteurs (11) répartis dans différentes régions
géographiques (9) et aptes a recevoir ledit signal optimisé transmis dans la
zone de couverture (10), chaque récepteur (11) étant apte a générer a partir
du signal de contribution optimisé (36) un signal a émettre destiné a la région
géographique (9) dans laquelle ledit récepteur (11) est situé, le signal a
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émettre étant transmis par des moyens de transmission (12) sur 'ensemble
de la région géographique (9) dans laguelle les moyens de transmission (12)
se situent, les moyens de transmission (12) formant un réseau a fréquence
unique et étant synchronisés, au moins une partie desdits récepteurs (11)
étant préférentiellement aptes a mettre en oeuvre le procédé de
démultiplexage conforme a I'une quelconque des revendications 7 a 9.

12. Récepteur (11) comportant une unité de traitement (61), une entrée (60) et
une sortie (62), caractérisé en ce que I'entrée (60) étant prévue pour recevoir
un signal de contribution optimisé (36) comportant des données relatives a au
moins un multiplexe (35), chaque multiplexe (35) comprenant des services a
diffusion globale (22) et régionales (23, 24 et 25), des paquets de bourrage et
des paquets transportant des tables de signalisation (26, 27, 28) marqués en
fonction de leur multiplexe (35) d’appartenance, l'unité de traitement (61) est
apte a construire un signal envoyé sur la sortie (62) en :

- ne conservant (41) que les services destinés a ladite région
géographique (9);

- construisant (42) des rafales de données a partir des flux de données
compris dans le signal de contribution optimisé (36) correspondant :

o aux services a diffusion globale (22) ;

o aux services régionaux (23, 24 et 25) destinés a ladite région
géographique (9);

o aux paquets de bourrage marqués et aux paquets marqués
transportant les tables de signalisation (26, 27, 28)
correspondant aux services régionaux (23, 24 et 25) destinés a
ladite région géographique (9),

ledit récepteur (11) étant préférentiellement apte a mettre en ceuvre le
procédé de démultiplexage conforme a l'une quelconque des revendications 7
ao.

13. Signal de contribution optimisé (36) comportant des multiplexes (35),
chaque multiplexe (35) comportant des services a diffusion globale (22) et
une combinaison propre de services régionaux (23, 24, 25), chaque
multiplexe (85) comportant des paquets de bourrage et des paquets
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transportant des tables de signalisations (26, 27, 28) caractérisé en ce que le
signal de contribution optimisé (36) est tel que :
- les services a diffusion globale (22) sont différents les uns des autres ;
- les paquets de bourrage et les paquets transportant les tables de
5 signalisations (26, 27, 28) sont marqués en fonction de leur multiplexe
(35) d'appartenance ;
- ledit signal (36) comprend des rafales de données construites a partir
des flux de données correspondant aux services a diffusion globale
(22), aux services régionaux (23, 24, 25), et aux paquets de bourrage
10 marqués et aux paquets marqués transportant les tables de
signalisation (26, 27, 28),
ledit signal étant préférentiellement généré par un procédé de génération de
signal conforme a l'une quelconque des revendications 1 a 6.
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
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Box No. II Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. |:| Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. |:| Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. |:| Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. III  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

SEE SUPPLEMENTAL SHEET

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1-6,10, 11, 13

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (April 2005)
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Box No. IV Text of the abstract (Continuation of item 5 of the first sheet)

Continuation of Box IIT

The International Searching Authority has found that the international application contains

multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-6, 10, 11 and 13

Generation of an optimised multiplex signal, in particular one which retains
only the services for general broadcasting that are different from each other.

2. Claims 7-9 and 12

Demultiplexing process which does not recover the optimised signal contribution

defined in claim 1.
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°

PCT/EP2006/067400

A.CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE

V. HOAL29/06

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou & la fois selon la classification nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Ho4L HO4AN G11B

Documentation minimale consuliée {systdme de classification suivi des symboles de classement)

recherche

Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ol ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté la

racherche utilisés)

EPO-Internal

Base de données électronique consuliée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela estréalisable, termes de

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Gatégorie* | Identification des documents cités, avec, e cas échéant, Yindication des passages periinents no. des revendications visées
Y "Digital Video Broadcasting (DVB); DVB-H 1-6,11
Implementation Guidelines; ETSI TR 162
377"
ETSI STANDARDS, EUROPEAN
TELECOMMUNICATIONS STANDARDS INSTITUTE,
SOPHIA-ANTIPO, FR,
vol. BC, no. V111, février 2005 (2005-02),
XP014027140
ISSN: 0009-0001
alinéa [8.2.1.MULTIPLEXING]; figure 8.1
alinéa [9.3.SERVICE.INFORMATION.ISSUES]
Y US 2004/095966 Al (KATO YOSHIAKI ET AL) 1-6,11
20 mai 2004 (2004-05-20)
alinéas [0024], [0032], [0035]
alinéas [0152], [0193], [0194]
- / -

Voir la suite du cadre C pourla fin de la liste des documents

Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particulierement pertinent

"E" document antérieur, mais publié & la date de dépét international
ou aprés cette date

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou clté pour déterminer Ia date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle guindiquée)

"0" document se référant & une divulgation orale, & un usage, &
une exposition ou tous autres moyens

P document publié avant [a date de dépét international, mais
postérieurement a la date de priorité revendiquée

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépbt international ou la

date de priofité et n'appartenenant pas a 'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorle constituant la base de tinvention

"X" document particulidrement pertinent; lnven tion revendiquée ne peut

étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

"Y" document particuliérement pertinent; l'inven tion revendiquée

ne peut &ire considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé & un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la mé&me famille de brevets

Date a laquelle la recherche internationale a é1é effectivement achevée

8 janvier 2007

Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

1583 0

Nom et adresse postale de 'administration chargée de la recherche internationale
Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijik
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Fonctionnaire autorisé

Lefebvre, Laurent

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxidme feuille) {avril 2005)
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alinéa [0041] - alinéa [0050]
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C(suite). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS
Catégorie* | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents no. des revendications visées
A US 20047190515 AL (NOGIMA JULIO ET AL) 1-6,11

30 septembre 2004 (2004-09-30)

alinéas [0005], [0008], [60021]

alinéa [0039]
A US 20037140353 Al (HUGENBERG KEITH F ET . 1-6,11
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Demande internationale n°

RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/EP2006/067400

Cadre ll Observations - Jorsqu'il a été estimé que ceraines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une rechercheﬂ
(suite du point 2 de la premiére feuille)

Conformément & l'article 17.2)a), certaines revendications n'ont pas fait 'objet d'une recherche pour les motifs suivants:

1. D Les revendications n°s :
se rapportent & un objet & 'égard duquel I'administration n'est pas tenue de procéder & la recherche, & savoir:

2. D Les revendications n®®
se rapportent a des parties de la demande internationale qui ne-remplissent pas suffisamment les conditions prescrites pour
qu'une recherche significative puisse étre effectuée, en particulier;

3. D Les revendications n°
sont des revendications dépendanies et ne sont pas rédigées conformément aux dispositions de la deuxiéme et de la
trmsneme phrases de la régle 6.4.a).

Cadre lil Observations - lorsqu'il y a absence d'unité de I'invention (suite du point 3 de la premiere feuille)

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé plusieurs inventions dans la demande internationale, & savoir:

voir feuille supplémentaire

1. D Comme toutes les taxes additionnelles ont 6t payées dans les délais par le déposant, le présent rapport de recherche
lnternanonale porte sur toutes les revendications pouvant faire 'objet d'une recherche.

{:' Comme touies les recherches portant sur les revendications qui s'y prétaient oni pu étre effectuées sans effort particulier

2.
justifiant une taxe additionnelle, 'administration n'a sollicité le paiement d'aucune taxe de cette nature.
3. D Gomme une partie seulement des taxes additionnelies demandées a été payée dans les délais par le déposant, le présent
rapport de recherche internationale ne porte que sur les revendications pour lesquelles les taxes ont &1 payées, a savoir
les revendications n °
4. . Aucune taxe additionnelle demandée n'a été payée dans les délais par le deposant En conséquence, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur linvention mentionnée en premier lieu dans les revendications; elle est
couverte par les revendications n %
1-6, 10, 11, 13
Remarque quant & la résetve D Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposani.

D Le palement des taxes additionnelles n'était assorti d'aucune réserve.

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la premiére feuille (2)) (Janvier 2004)



| Demande internationale No. PCT/ EP2006/ 067400

SUITE DES RENSEIGNEMENTS INDIQUES SUR PCT/ISA/ 21p

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé
plusieurs (groupes d') inventions dans la demande internationale,
a savoir:

1. revendications; 1-6,10,11,13

Génération d'un signal de multiplexe optimisé en particulier
qui ne conserve aue les services & diffusion globale
différents les uns des autres

2. revendications: 7-9,12

Procédé de démultiplexage ne reprenant pas la contr1but1on
optimisée selon la revendication 1
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