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(57) Abstract: 
FIELD: wireless communication means.
SUBSTANCE: system is used for radio

communications between clients, at least one of
which is located in vehicle, and may be used for
providing passenger train with wireless addressed
emergency signaling and internal communication,
realized in accordance to DECT standard.

EFFECT: increased safety of passenger train
operation with simultaneously increased level of

service.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñðåäñòâ áåñïðîâîäíîé ñâ çè, à èìåííî ðàäèîñâ çè
ìåæäó àáîíåíòàìè, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí èç êîòîðûõ ðàñïîëîæåí â ñðåäñòâå
ïåðåäâèæåíè , è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  îáåñïå÷åíè  ïàññàæèðñêîãî ïîåçäà
áåñïðîâîäíîé àäðåñíîé àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèåé è âíóòðåííåé ñâ çüþ.

Â äàëüíåéøåì ïðè õàðàêòåðèñòèêå çà âëåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  áóäóò
èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå òåðìèíû è ïîí òè :

- "àäðåñíà " àâàðèéíà  ñèãíàëèçàöè  - ñèãíàëèçàöè , ïåðåäàâàåìà  çàðàíåå
îïðåäåëåííîìó àáîíåíòó (èëè ãðóïïå àáîíåíòîâ) â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå è çàäàííîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,

- öåíòðàëüíà  óïðàâë þùà  ñèñòåìà - óñòðîéñòâî, óïðàâë þùåå ðàáîòîé áàçîâûõ
ñòàíöèé, âêëþ÷åííûõ â ñèñòåìó, âûïîëíåííîå íà áàçå ÏÊ,

- ñèñòåìíûé òåëåôîí - óñòðîéñòâî, âèçóàëüíî îòîáðàæàþùåå ñîñòî íèå ñîåäèíåíèé â
ñåòè è ïîçâîë þùåå îñóùåñòâë òü ïð ìîå ñîåäèíåíèå ñ àáîíåíòàìè è âûïîëíåíèå
íàñòðîå÷íûõ îïåðàöèé.

Èçâåñòíà (RU, ïàòåíò 2058670 Í04Â 7/26, 1996) ñèñòåìà ïîåçäíîé äèñïåò÷åðñêîé ñâ çè,
õàðàêòåðèçóåìà  íàëè÷èåì äèñïåò÷åðñêîãî ïóëüòà óïðàâëåíè , ñîåäèíåííîãî ñî
ñòàöèîíàðíûìè ðàäèîñòàíöè ìè äèñïåò÷åðñêîãî êðóãà ñâ çè ïîñðåäñòâîì îñíîâíîé èëè
ðåçåðâíîé ëèíèé ïðîâîäíîé ñâ çè, ïðè ýòîì êàæäà  ðàäèîñòàíöè  ñîñòîèò èç áëîêà
ïåðåêëþ÷àòåëåé, ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ áëîêà èçáèðàòåëüíîãî ñîåäèíåíè ,
ëèíåéíîãî áëîêà è ïðèåìîïåðåäàò÷èêà, ñîåäèíåííîãî ñ àíòåííîé, ïðè÷åì ñèãíàëüíûå
âõîäû áëîêà ïåðåêëþ÷àòåëåé  âë þòñ  âûõîäàìè îñíîâíîé è ðåçåðâíîé ëèíèé ïðîâîäíîé
ñâ çè, îäèí èç óïðàâë þùèõ âõîäîâ áëîêà ïåðåêëþ÷àòåëåé ñîåäèíåí ÷åðåç ëèíåéíûé áëîê
ñ âûõîäîì ïðèåìîïåðåäàò÷èêà, âòîðîé âûõîä ïåðâîãî ñåëåêòèâíîãî óñèëèòåë  ñîåäèíåí ñî
âòîðûì âõîäîì áëîêà èçáèðàòåëüíîãî ñîåäèíåíè , ïðè ýòîì â êàæäóþ ñòàöèîíàðíóþ
ðàäèîñòàíöèþ ââåäåíû âòîðîé ñåëåêòèâíûé óñèëèòåëü, âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
ïðèåìîïåðåäàò÷èêà, ïåðâûé è âòîðîé ôîðìèðîâàòåëè ñèãíàëîâ óïðàâëåíè , âõîäû êîòîðûõ
ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè ïåðâîãî è âòîðîãî ñåëåêòèâíûõ óñèëèòåëåé ñîîòâåòñòâåííî, à
âûõîäû - ñî âòîðûì è òðåòüèì óïðàâë þùèìè âõîäàìè áëîêà ïåðåêëþ÷àòåëåé, ïðè ýòîì
âõîä áëîêà èçáèðàòåëüíîãî ñîåäèíåíè  ÷åðåç îäèí èç êîíòàêòîâ áëîêà ïåðåêëþ÷àòåëåé
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì îñíîâíîé èëè ðåçåðâíîé ïðîâîäíîé ëèíèé ñâ çè. Áëîê
ïåðåêëþ÷àòåëåé ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ êëþ÷åé ñ
ðàçäåëüíûìè öåï ìè óïðàâëåíè  èçáèðàòåëüíîãî ñîåäèíåíè .

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ñëåäóåò ïðèçíàòü îòñóòñòâèå
âîçìîæíîñòè àâòîìàòè÷åñêîãî äèñòàíöèîííîãî êîíòðîë  ñîñòî íè  òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà.

Èçâåñòíà òàêæå (RU, ïàòåíò 2206177 Í04Â 7/26, 2003) áîðòîâà  ñåòü ñâ çè ïîäâèæíîãî
ñîñòàâà, õàðàêòåðèçóåìà  íàëè÷èåì ïóëüòà óïðàâëåíè  è äèàãíîñòèêè (íîñèìûé ïóëüò
íà÷àëüíèêà ïîåçäà), â êàæäîì âàãîíå ïîäâèæíîãî ñîñòàâà îêîíå÷íûõ óñòðîéñòâ ñâ çè (â
âèäå ìîáèëüíûõ ðàäèîòåëåôîíîâ äë  ïåðñîíàëà è ïàññàæèðîâ, ðàäèîäàò÷èêîâ è
èñïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñèñòåìû àâòîìàòèêè âàãîíà, ìèíèàòþðíûõ òåðìèíàëîâ
âèäåîíàáëþäåíè  è äðóãèõ íåîáõîäèìûõ óñòðîéñòâ) è óíèôèöèðîâàííîãî óçëà êîììóòàöèè
(â âèäå áàçîâîé ñòàíöèè), öèôðîâîé ðàäèîëèíèåé, ñâ çûâàþùåé áîðòîâóþ ñåòü ñâ çè
ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ñ âíåøíèìè ñèñòåìàìè ñâ çè, ïðè÷åì ñîåäèíåíèå ìåæäó îêîíå÷íûìè
óñòðîéñòâàìè ñâ çè è óíèôèöèðîâàííûì óçëîì êîììóíèêàöèè, à òàêæå ìåæäó ñìåæíûìè
óíèôèöèðîâàííûìè óçëàìè êîììóòàöèè îñóùåñòâë þò ïî ðàäèîêàíàëó, ïðè ýòîì
÷àñòîòíûé äèàïàçîí è óðîâåíü ðàäèîñèãíàëà â ðàäèîêàíàëå âûáèðàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òî
îêîíå÷íûå óñòðîéñòâà ñâ çè ñâ çûâàþòñ  òîëüêî ñ óíèôèöèðîâàííûì óçëîì êîììóòàöèè
òîãî âàãîíà, â êîòîðîì îêîíå÷íûå óñòðîéñòâà ñâ çè íàõîä òñ  â äàííûé ìîìåíò, à ïóëüò
óïðàâëåíè  è äèàãíîñòèêè âûïîëíåí ìîáèëüíûì è ñâ çûâàåòñ  ïî ðàäèîêàíàëó ñ
óíèôèöèðîâàííûì óçëîì êîììóòàöèè òîãî âàãîíà, â êîòîðîì ïóëüò óïðàâëåíè  è
äèàãíîñòèêè íàõîäèòñ  â äàííûé ìîìåíò.

Èçâåñòíà  áîðòîâà  ñåòü ñâ çè ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïóëüò óïðàâëåíè  è
äèàãíîñòèêè (íîñèìûé òåðìèíàë íà÷àëüíèêà ïîåçäà) ïåðåäàåò è ïðèíèìàåò ðàäèîñèãíàë â
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ëþáîé òî÷êå ïîåçäà ÷åðåç ñåòü óíèôèöèðîâàííûõ óçëîâ êîììóòàöèè, êàê ïðè ïîëó÷åíèè
íà÷àëüíèêîì ïîåçäà ðàäèîñèãíàëà îò îêîíå÷íîãî óñòðîéñòâà, òàê è ïðè ïåðåäà÷å íà
îêîíå÷íîå óñòðîéñòâî ðàäèîñèãíàëà, â òîì ÷èñëå è ïðè ðàçãîâîðå ïàññàæèðà ïî ëè÷íîìó
ìîáèëüíîìó òåëåôîíó ñ àáîíåíòîì, óäàëåííûì îò ïîåçäà.

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîé áîðòîâîé ñèñòåìû ñëåäóåò ïðèçíàòü íàëè÷èå òîëüêî îäíîãî
ïóëüòà óïðàâëåíè  è äèàãíîñòèêè, âûïîëíåííîãî â âèäå íîñèìîãî âàðèàíòà íà÷àëüíèêà
ïîåçäà, áîëüøîãî êîëè÷åñòâà óçëîâ êîììóòàöèè è îòñóòñòâè  àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîë  çà
ñîñòî íèåì âàãîíà.

Òåõíè÷åñêà  çàäà÷à, ðåøàåìà  ïîñðåäñòâîì ïðåäëîæåííîãî èçîáðåòåíè , ñîñòîèò â
ðàçðàáîòêå óñîâåðøåíñòâîâàííîé ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè è ñâ çè ïàññàæèðñêîãî ïîåçäà.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, ïîëó÷àåìûé ïðè ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîé ñèñòåìû, ñîñòîèò â
ïîâûøåíèè áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè ïàññàæèðñêîãî ïîåçäà ïðè îäíîâðåìåííîì
ïîâûøåíèè óðîâí  ñåðâèñà.

Äë  äîñòèæåíè  óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ñèñòåìó
êîíòðîë  áåçîïàñíîñòè è ñâ çè ïàññàæèðñêîãî ïîåçäà, õàðàêòåðèçóåìóþ íàëè÷èåì
öåíòðàëüíîé óïðàâë þùåé ñèñòåìû è áàçîâûõ ñòàíöèé DECT (îò 1 äî 16), ïðè÷åì êàæäà 
áàçîâà  ñòàíöè  ïîäêëþ÷åíà ê öåíòðàëüíîé óïðàâë þùåé ñèñòåìå ýêðàíèðîâàííûì
êàáåëåì ñ ìíîãîïðîâîäíûìè æèëàìè òèïà "âèòà  ïàðà" ï òîé êàòåãîðèè äëèíîé íå ñâûøå
120 ìåòðîâ, ê êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè DECT ÷åðåç Â× ðàçúåìû âûñîêî÷àñòîòíûì êàáåëåì
ïîäêëþ÷åíû ïî äâå àíòåííû, óñòàíîâëåííûå íà êðûøå âàãîíà, ïðè ýòîì äëèíà àíòåííûõ
êàáåëåé ñîñòàâë åò íå áîëåå 30 ìåòðîâ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è
àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ îò ñèñòåì àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè æåëåçíîäîðîæíîãî âàãîíà ïóòåì
ôîðìèðîâàíè  ãîëîñîâûõ ñîîáùåíèé äë  ïåðåäà÷è èõ ïðîâîäíèêó âàãîíà è íà÷àëüíèêó
ïîåçäà. Ýòî óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ðàäèîðîçåòêó DECT, ãîëîñîâîé àâòîèíôîðìàòîð,
íîñèìûé òåëåôîííûé àïïàðàò ñ êíîïî÷íûì íîìåðîíàáèðàòåëåì. Óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è
àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ êàæäîãî âàãîíà ïîäêëþ÷åíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ê âûõîäàì ñèñòåì
àâàðèéíîé è ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè ýòîãî âàãîíà. Òàêæå ñèñòåìà ñîäåðæèò íå ìåíåå
îäíîãî íîñèìîãî òåðìèíàëà äë  ïîëó÷åíè  ñèãíàëîâ îá àâàðè õ è äâóõñòîðîííåé
àâòîìàòè÷åñêîé òåëåôîííîé ñâ çè (ïðåäïî÷òèòåëüíî ó êàæäîãî ïðîâîäíèêà âàãîíà èëè, ïî
êðàéíåé ìåðå, îäèí íà âàãîí), íå ìåíåå îäíîãî ðåïèòåðà íà âàãîí äë  óñèëåíè 
ðàäèîñèãíàëîâ, íå ìåíåå îäíîé òåëåôîííîé òðóáêè â ñëóæåáíûõ êóïå ïðîâîäíèêîâ, íå
ìåíåå îäíîé êíîïêè ñèãíàëèçàöèè îïàñíîñòè. Êðîìå òîãî, ñèñòåìà ìîæåò äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæàòü ñòàíöèþ ñïóòíèêîâîé ñâ çè, ïîðòàòèâíûé êîìïüþòåð íà÷àëüíèêà ïîåçäà è, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí òàêñîôîí. Îáû÷íî ñèñòåìà ñîäåðæèò íå ìåíåå ÷åòûðåõ àíòåíí,
ïðè÷åì, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå èç êîòîðûõ âûïîëíåíû ñ êðóãîâîé äèàãðàììîé
íàïðàâëåííîñòè, à, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå àíòåííû âûïîëíåíû íàïðàâëåííûìè ñ
îáåñïå÷åíèåì ìàêñèìóìà èçëó÷åíè  â íàïðàâëåíè õ âäîëü ñîñòàâà. Ïðåèìóùåñòâåííî
óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ ïîäêëþ÷åíî ÷åðåç ðàçúåì Â× êàáåëåì ñ
âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 50 Îì ê ðàçâåòâèòåëþ Â× ñèãíàëà, ïðè÷åì äëèíà Â× êàáåë  íå
ïðåâûøàåò 30 ìåòðîâ.

Â îòëè÷èå îò èçâåñòíûõ çà âèòåëþ àíàëîãè÷íûõ ñèñòåì ïðåäëàãàåìà  ñèñòåìà
îáåñïå÷èâàåò:

1. Àâòîìàòè÷åñêóþ ïåðåäà÷ó ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ îá àâàðèéíûõ ñèòóàöè õ â âàãîíàõ
äîëæíîñòíûì ëèöàì ïîåçäíîé áðèãàäû, íàõîä ùèìñ  â ëþáîé òî÷êå äâèæóùåãîñ  ñîñòàâà
èëè íà ïåððîíå íà ðàññòî íèè äî 500 ìåòðîâ îò âàãîíà â çîíå ïð ìîé âèäèìîñòè.

2. Äâóõñòîðîííþþ àâòîìàòè÷åñêóþ òåëåôîííóþ ñâ çü ìåæäó àáîíåíòàìè,
íàõîä ùèìèñ  â ïàññàæèðñêîì ïîåçäå, êàê íà ñòî íêå, òàê è â äâèæåíèè.

3. Ïåðåäà÷ó ñîîáùåíèé îá àâàðèéíûõ ñèòóàöè õ íà÷àëüíèêîì ïîåçäà ñ íîñèìîãî
òåðìèíàëà èëè ñèñòåìíîãî òåëåôîíà.

4. Òåëåôîííóþ ñâ çü íà÷àëüíèêà ïîåçäà ñ àáîíåíòàìè òåëåôîííîé ñåòè îáùåãî
ïîëüçîâàíè .

5. Ïåðåäà÷à äàííûõ ïî êàíàëó ñïóòíèêîâîé ñâ çè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîðòàòèâíîãî
êîìïüþòåðà íà÷àëüíèêà ïîåçäà.
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6. Ïðåäîñòàâëåíèå óñëóã òåëåôîííîé ñâ çè ïàññàæèðàì.
Â äàëüíåéøåì ïðè îïèñàíèè ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû áóäåò èñïîëüçîâàíà áëîê-ñõåìà (ñì.

÷åðòåæ) áàçîâîãî âàðèàíòà ðåàëèçàöèè, ãäå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíè :
öåíòðàëüíà  óïðàâë þùà  ñèñòåìà 1, áàçîâà  ñòàíöè  2 DECT, àíòåííà 3, óñòðîéñòâî 4
ïåðåäà÷è àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ îò ñèñòåì àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè æåëåçíîäîðîæíîãî
âàãîíà, íîñèìûé òåðìèíàë 5 äë  ïîëó÷åíè  ñèãíàëîâ îá àâàðè õ è äâóõñòîðîííåé
àâòîìàòè÷åñêîé òåëåôîííîé ñâ çè, ðåïèòåð 6, òåëåôîííà  òðóáêà 7, êíîïêà 8
ñèãíàëèçàöèè îïàñíîñòè.

Â ñîñòàâ ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû âõîä ò ñëåäóþùèå óçëû è ýëåìåíòû:
à) öåíòðàëüíà  óïðàâë þùà  ñèñòåìà, îáúåäèí åò â ñåáå ôóíêöèè êîììóòàöèîííîãî

îáîðóäîâàíè  è óñòðîéñòâà óïðàâëåíè  ñîåäèíåíè ìè â ñèñòåìå. Öåíòðàëüíà 
óïðàâë þùà  ñèñòåìà óïðàâë åò áàçîâûìè ñòàíöè ìè DECT â êîëè÷åñòâå îò 1 äî 16, ê
êîòîðûì ïîäêëþ÷åíû óêàçàííûì îáðàçîì âíåøíèå àíòåííû, è îäíèì ñèñòåìíûì
òåëåôîíîì. Êàæäà  áàçîâà  ñòàíöè  ïîäêëþ÷åíà ê öåíòðàëüíîé óïðàâë þùåé ñèñòåìå
ýêðàíèðîâàííûì êàáåëåì ñ ìíîãîïðîâîäíûìè æèëàìè òèïà "âèòà  ïàðà" ï òîé êàòåãîðèè.
Äëèíà êàáåë  íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10 ìåòðîâ. Ïèòàíèå áàçîâûõ ñòàíöèé DECT
îñóùåñòâë þò îò öåíòðàëüíîé óïðàâë þùåé ñèñòåìû ïî òåì æå êàáåë ì ïîñòî ííûì
íàïð æåíèåì 48 Â. Ïîòðåáë åìà  ìîùíîñòü íå áîëåå 50 Âò. Ê êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè
DECT ÷åðåç Â× ðàçúåìû òèïà TNC âûñîêî÷àñòîòíûì êàáåëåì ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì
50 Îì ïîäêëþ÷åíû ïî äâå àíòåííû, óñòàíîâëåííûå íà êðûøå âàãîíà. Âñåãî èñïîëüçîâàíî
øåñòü àíòåíí. Äâå èç íèõ - íåíàïðàâëåííûå (ñ êðóãîâîé äèàãðàììîé íàïðàâëåííîñòè) è
÷åòûðå àíòåííû - íàïðàâëåííûå è îáåñïå÷èâàþò ìàêñèìóì èçëó÷åíè  â íàïðàâëåíè õ
âäîëü ñîñòàâà. Äëèíà àíòåííûõ êàáåëåé íå äîëæíà ïðåâûøàòü 30 ìåòðîâ. Ðàçìåðû
áàçîâîé ñòàíöèè DECT íå áîëåå 200×120×140 ìì. Ìàññà íå áîëåå 400 ã. Ê öåíòðàëüíîé
óïðàâë þùåé ñèñòåìå äâóõïðîâîäíûì êàáåëåì ïîäêëþ÷åí ñèñòåìíûé òåëåôîí;

á) óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ ïðåäíàçíà÷åíî äë  ïåðåäà÷è ïî
ðàäèîêàíàëó â öåíòðàëüíóþ óïðàâë þùóþ ñèñòåìó ñèãíàëîâ àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè îò
ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì àâàðèéíîé è ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè âàãîíà íà íîñèìûé òåðìèíàë
äîëæíîñòíûì ëèöàì ïîåçäíîé áðèãàäû, íàõîä ùèìñ  â ëþáîé òî÷êå äâèæóùåãîñ  ïîåçäà,
è â øòàáíîé âàãîí íà ðàáî÷åå ìåñòî íà÷àëüíèêà ïîåçäà. Óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è àâàðèéíûõ
ñèãíàëîâ ñîäåðæèò ðàäèîðîçåòêó DECT, ãîëîñîâîé àâòîèíôîðìàòîð, òåëåôîííûé àïïàðàò
ñ êíîïî÷íûì íîìåðîíàáèðàòåëåì è òåëåôîííóþ òðóáêó íà øíóðå. Óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è
àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ ïîäêëþ÷åíî ÷åðåç ðàçúåì òèïà TNC Â× êàáåëåì ñ âîëíîâûì
ñîïðîòèâëåíèåì 50 Îì ê ðàçâåòâèòåëþ Â× ñèãíàëà. Äëèíà Â× êàáåë  íå áîëåå 30 ìåòðîâ.
Óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ ïîäêëþ÷åíî òàêæå ê ñóùåñòâóþùèì ñèñòåìàì
àâàðèéíîé è ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè âàãîíà (÷åðåç äâà ðàçúåìà òèïà ÐÑ4) äâóõïðîâîäíûì
êàáåëåì, äëèíà êîòîðîãî íå îãðàíè÷åíà. Ïèòàíèå óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ
îñóùåñòâë åòñ  íàïð æåíèåì 12 Â. Ïîòðåáë åìà  ìîùíîñòü íå áîëåå 10 Âò;

â) ðàçâåòâèòåëü Â× ñèãíàëà ïðåäíàçíà÷åí äë  îáåñïå÷åíè  îäíîâðåìåííîé ðàáîòû äâóõ
óñòðîéñòâ (óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ è ðåïèòåðà) íà îäíó àíòåííó;

ã) ðåïèòåð ïðåäíàçíà÷åí äë  óñèëåíè  (ðåòðàíñë öèè) ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ îò
öåíòðàëüíîé óïðàâë þùåé ñèñòåìû ê òåðìèíàëàì è îáðàòíî. Ðåïèòåð ïîäêëþ÷àþò Â×
êàáåëåì ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 50 Îì ê ðàçâåòâèòåëþ Â× ñèãíàëà. Êàæäûé ðåïèòåð
èìååò âûñîêî÷àñòîòíûé ðàçúåì äë  ïîäñîåäèíåíè  ê âíåøíåé àíòåííå è ðàçúåì äë 
ïîäêëþ÷åíè  ê èñòî÷íèêó ïèòàíè  íàïð æåíèåì 12 Â;

ä) íîñèìûé òåðìèíàë âûïîëíåí ïî òåõíîëîãèè ÄÅÊÒ è ïðåäíàçíà÷åí äë  ñîåäèíåíè 
àáîíåíòà ïî ðàäèîêàíàëó ñ öåíòðàëüíîé óïðàâë þùåé ñèñòåìîé. Çàð äíîå óñòðîéñòâî
íîñèìîãî òåðìèíàëà èìååò îòâåðñòè  äë  íàñòåííîãî êðåïëåíè . Çàð äíîå óñòðîéñòâî
èìååò ôèêñàòîð äë  óäåðæàíè  íîñèìîãî òåðìèíàëà âî âðåì  äâèæåíè . Ïèòàíèå
çàð äíîãî óñòðîéñòâà îñóùåñòâë åòñ  íàïð æåíèåì 12 Â îò óñòðîéñòâà ýëåêòðîïèòàíè ;

å) óñòðîéñòâî ýëåêòðîïèòàíè  ïðåäíàçíà÷åíî äë  ïðåîáðàçîâàíè  âõîäíîãî íàïð æåíè 
â äèàïàçîíå îò 55 Â äî 110 Â ïîñòî ííîãî òîêà â íàïð æåíè  =12 Â, =48 Â è ~220 Â äë 
ýëåêòðîïèòàíè  óñòðîéñòâ ñèñòåìû è ïîðòàòèâíîãî êîìïüþòåðà;
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æ) ñòàíöè  ñïóòíèêîâîé ñâ çè ñèñòåìû Èíìàðñàò Ì4 îáåñïå÷èâàåò ñâ çü ñ òåëåôîííîé
ñåòüþ îáùåãî ïîëüçîâàíè  ÷åðåç ãëîáàëüíóþ ñåòü Ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèè Èíìàðñàò.
Ñåòü âêëþ÷àåò â ñåá  4 ñïóòíèêà, ðàñïîëîæåííûõ íàä ýêâàòîðîì. Ýòè ñïóòíèêè íàõîä òñ 
íà ãåîñòàöèîíàðíîé îðáèòå íàä çàïàäíûì ðåãèîíîì Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà, âîñòî÷íûì
ðåãèîíîì Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà, Èíäèéñêèì îêåàíîì è ðåãèîíîì Òèõîãî îêåàíà,
îáåñïå÷èâà  òåì ñàìûì îïòèìàëüíóþ âñåìèðíóþ çîíó ïîêðûòè . Ñòàíöè  ñïóòíèêîâîé
ñâ çè ñîñòîèò èç àíòåííû, Â× óñèëèòåë /áëîêà ïèòàíè  è òåðìèíàëà. Â òåðìèíàëå
îáúåäèíåíû äèñïëåé, êëàâèàòóðà è âñòðîåííà  òåëåôîííà  òðóáêà äë  ñîâåðøåíè 
ãîëîñîâûõ âûçîâîâ. Òåðìèíàë ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí ê öåíòðàëüíîé óïðàâë þùåé ñèñòåìå
äë  îðãàíèçàöèè ãîëîñîâûõ âûçîâîâ ñ íîñèìîãî òåðìèíàëà èëè ñèñòåìíîãî òåëåôîíà;

ç) òàêñîôîí ïîäêëþ÷àþò ê òåðìèíàëó ñòàíöèè ñïóòíèêîâîé ñâ çè äâóõïðîâîäíûì
òåëåôîííûì êàáåëåì äëèíîé íå áîëåå 50 ìåòðîâ. Ýëåêòðîïèòàíèå òàêñîôîíà
îñóùåñòâë åòñ  îò ëèíèè.

Ïðè ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîé ñèñòåìû â ñëóæåáíîì êóïå íà÷àëüíèêà ïîåçäà
ðàçìåùàþò ñëåäóþùåå îáîðóäîâàíèå: öåíòðàëüíóþ óïðàâë þùóþ ñèñòåìó, áàçîâûå
ñòàíöèè DECT, ñèñòåìíûé òåëåôîí, âûõîäû àíòåíí, óñòðîéñòâî ýëåêòðîïèòàíè , çàð äíîå
óñòðîéñòâî è íîñèìûé òåðìèíàë, ñòàíöèþ ñïóòíèêîâîé ñâ çè è ïîðòàòèâíûé êîìïüþòåð
íà÷àëüíèêà ïîåçäà. Ïðè ýòîì öåíòðàëüíà  óïðàâë þùà  ñèñòåìà èìååò íàñòåííîå
êðåïëåíèå è ìîæåò áûòü çàêðåïëåíà íà áîêîâîé ñòåíêå êóïå. Ñèñòåìíûé òåëåôîí
óñòàíàâëèâàåòñ  íà ñòîë. Çàð äíîå óñòðîéñòâî äë  íîñèìîãî òåðìèíàëà èìååò ïîñàäî÷íûå
îòâåðñòè  äë  íàñòåííîãî êðåïëåíè . Ïîðòàòèâíûé êîìïüþòåð óñòàíàâëèâàþò íà ñòîë.
Áàçîâûå ñòàíöèè ðàçìåùàþò â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó ïîòîëêîì è êðûøåé âàãîíà äë 
óìåíüøåíè  äëèíû Â× êàáåë  è, êàê ñëåäñòâèå, ñíèæåíè  ïîòåðü ñèãíàëà.

Â ñëóæåáíîì êóïå ïðîâîäíèêà âàãîíà ðàçìåùàþò ñëåäóþùåå îáîðóäîâàíèå: ðåïèòåð,
âûõîä àíòåííû, óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ, çàð äíîå óñòðîéñòâî è íîñèìûé
òåðìèíàë, êíîïêà ñèãíàëèçàöèè îïàñíîñòè.

Âñå àíòåííû óñòàíàâëèâàþò íà êðûøå âàãîíà, à ðåïèòåðû - âíóòðè âàãîíà. Çàð äíîå
óñòðîéñòâî äë  íîñèìîãî òåðìèíàëà èìååò ïîñàäî÷íûå îòâåðñòè  äë  íàñòåííîãî
êðåïëåíè . Óñòðîéñòâî ýëåêòðîïèòàíè  ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî íà ãîðèçîíòàëüíîé èëè
âåðòèêàëüíîé ïîâåðõíîñòè.

Çàð äíûå óñòðîéñòâà äë  íîñèìûõ òåðìèíàëîâ ïîåçäíîãî ìåõàíèêà è òðàíñïîðòíîé
ìèëèöèè ðàçìåùàþò â ñîîòâåòñòâóþùèõ êóïå. Ïèòàíèå ýòèõ çàð äíûõ óñòðîéñòâ
îñóùåñòâë åòñ  íàïð æåíèåì 12 Â îò óñòðîéñòâà ýëåêòðîïèòàíè , óñòàíîâëåííîãî â
ðàäèîêóïå, ïî äâóõïðîâîäíîìó êàáåëþ íåîáõîäèìîé äëèíû ñå÷åíèåì 2×0,75 ìì2. Ñòàíöèþ
ñïóòíèêîâîé ñâ çè ðàçìåùàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì : àíòåííó íà êðûøå øòàáíîãî âàãîíà â
çîíå íåðàáî÷åãî òàìáóðà, òåðìèíàë â êóïå íà÷àëüíèêà ïîåçäà, Â× óñèëèòåëü/áëîê ïèòàíè 
â êóïå íà÷àëüíèêà ïîåçäà.

Äë  îðãàíèçàöèè äóïëåêñíîé ðàäèîñâ çè ìåæäó àáîíåíòàìè â ñèñòåìå DECT èñïîëüçóþò
ïîëîñó ðàäèî÷àñòîò 1880-1900 ÌÃö, â êîòîðîé ðàñïîëàãàþòñ  10 ôèçè÷åñêèõ ðàäèîêàíàëîâ
(íåñóùèõ) ñ øèðèíîé ïîëîñû 1,728 ÌÃö. Äë  îðãàíèçàöèè ðàçãîâîðíûõ êàíàëîâ íà êàæäîé
íåñóùåé ÷àñòîòå âî âðåìåííîé îáëàñòè ïðîèçâåäåíà ðàçáèâêà íà êàäðû äëèòåëüíîñòüþ 10
ìñ, ñîäåðæàùèå 12 ïàð âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ (èñïîëüçóåòñ  ìåòîä ìíîæåñòâåííîãî
äîñòóïà ñ âðåìåííûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ - TDMA). Äóïëåêñíûé ðåæèì ïåðåäà÷è
îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  ìåòîäà âðåìåííîãî ðàçäåëåíè  (TDD), ïðè êîòîðîì
â òå÷åíèå ïåðâîé ïîëîâèíû TDMA-êàäðà îñóùåñòâë åòñ  ïîî÷åðåäíà  ïåðåäà÷à
èíôîðìàöèè ïî 12-è ðàçãîâîðíûì êàíàëàì îò áàçîâîé ñòàíöèè ê íîñèìûì òåðìèíàëàì, à â
òå÷åíèå ñëåäóþùåé ïîëîâèíû - â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè.

Ñèñòåìà ðàáîòàåò â ðåæèìå íåïðåðûâíîãî äèíàìè÷åñêîãî ïåðåðàñïðåäåëåíè  êàíàëîâ,
ò.å. áàçîâà  ñòàíöè  ìîæåò àâòîìàòè÷åñêè âûáèðàòü íåñóùèå ÷àñòîòû, íàõîä  èìåþùóþñ 
â íàëè÷èè ñâîáîäíóþ íåñóùóþ ÷àñòîòó è âûáèðà  íàèëó÷øèé (ñ òî÷êè çðåíè  êà÷åñòâà)
ñâîáîäíûé êàíàë ñâ çè. Åñëè ñâîáîäíà  íåñóùà  ÷àñòîòà îòñóòñòâóåò, ñèñòåìà
àâòîìàòè÷åñêè îáåñïå÷èâàåò ïîâòîðíûå çàïðîñû íà óñòàíîâêó ñîåäèíåíè . Òàêèì îáðàçîì,
÷àñòîòû èñïîëüçóþòñ  ïîâòîðíî àâòîìàòè÷åñêè, à ñõåìà ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíè 
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èçìåí åòñ  îò ñîåäèíåíè  ê ñîåäèíåíèþ.
Ðàáîòà ñòàíöèè ìîæåò áûòü ïðîèëëþñòðèðîâàíà ñëåäóþùèìè ïðèìåðàìè:
1. Bo âðåì  äâèæåíè  ïîåçäà â ñëóæåáíîì êóïå âàãîíà ñðàáàòûâàåò ñèãíàëèçàöè 

"ïåðåãðåâ áóêñ". Ïðîâîäíèê â ýòî âðåì  íàõîäèòñ  â äðóãîì êîíöå âàãîíà, îáñëóæèâà 
ïàññàæèðîâ. Àâòîìàòè÷åñêîå óñòðîéñòâî âàãîíà íàáèðàåò íîìåð òåëåôîíà ïðîâîäíèêà è
ãîëîñîì ïåðåäàåò "ï òèçíà÷íûé íîìåð âàãîíà è äàëåå "ïåðåãðåâ áóêñ", òàêîå æå
ãîëîñîâîå ñîîáùåíèå ïåðåäàåòñ  íà÷àëüíèêó ïîåçäà äë  ïðèí òè  ðåøåíè .

2. Íà âîêçàëå, ïðè ïîñàäêå ïàññàæèðîâ, â ñëóæåáíîì êóïå ïðîâîäíèêîâ ñðàáàòûâàåò
ïîæàðíà  ñèãíàëèçàöè . Ïðîâîäíèê â ýòî âðåì  íàõîäèòñ  íà ïåððîíå. Àâòîìàòè÷åñêîå
óñòðîéñòâî íàáèðàåò íîìåð íîñèìîãî òåðìèíàëà ïðîâîäíèêà è íà÷àëüíèêà ïîåçäà è
ïåðåäàåò ãîëîñîâîå ñîîáùåíèå " Ïîæàð è ï òèçíà÷íûé íîìåð âàãîíà". Ïîëó÷èâ ýòî
ñîîáùåíèå, ïðîâîäíèê ïðîâåð åò âàãîí è îáíàðóæèâàåò êóð ùèõ â íåïîëîæåííîì ìåñòå
ïàññàæèðîâ. Ïî íîñèìîìó òåðìèíàëó íåìåäëåííî äîêëàäûâàåò íà÷àëüíèêó ïîåçäà îá
óñòðàíåíèè ïðè÷èíû, âûçâàâøåé ñðàáàòûâàíèå ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè.

3. Íî÷üþ â âàãîíå çàâ çàëàñü õóëèãàíñêà  äðàêà. Ïðîâîäíèê âûçûâàåò ïî íîñèìîìó
òåðìèíàëó íàð ä ìèëèöèè, êîòîðûé íàâîäèò äîëæíûé ïîð äîê.

4. Çëîóìûøëåííèêè áëîêèðóþò ïðîâîäíèêà âàãîíà, íå ïîçâîë   åìó ïîçâîíèòü è âûçâàòü
ïîìîùü. Ïðîâîäíèê íàæèìàåò íà ñêðûòóþ êíîïêó ñèãíàëèçàöèè îïàñíîñòè, è àâòîìàòèêà
íàáèðàåò íîìåð íîñèìûõ òåðìèíàëîâ ïàòðóë  òðàíñïîðòíîé ìèëèöèè è íà÷àëüíèêà ïîåçäà
è ïåðåäàåò ãîëîñîâîå ñîîáùåíèå "Îïàñíîñòü è ï òèçíà÷íûé íîìåð âàãîíà".

Â óêàçàííîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò:
1. Ïîëó÷åíèå àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ îò ñèñòåì ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè âàãîíà,

ñèãíàëèçàöèè ïåðåãðåâà áóêñ, ñèãíàëèçàöèè áëîêèðîâêè êîëåñ, à òàêæå îò êíîïêè
ñèãíàëèçàöèè îïàñíîñòè.

2. Ôîðìèðîâàíèå ðå÷åâîé èíôîðìàöèè ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëó÷åííûì àâàðèéíûì
ñèãíàëàì è ïåðåäà÷ó åå íà íîñèìûå òåðìèíàëû äîëæíîñòíûì ëèöàì ïîåçäíîé áðèãàäû.

3. Àâòîìàòè÷åñêóþ òåëåôîííóþ ñâ çü äîëæíîñòíûì ëèöàì ïîåçäíîé áðèãàäû.
Óêàçàííîå ðå÷åâîå ñîîáùåíèå, ïåðåäàâàåìîå ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé,

ñîñòîèò èç:
- ïðèïèñíîãî íîìåðà âàãîíà (ï òü öèôð);
- ñëîâ "Ïîæàð", "Ïåðåãðåâ áóêñ" èëè "Áëîêèðîâêà êîëåñ".
Ðå÷åâîå ñîîáùåíèå, ïåðåäàâàåìîå ïðè íàæàòèè êíîïêè ñèãíàëèçàöèè îïàñíîñòè,

ïåðåäàåòñ  íà÷àëüíèêó ïîåçäà è òðàíñïîðòíîé ìèëèöèè è ñîñòîèò èç:
- ïðèïèñíîãî íîìåðà âàãîíà (ï òü öèôð);
- ñëîâà "Îïàñíîñòü".
Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  â øòàáíîì âàãîíå ñòàíöèè ñïóòíèêîâîé ñâ çè ñèñòåìû

Èíìàðñàò Ì4 îáåñïå÷èâàþòñ  ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè ïî îðãàíèçàöèè ñâ çè è ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè:

- ïåðåäà÷à ñîîáùåíèé îá àâàðèéíûõ ñèòóàöè õ íà ïîåçäå íà÷àëüíèêîì ïîåçäà â äåïî
èëè íà áëèæàéøóþ ñòàíöèþ;

- òåëåôîííà  ñâ çü íà÷àëüíèêà ïîåçäà ñ àáîíåíòàìè òåëåôîííîé ñåòè îáùåãî
ïîëüçîâàíè :

- - ïåðåäà÷à äàííûõ ïî êàíàëó ñïóòíèêîâîé ñâ çè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîðòàòèâíîãî
êîìïüþòåðà íà÷àëüíèêà ïîåçäà;

- - òåëåôîííà  ñâ çü ïàòðóë  òðàíñïîðòíîé ìèëèöèè ñ ðóêîâîäñòâîì è âîçìîæíîñòü
ïðèåìà è ïåðåäà÷è ïàñïîðòíûõ äàííûõ è ôîòîãðàôèé ðàçûñêèâàåìûõ ëèö;

- ïðè óñòàíîâêå òàêñîôîíà - ïðåäîñòàâëåíèå óñëóã ñâ çè ïàññàæèðàì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñèñòåìà êîíòðîë  áåçîïàñíîñòè è ñâ çè ïàññàæèðñêîãî ïîåçäà, õàðàêòåðèçóåìà 

íàëè÷èåì öåíòðàëüíîé óïðàâë þùåé ñèñòåìû è áàçîâûìè ñòàíöè ìè DECT, ïðè÷åì
êàæäà  áàçîâà  ñòàíöè  ïîäêëþ÷åíà ê öåíòðàëüíîé óïðàâë þùåé ñèñòåìå ýêðàíèðîâàííûì
êàáåëåì ñ ìíîãîïðîâîäíûìè æèëàìè òèïà "âèòà  ïàðà" äëèíîé íå ñâûøå 120 ì, ê êàæäîé

Ñòðàíèöà: 7

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 297 717 C2

áàçîâîé ñòàíöèè DECT ÷åðåç Â×-ðàçúåìû âûñîêî÷àñòîòíûì êàáåëåì ïîäêëþ÷åíû, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ïî äâå àíòåííû, óñòàíîâëåííûå íà êðûøå âàãîíà, ïðè ýòîì äëèíà àíòåííûõ
êàáåëåé ñîñòàâë åò íå áîëåå 30 ì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è
àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ îò ñèñòåì àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè æåëåçíîäîðîæíîãî âàãîíà äë 
ïåðåäà÷è ïî ðàäèîêàíàëó â öåíòðàëüíóþ óïðàâë þùóþ ñèñòåìó ñèãíàëîâ àâàðèéíîé
ñèãíàëèçàöèè îò ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì àâàðèéíîé è ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè âàãîíà, ïðè
ýòîì óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ ïîäêëþ÷åíî ê âûõîäàì ñèñòåì àâàðèéíîé è
ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè âàãîíà, íå ìåíåå îäíîãî íîñèìîãî òåðìèíàëà äë  ïîëó÷åíè 
ñèãíàëîâ îá àâàðè õ è äâóõñòîðîííåé àâòîìàòè÷åñêîé òåëåôîííîé ñâ çè, âûïîëíåííîãî ïî
òåõíîëîãèè DECT è ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ñîåäèíåíè  àáîíåíòà ïî ðàäèîêàíàëó ñ
öåíòðàëüíîé óïðàâë þùåé ñèñòåìû ê òåðìèíàëàì è îáðàòíî, íå ìåíåå îäíîé òåëåôîííîé
òðóáêè â ñëóæåáíûõ êóïå ïðîâîäíèêîâ è íå ìåíåå îäíîé êíîïêè ñèãíàëèçàöèè îïàñíîñòè.

2. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñòàíöèþ
ñïóòíèêîâîé ñâ çè, ïîäêëþ÷åííóþ ê öåíòðàëüíîé óïðàâë þùåé ñèñòåìå.

3. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí òàêñîôîí, ïîäêëþ÷åííûé ê òåðìèíàëó ñòàíöèè ñïóòíèêîâîé ñâ çè.

4. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ
ïîäêëþ÷åíî ÷åðåç ðàçúåì Â×-êàáåëåì ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 50 Îì ê ðàçâåòâèòåëþ
Â×-ñèãíàëà, êî âòîðîìó âõîäó êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ðåïèòåð, à âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
àíòåííå, ïðè÷åì äëèíà Â×-êàáåë  íå ïðåâûøàåò 30 ì.

5. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî èñïîëüçîâàíî îò 1 äî 16 áàçîâûõ ñòàíöèé
DECT.

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула

