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(54)  FUEMLERELEMENT ALS MESSWERTGEBER EINES WIRBEL-VOLUMENSTROMMESSERS

(57) Die Erfindung betrifft ein Fihlerelement als MeRwertgeber eines Wirbel-
Volumenstrommessers fiir filissige und gasférmige Medien nach dem Prinzip der Karmanschen
WirbelstraRe. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Fiihlerelement zu schaffen, das mit
groRer Genauigkeit und im wesentlichen gegen hohere Temperaturen und Verschmutzung ‘
des MeRstoffes unempfindlich ist. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, cafd das
Fiithlerelement eine elastische Piatie enthélt, in dessen zentrischer Ausnehmung ein beiderseitig
befestigter Biegestab angeordnet ist, der mechanisch spielfrei die Schwingungen der elastischen
Platte entsprechend der Wirbelfrequenz nach auerhalb des Rohrsystems leitet, wo die
Signaltransformation erfolgt. Der Einsatz des Wirbel-Volumenstrommessers erfolgt zur
technologischen ProzeRfiihrung in der chemischen Industrie und Energiewirtschaft. Fig.1
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Fihlerelement als MeBrnertgeber eines Wirbel-Volumen-
strommessers

Anwendunzsgebiet dexr Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Fihlerelement als lMeBwertgeber
eines Wirbel-Volumenstrommessers fiir flissige und gasfor-
mige Medien nach dem Prinzip der Xarman'schen WirbelstraBe.
Der HEinsatz derartiger Gerdte erfolgt wegen der relativ

hohen Unempfindlichkelt gegeniiber Korrosion und Verschmutzung
vorzugswelse zur Messung und Steuerung technologischer Ver-
fahrensprozesse in der chemischen Industrie und Energiewirt-
schafte.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Aus der DD - P8 127531 ist eine StrdmungsgeschwindigkeitsmeB-
vorrichtung fir gasfirmige oder fliissige iedien bekannt.

In dieser Vorrichtung schwingt eine, in Stromungsrichtung
angeordnete und an einem trapezformigen Strémungswiderstands-
korper sterr befestigte bilegeelastische Platte infolge der
auftreffenden Wirbel. Die Schwingungen werden. in der elasti-
schen Platte mittels Dechimefstreifen oder piezoelektrischen
Biegestreifen erfaft, in elektrische Signale ungewandelt und
nach auBen geleitet. Die Signalwandlung innerhalb des EinfluG-
bereiches des Flulds ist ungiinstig, da die Einsatzklasse der
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MeBvorrichtung ausnahmslos von der Qualitdt des Signal-
wandlers hinsichtlich Temperaturverhalien bestimmt- und
in vielen Fdllen eingeschrdnkt wird.,

In der DE - 0S5 2842557 wird die Signalgewinnung dadurch
erreicht, daf im Stromungswiderstandskorper je eine Langs~
und Querbohrung ist, in denen das Fihlerelement zur Erfas-
~sung der Druckschwankungen in Abhéngigkeit der sich ablo-
senden Wirbel befindet und iber einen verschiebbaren Zwi-
schenkorper mit gelenkig gelagerter Stange nach auBerhalb
des Rohres geleitet und hier mit einer Schwingungen erfas-
~ senden-Auswerteeinheit verbunden wird. Bel dieser augfiih- .

- rungsart kdnnen StoBfolgen oder Schwingungen in der Rohr-
leitung die gelénkig und mit einem notwendigz geringem Spiel
gelagerte Ubertragungsstange in Schwingungen versetzen, dile
bei der Signelunformung mit verarveitet werden und zu MeB-
wertverfdlschungen flihren. ‘

Die in der DE ~ 0S 2842559 beschriebene HeBeinrichtung be-
sitzt einen einseitig starr befestigten Stromungswiderstands-
korper, der durch die sich ablosenden Karman-Wirbel in Schwin-
gungen versetzt wird. In seinem Inneren befindet sich eine
Fihlereinrichtung in PForm einer gelenkig gelagerten Stange,
die am inneren Ende durch ein verschiebbares Formteil der
Ausnehmung angepaBt ist und deren HuBeres Ende mit einer
Schwingungen erfassenden Auswerteeinheit verbunden ist. Nach-
teilig an dieser tecianischen Losung wirkt sich ebenfalls, wie
bei der DE - 05 2842557 festgestellt, die schwingung sfdhnig
gelenkig gelagerte Durchfilhrungsstange aus. Zuziglich kann
der Stromungswiderstandskorper durch dynamische Drucxstoﬁe
des Mediums in Verbindung mit den Kraftwirkungen durch die
sich ablosenden Karman-iiirbel in Dreh-Pendelschwingungen ver-
setzt werden und so zu Fehlmessungen fithren.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den MeBfiilhler wartungsarm und

desgen funktionsbestimmenden Teile auch unter Zinsatzbe-~

dingungen auswechselbar zu gestalten und gleichzeitig den
Einsatz auch unter hoheren Temperaturen zu ermdglichen.

Darlepgung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Tiihlerelement
als MeBwertgeber zu. schaffen, das die an elnem Stromungs-
Wlderstanaskorper abgelosten dirbel geschw1nd10&elusolelcaer
Frequenz mit groBer Genauigkeit erfaBt und im wesentlichen
gegen Korrosion , Verschmutzung und hoheren Temperaturen des
Mediuvms unempfindlich ist.

Die Ltsung der Aufgabe wird erfindungsgemif darin gesehen, daf
eine elastische Platte quer zur Stromungsrichtung des PFluids
am oder nach einem Stromungswiderstandskorper angeordnet und
von den sich abldsenden Wirbeln ausgelenkt wird. Die Uber-
tragung der Schwingungen nach auBerhalb des Rohrleitungssystems

‘kann einmal durch einen mdglichst beidseitig befestigten Biege-
 stab, der axial in der elastischen Platte angeordnet und dessen

duBeres ZEnde starr mit einem am Rohr befestigtén Halter verbun-
den ist, erfolgen. Die Signalwandlung erfolgt dabei am BuBeren
Ende des Biegestabes. Zum anderen besteht die Moglichkeit dex
Signalubertragung lber eine am Umfang mit dem Rohr fest ver-

‘bundene Biegeplatte, an deren inneren Seite zentrisch zur Sig-

nalgewinnung eine Platte angeordhet ist, die die Biegeplatte
mit-der mlrbelfroquenz auslenkt,

Der Signalabgriff und die ¥Wandlung erxolgt ZWlSGhon einen
auferhalb der Rohrleitung mittig auf der Biegeplatte ange-
ordneten Stutzen und einem mit dem Rohr starr verbundenen
Stutzen.
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Durch diese Anordnung besteht gleichzeltig die Ldglichkelt,
bei hohen Temperatureinéatz den Wandler mit Hilfe eines
Kihlmittels oder eines gut widrmeleitenden und in Form eines
Kihlkorpers ausgefithrten Materials vor iberhthter Tempera-
turbelastung zu schibtzen.

Das Prinzip der MeBeinrichtung beruht auf den bekannten
Phinomen, daB an einem, im Fluid angeorndeten Stromungs-
widerstandskorper sich in einem bestimmten Reynoldzalil-Be-
reich stabile oszillierende Wirbel mit einer Frequenz ab-
losen, die der Stromungsgeschwindigkelt proportional sind.
Bs sind verschiedene Losungen bekannt, die gebildeten Wir-
pel abzubasten und in elektrigche Signale zu transformlerel.

usfilhrungsheispiel

Die Brfindung wird nachfolgend an Hand eines Ausgfithrungshei-
spiels mit Hilfe der Zeichnungen niher er ldutert.
In den Figuren zeigen:

Fig. 1 3 MeBeinrichtung in Lingsschnitt schematisch darge-
stellt, ‘

Fig. 2: MeBeinrichtung nach Fig. 1 in Seitenansicht gezeigt,

‘Fig. 3: Variente eines Filhlerelementes schematisch aufge-
zeigh.

Gemdp Fig. 1 ist in einer Rohrleitung 1 hinter einem Stro-
nungswiderstandskdrper 2 in dessen strdmungsabgewandte Seite
eine elastische Platte 3 angeordnet, die um die starre Ein-
spannzone em duferen Bnde 4 der Platte entsprechend der Wip-
belfrequenz schwingt. In einer axial angeordneten Innenboh-
rung 5 in der Platte 3 ist ein elastischer Blegestab 6 mit
kleineren Durchmesser als der der Bohrung angeordnet und am
inneren EBnde 7 mit der federelastischen Platte 3 starr



verbunden. Das ZuBere Ende 2 des Stabes ist augs der Rohr-
leitung herausgefithrt und an einem Halter 9, der mit der
Rohrleitung 1 und dem Plattenende 4 verbunden ist, befestigt.,
Der Stab 6 wird durch die Kraftwirkungen der auf der ela-
stischen Platte 3 auftreffenden Wirbel iiber die starre Vere
bindung des inneren Stabendes 7 mit der Platte 3 an seiner
dufleren Befestigungsstelle 8 ausgelenkt und erzeugt mittels
eines hier angeordneten piezoelektrischen Biegestreifens 10
ein frequenzabhingiges proportionales elektrisches Signal,
das zur Weiterverarbeitung einer nachgeschalteten Elektro-
nikeinhelt zugefihrt wird. |

Fig. 3 zeigt einen lieBfiihler nach dem Wirkprinzip einer
elastischen Biegeplatte 11, die am Unfang 12 mit dem Rohr 1
fest verbunden ist und mit der Frequenz der auf der wie in
Fig. 1 gezeigten Platte 3 auftreffenden Wirbel durchgebogen
wird.

Mit Hilfe des Stutzens 13 wird die Auslenkamplitude ver-
stdrkt. Lin zwischen dem Stutzen 13 und einem Halter 9, der
mit der Peripherie der Biegeplatte 11 befestigt ist, ange-
ordneter piezoelektrischer Biegestreifen 10 transformiert
die mechanische Auslenkung in elektrische Signale, die einer
Auswerteeinheit zugefilhrt werden.



Brfindungsanspruch

1)

2)

3)

4)

Pihlerelenent als WMeBwertgeber eines Wirbel-Volumen-
strommessgers fir flissige und gasformige lledien, das
hinter einem Stromungswiderstandskorper in einer Rohr-
leitung als elastische Platte, die mit der Rohrwandung
verbunden, angeordnet ist, und die nach dem Prinzip

der Kearmanschen WirbelstrafBe mit der Ffequenz der auf-
treffenden Wirbel asusgelenkt wird, gekennzeichnet da-
durch, daB sich axlal in der elastischen Platte (3)

eine Ausnehmung (5) befindet, in der ein 3teb (6) an-
geordnet ist, der an einem Bnde (7) an der Platte (3)

und am apderen Bnde (8) auBerhalb der Rohrleitung (1)

an einer Haltefung (9) befestigt ist, die starr mit
dem Rohr (1) oder der Platte (3) verbunden ist und ein
Wandler (10) gich am Stabende (8) befindet.

Mihlerelement nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB die Peripherie einer Platte (11) mit der Rohrwan-

dung (1) starr verbunden und zentrisch an der Platte (11)
sowohl die Platte (3) unter Wegfall des Stabes (6), als
auch ein Stutzen (13) befestigt ist und der Wandler (10)

sich zwischen einer Halterung (9), die ebenfalls mit der

Peripherie der Platte (11) oder der Rohrleitung (1) ver-
bunden ist und dem Stutzen (13) befindet.

Flihlerelement nach Punkt 1, gekennzeichnet dacurch, daB

der Wandler (10) ein piezoelektrisches Biegeelement, ein
DehnmeBstreifen ist oder auf induktiver bzw. kapazitiver
Abtastung beruht.

Fiihlerelement nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
der Stab (6) auch auBerhalb des Rohres (1) in einem Hohl-
profil angeordnet ist, das von der Platte (3) ausgelenkt

wird.




5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)
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Fihlerelement nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
das wirbelerzeugende Element (2) mit dem Pithlerelement

verbunden oder im Abstand von diesem angeordnet iste

Fihlerelement nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
die Ausnehmung (5) in der Platte (3) nicht durchgingig

ist, und die Befestigung des Stabes (6) in der Auvsneh-

nung (5) axial frei wihlbar ist.

PFiihlerelement nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB

die Platte (3) beiderseits an der Rohrwand (1) befestigt
ist. |

Fihlerelement nach Punkt 1 und 6, gekennzeichnet dagurch,
daf die Ausnehmung (5) in axialer Richtung unterschied-
lichen Fldchenquerschnitt aufweist,

Fihlerelement nach Punit 1, gekennzeichnet dadurch, daB
die #uBeren Konturen der Platte (3) innerhalb des Rohres
(1) unterschiedlich mit gleichmiBigen oder abgestuften
{ibergang beschaffen sind.

Fihlerelement nach Punkt 2 und 3, gekennzeichnet dadurch,
daB der Wandler (10) sich in der Ausnehmung (5) der Plat-
te (3) befindet. '

Flihlerelement nach Punkt 2 und 3, gekennzeichnet daduwrch,
dafl der Wandler (10) direkt an oder in der Platte (11)
angeordnet ist. ' '

Fiihlerelement nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurgh, daf
das innere Ende (7) mit der Platte (3) formschlissig ver-
bunden ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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