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(57) Zusammenfassung

Es wird ein Verfahren und ein Kommunikationssystem vorgeschlagen, bei dem von einer ersten Vorrichtung (V1) eine erste
Synchronisationsnachricht (320), mit der ein Dateniibertragungsverfahren mit dem hdchstwertigen Fehlerschutz gekennzeichnet wird,
daB die erste Vorrichtung (V1) durchfilhren kann, an eine zweite Vorrichtung (V2) ibertragen wird.
(V2) wird das Dateniibertragungsverfahren aus der ersten Synchronisationsnachricht (320) ermittelt. Fir den Fall, da8 das ermittelte
Dateniibertragungsverfahren von der zweiten Vorrichtung (V2) unterstiitzt wird, wird eine zweite Synchronisationsnachricht an die erste
In der ersten Vorrichtung (V1)
wird das Dateniibertragungsverfahren aus der zweiten Synchronisationsnachricht (320) ermittelt und fiir den Fall, daB das ermittelte
Dateniibertragungsverfahren von der ersten Vorrichtung (V1) durchgefiihrt werden kann, sind die Vorrichtungen (V1, V2) auf das
Dateniibertragungsverfahren synchronisiert.

Vorrichtung (V1) gesendet, mit der das ermittelte Datenlibertragungsverfahren gekennzeichnet wird.

In der zweiten Vorrichtung
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Beschreibung

Verfahren und Kommunikationssystem zur Synchronisation zweier

Vorrichtungen auf ein vorgebbares Datentibertragungsverfahren

Die Erfindung betrifft die Synchronisation zweier Vorrichtun-

gen auf ein Datenlbertragungsverfahren.

Bei der Ubertragung von komprimierten Daten, z. B. Audio-
daten, textuellen Daten, Videodaten oder auch Steuerinforma-
tionsdaten kénnen Fehler in der Ubertragung eine anschliefen-
de Dekomprimierung derart stdren, daR die Daten nicht wieder

korrekt rekonstruiert werden.

Im Rahmen der Ubertragung hochkomprimierter Datenstroéme ist
folgende Architektur eines Kommunikationssystems bekannt, die
in Fig. 2 dargestellt ist (vgl. [1]).

Applikationen einer vorgebbaren Anzahl Applikationsschichten
Ai (i=1...n), generieren Daten Di, die von einer ersten Vor-
richtung V1 zu einer zweiten Vorrichtung V2 iibertragen werden
sollen. Die zu Ubertragenden Daten Di werden jeweils einer
sog. Adaptionsschicht ALi, die der jeweiligen Applikation Ai

zugeordnet ist, zugeflhrt.

Die verschiedenen Arten der Adaptionsschichten, die in [1]
beschrieben sind, dienen zur Verarbeitung unterschiedlicher

charakteristischer Daten.

Unter Daten sind im weiteren beispielsweise Audiodaten, Vide-
odaten, textuelle Daten, insbesondere Daten, die gemé&fl dem
ASCII-Code codiert sind, zu verstehen, allgemein jede Art von

Daten, die in digitaler Form lUbertragen werden k&énnen.

Von der jeweiligen Adaptionsschicht ALi werden adaptierte Da-
ten ADi einem Multiplexer MUX/DEMUX, zur Bildung eines zusam-

mengefihrten, d.h. gemultiplexten, Datenstroms XD zugefihrt.
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Uber eine Ubertragungseinheit UE, beispielsweise ein lei-
tungsgebundenes oder auch ein Mobilfunknetz wird der Daten-
strom XD zu der zweiten Vorrichtung V2 Ubertragen. Die zweite
Vorrichtung V2 hat den gleichen Aufbau wie die erste Vorrich-
tung V1. In der zweiten Vorrichtung V2 wird der gemultiplexte
Datenstrom XD wieder in die einzelnen adaptiven Daten ADi
aufgeteilt, d.h. gedemultiplext. Die adaptierten Daten ADi
werden von dem Multiplexer/Demultiplexer MUX/DEMUX den Ele-
menten der Adaptionsschicht ALi der zweiten Vorrichtung V2
zugeflihrt. Durch die Doppelpfeile in den einzelnen Kommunika-
tionswegen ist angedeutet, daf® die Kommunikation zwischen der
ersten Vorrichtung V1 und der zweiten Vorrichtung V2 bidirek-

tional erfolgen kann.

In dem aus [1] bekannten Verfahren wird jeweils fir die Daten
in der Adaptionsschicht ein eigenes Fehlererkennungsverfahren

und/oder Fehlerkorrekturverfahren durchgefihrt.

Je hochwertiger oder fehlerrobuster das Fehlererkennungsver-
fahren bzw. das Fehlerkorrekturverfahren ist, d.h. je mehr
Fehler bei der Ubertragung erkannt bzw. korrigiert werden
kénnen, desto gréfer wird der Bandbreitenbedarf bei der Uber-
tragung der Datenstrdme durch zusadtzliche Redundanzinformati-
on, die zur Fehlerkorrektur bzw. Fehlererkennung erforderlich
ist. Ferner wachst die Komplexitat der Fehlererkennungs- bzw.
Fehlerkorrekturverfahren mit steigender Leistungsfdhigkeit
an, was zu einem erhdhten Rechenzeitbedarf sowohl flir die En-
codierung beim Sender als auch flr die Decodierung beim Emp-
fanger fihrt.

Es ist aus diesem Grund aus den Dokumenten [1], [2], [3], [4]
bekannt, verschiedene Fehlererkennungsverfahren bzw. Fehler-
korrekturverfahren vorzusehen, die je nach Anforderung mehr
oder weniger fehlerrobust, daflr aber entsprechend weniger

oder mehr komplex sind.
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In den Druckschriften [1], [2], [3], [4] sind verschiedene,
im weiteren als Datenilibertragungsverfahren bezeichnete, Ver-
fahren unterschiedlicher Wertigkeit (Level 0 ... 3) defi-
niert. Ein erstes Datenlbertragungsverfahren (Level 0), das
jedes Gerdt implementiert haben muf3, ein zweites Datenlber-
tragungsverfahren (Level 1), ein drittes Datenlbertragungs-
verfahren (Level 2) und ein viertes Datenlbertragungsverfah-
ren (Level 3). Die Fehlerrobustheit, d.h. die Wertigkeit der
Verfahren hinsichtlich des Fehlerschutzes (Fehlererkennung
bzw. Fehlerkorrektur) steigt von dem ersten Datenlbertra-

gungsverfahren zu dem vierten Datenlbertragungsverfahren an.

Jedes Gerat, das gemafl dem aus [1] bekannten Verfahren arbei-
tet, mufl zumindest das erste Datentibertragungsverfahren ge-
wahrleisten kénnen. Die weiteren Datenlbertragungsverfahren
sind optional, was bedeutet, dafd verschiedene Geré&te mitein-
ander kommunizieren koénnen, die nicht die gleiche Méglichkeit
des maximalen Fehlerschutzes implementiert haben. In diesem
Fall kann es bei der Kommunikation zu Problemen kommen, da zu
Beginn einer Kommunikationsverbindung erst ausgehandelt wer-
den muf3, gemdf? welchem Datenlibertragungsverfahren die Daten-
Ubertragung erfolgen soll (Synchronisation auf ein Datenlber-

tragungsverfahren) .

Somit liegt der Erfindung das Problem zugrunde, ein Verfahren
und ein Kommunikationssystem zur Synchronisation zweier Vor-
richtungen auf ein vorgebbares Datenlbertragungsverfahren aus
einer Menge von DatenlUbertragungsverfahren anzugeben, wobei

die Synchronisation einfach und automatisch erfolgen kann.

Das Problem wird durch das Verfahren gemdff Patentanspruch 1
sowie durch das Kommunikationssystem gemaf3 Patentanspruch 8
geldst.

Eine erste Vorrichtung und eine zweite Vorrichtung tauschen
Synchronisationsnachrichten aus, wobei in jeweils einer Syn-

chronisationsnachricht eine Angabe enthalten ist, mit der ein
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4
Datenlibertragungsverfahren mit dem héchstwertigen Fehler-
schutz gekennzeichnet ist, das die jeweilige Vorrichtung
durchfiihren kann, die die Synchronisationsnachricht gesendet
hat. Von der jeweils empfangenden Vorrichtung wird aus der
empfangenen Synchronisationsnachricht das Datenlbertragungs-
verfahren der jeweiligen Synchronisationsnachricht ermittelt.
Von der Vorrichtung, von der das jeweils ermittelte Daten-
Ubertragungsverfahren durchgefiihrt werden kann, wird eine
weitere Synchronisationsnachricht gebildet und an die jeweils
andere Vorrichtung Ubertragen, wobei die weitere Synchronisa-
tionsnachricht das Datenlbertragungsverfahren kennzeichnet,
das beide Vorrichtungen durchfithren kénnen. Aus der weiteren
Synchronisationsnachricht wird das DatenlUbertragungsverfahren
der weiteren Synchronisationsnachricht ermittelt. Nun sind
die Vorrichtungen auf das ermittelte Datenlbertragungsverfah-

ren synchronisiert.

Das Kommunikationssystem gemdfd Patentanspruch 6 weist eine
erste Vorrichtung und eine zweite Vorrichtung auf, die derart
eingerichtet sind, daR

- eine erste Vorrichtung und eine zweite Vorrichtung Synchro-
nisationsnachrichten austauschen, wobei in jeweils einer Syn-
chronisationsnachricht eine Angabe enthalten ist, mit der ein
Datenlbertragungsverfahren mit dem hdchstwertigen Fehler-
schutz gekennzeichnet ist, das die jeweilige Vorrichtung
durchfihren kann, die die Synchronisationsnachricht gesendet
hat,

- von der jeweils empfangenden Vorrichtung aus der empfange-
nen Synchronisationsnachricht das DatenlUbertragungsverfahren
der jeweiligen Synchronisationsnachricht ermittelt wird,

- von der Vorrichtung, von der das jeweils ermittelte Daten-
Ubertragungsverfahren durchgefihrt werden kann, eine weitere
Synchronisationsnachricht gebildet und an die jeweils andere
Vorrichtung Ubertragen wird, wobei die weitere Synchronisati-
onsnachricht das Datenlbertragungsverfahren kennzeichnet, das

beide Vorrichtungen durchfihren kénnen,
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5
- aus der weiteren Synchronisationsnachricht das Datentiber-
tragungsverfahren der weiteren Synchronisationsnachricht er-
mittelt wird,
- die Vorrichtungen auf das ermittelte Datenilibertragungsver-

fahren synchronisiert sind.

Es wird somit eine Synchronisationsmdéglichkeit angegeben, mit
der ohne zusdtzliche Komplexitat erreicht wird, zwei Vorrich-
tungen hinsichtlich des zu verwendenden Datentlibertragungsver-
fahrens zu synchronisieren und somit eine gemeinsame Basis

fir die weitere Kommunikation aufzubauen.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, daf
die Erfindung ohne weiteres erweiterbar ist auf zuklnftige,
in der jeweiligen Realisierung noch nicht definierte Daten-
Ubertragungsverfahren. Durch die Erfindung ist somit auch bei
zukinftiger Weiterentwicklung der Datenitbertragungsverfahren
automatisch immer eine Abwartskompatibilit&t mit den ,&lteren

Geraten" gewdhrleistet.

Die Erfindung kann anschaulich darin gesehen werden, daR die
Vorrichtungen Synchronisationsnachrichten austauschen, die
jeweils angeben, welches Datenibertragungsverfahren maximal
von der jeweiligen Vorrichtung unterstiitzt wird. Aufgrund der
Art der Synchronisationsnachricht erkennt die empfangende
Vorrichtung das angegebene Datenubertragungsverfahren und,
wenn ihr eigenes, vorgeschlagenes Datenlibertragungsverfahren
hochwertiger ist als das, das von der anderen Vorrichtung
vorgeschlagen wurde, wird automatisch das Dateniibertragungs-
verfahren der nicht so leistungsféhigen Vorrichtung gewdhlt
und als Quittung wird eine Synchronisationsnachricht gebildet
und gesendet, die das gewdhlte Datentibertragungsverfahren
enthalt.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus
den abhdngigen Ansprlichen.
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6
Um die Verldflichkeit der Ermittlung des Datenilibertragungs-
verfahrens aus der Synchronisationsnachricht bei der empfan-
genden Vorrichtung jeweils zu erhdhen, ist es vorteilhaft,
dafs eine Vorrichtung eine Synchronisationsnachricht mehrmals
sendet und die empfangende Vorrichtung das Datenlibertragungs-
verfahren als erkannt interpretiert, wenn es mehrfach gleich

ermittelt wurde.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Figuren

dargstellt und wird im weiteren ndher erl&utert.

Es zeigen

Fig. 1 eine Skizze eines NachrichtenfluRdiagramms, das
den Austausch der Nachrichten zwischen der ersten
und der zweiten Vorrichtung beschreibt;

Fig. 2 ein Blockdiagramm, das die Architektur der Vor-
richtungen gemdff dem aus [1] bekannten Verfahren
beschreibt;

Fig. 3a bis 3d eine Skizze, in der die Datenformate der
Nachrichten gemdfs den unterschiedlichen

Datenlbertragungsverfahren dargestellt ist.

Fig. 3a und 3d zeigen das Datenformat der verschiedenen Da-
tenibertragungsverfahren, die in [1], [2], [3], und [4] be-

schrieben sind.

Das erste Ubertragungsverfahren (Level 0), das gemaf dem
H.223-Standard ausgestaltet ist, weist folgende Struktur von
Datenpaketen 301 (vgl. Figur 3a), in die die gemultiplexten
Daten XD unterteilt werden, auf:

- ein innerhalb des Datenpakets 301 eindeutiges Synchronisa-
tionswort der Lange 8 Bit, das eindeutig den Beginn eines Da-
tenpakets 301 kennzeichnet;

- eine Steuerinformation 303;

- ein Nutzdatenfeld 304, in dem die zu Ubertragenden Daten

zwischen den Vorrichtungen V1, V2 Ubertragen werden.
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Das Datenpaket 301 wird an dessen Ende wiederum durch ein

eindeutiges Synchronisationswort begrenzt.

Bei allen Dateniibertragungsverfahren, dem H.223,
H.223/Annex A, H.223/Annex B sowie H.223/Annex C ist der
grundsatzliche Aufbau des Datenpakets gleich.

Jedoch unterscheiden sich die Formate der Datenpakete in der
Lange der ersten beiden Felder des Datenpakets, d.h. in der
Lange des Synchronisationsworts 302 und dem Header 303, d.h.

der Steuerinformation.

So weist beispielsweise das Synchronisationswort 302 bei dem
Verfahren gemafs H.223 und H.223/Annex A jeweils 24 Bit auf

und bei dem Verfahren gemdfs H.223/Annex B 32 Bit. Das Verfah-
ren gemdf H.223/Annex C weist ebenfalls ein Synchronisations-

wort 302 von 32 Bit Lange auf.

Fir jedes Datenitbertragungsverfahren ist ein spezielles Sche-
ma vorgesehen, mit dem es ermdglicht wird, Information zu
Ubertragen, falls keine Nutzdaten von den einzelnen Applika-

tionen Ai zu Ubertragen sind.

Dieses Schema wird im folgenden verwendet und als Stopfse-
guenz bezeichnet. Im Rahmen des ersten Datenlibertragungsver-
fahren wird als Stopfsequenz eine Folge von 3 Synchronisati-

onsworten der Lange 8 Bit (vgl. Fig. 3b) Ubertragen.

Fig. 3c zeigt die Stopfsequenz 320, die gem&R dem Verfahren
H.223/Annex A eingesetzt wird. Es werden drei Synchronisa-
tionsworte 302 der Lange 8 Bit sowie eine 16 Bit lange Pseud-

onoisesequenz 321 als Stopfsequenz 320 verwendet.

Bel dem Verfahren gemdffs H.223/Annex B (vgl. Fig. 3d) wird als
Stopfsequenz 330 eine Folge von Synchronisationsworten 302
der Lange 8 Bit, Headerinformation 303, Synchronisationswort

302 der Lange 8 Bit, sowie Headerinformation 303 und eine
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Pseudonoisesequenz 331 der Lange 32 Bit verwendet. Zur ein-
deutigen Kennzeichnung der Stopfsequenz 330 gemaff dem Verfah-
ren gemafl H.223/Annex B ist vorgesehen, in dem Headerfeld als

Multiplexcode eine Folge von 4 Bit mit dem Wert 0 anzugeben.

Die Kennzeichnung fir eine Stopfsequenz (nicht dargestellt)
des Verfahrens gemdff H.223/Annex C kann dadurch eindeutig er-
folgen, daff in dem Headerfeld 302 der Stopfsequenz des Ver-
fahrens gemafs H.223/Annex B mit gleicher Struktur der Stopf-
sequenz die 4 Bit des Headerfelds 303, mit denen der Multi-

plexcode angegeben wird, alle den Wert 1 zugeordnet bekommen.

Somit ist durch Senden der Stopfsequenz jeweils eindeutig das
jeweilige Datenlbertragungsverfahren gekennzeichnet, auf das
sich der Aufbau der Stopfsequenz, 310, 320, 330 jeweils be-
zieht.

Im weiteren wird zur einfacheren Darstellung folgende Aus-

gangssituation vorausgesetzt.

Die erste Vorrichtung V1 unterstlitzt das erste Datentibertra-
gungsverfahren (H.223) und das zweite Datenlbertragungsver-
fahren (H.223/Annex A). Die zweite Vorrichtung V2 unterstitzt
alle Datenlibertragungsverfahren, d.h. das erste Datenlbertra-
gungsverfahren (H.223), das zweite Datenlbertragungsverfahren
(H.223/Annex A), das dritte Ubertragungsverfahren
(H.223/Annex B) und das vierte Datenilibertragungsverfahren
(H.223/Annex C).

Zur Synchronisation, d.h. zur Auswahl des flir die Dateniiber-
tragung von Nutzdaten zu verwendenden Datenlbertragungsver-
fahrens sendet jede Vorrichtung V1, V2 jeweils eine Synchro-
nisationsnachricht, d.h. jeweils die Stopfsequenz, die das
héchstwertige Datenlibertragungsverfahren hinsichtlich des
Fehlerschutzes (Fehlererkennung und/oder Fehlerkorrektur)
kennzeichnet, das die jeweilige Vorrichtung V1, V2 unter-
stitzt.
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Die erste Vorrichtung V1 sendet also eine erste Synchronisa-
tionsnachricht in Form der Stopfsequenz 320, die das zweite
Datenlbertragungsverfahren kennzeichnet. Um die VerlaRlich-
keit der Synchronisation zu erhdhen, wird die Stopfsequenz

320 wiederholt gesendet.

Die zweite Vorrichtung V2 sendet die Stopfsequenz 320, die

das vierte Datenlbertragungsverfahren kennzeichnet.

Die zweite Vorrichtung V2 empfdngt die erste Synchronisati-
onsnachricht in mehrfacher Wiederholung und versucht nun,
aufgrund der Stopfsequenz 320 das von der ersten Vorrichtung

maximal unterstitzte Datenlbertragungsverfahren zu ermitteln.

Dies geschieht, indem ausgehend von dem ersten Datentibertra-
gungsverfahren (H.223) die erste Synchronisationsnachricht
mit dem Datenformat der Stopfsequenz 310, die das erste Da-
tenlbertragungsverfahren kennzeichnet, verglichen wird
(Schritt 101).

Der Vergleich erfolgt unter Verwendung eines bekannten Korre-
lators, der in [4] beschrieben ist und wie folgt arbeitet:
Mit Hilfe eines Korrelators der Linge L wird untersucht, ob
ein vorgegebenes Bitmuster der Linge L in einem Datenstrom
enthalten ist. Dies geschieht durch einen bitweisen Vergleich
(XOR-Verknipfung) des vorgegebenen Bitmusters mit L aufeinan-
derfolgenden Bits des zu vergleichenden Datenstroms. Stimmen
alle L Bits Uberein, d.h. ist die Summe der nach der XOR-
Verknipfung enthaltenen Einsen gleich L, so ist das gesuchte
Bitmuster im Datenstrom enthalten. Falls nicht, wird das L
Bit lange Suchmuster im Datenstrom verschoben und die Ver-
knipfung wiederholt. Bei fehlerhafter Ubertragung gilt das
Bitmuster im Datenstrom auch dann als erkannt, wenn die Zahl
der Einsen nach der XOR-VerknUpfung nur unwesentlich geringer
ist als L.
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Stimmt die Stopfsequenz der ersten Synchronisationsnachricht
nicht mit der Stopfsequenz 310 des ersten Datenlibertragungs-
verfahrens Uberein, so wird die empfangene erste Synchronisa-
tionsnachricht mit der Stopfsequenz 320 des zweiten Daten-
Ubertragungsverfahrens verglichen. Die Vergleiche werden so-
lange sukzessive weitergefidhrt, bis die Stopfsequenz aus der
ersten Synchronisationsnachricht mit einer Stopfsequenz eines
Datentibertragungsverfahrens der zweiten Vorrichtung V2 Ulber-
einstimmt (Schritte 102, 103).

Erkennt die zweite Vorrichtung V2 aus der ersten Synchronisa-
tionsnachricht die Stopfinformation eines Datenlbertragungs-
verfahrens, das von der zweiten Vorrichtung V2 unterstitzt
wird, so wird von der zweiten Vorrichtung V2 eine zweite Syn-
chronisationsnachricht gebildet, die ebenfalls die ermittelte
Stopfsequenz enthdlt und die zweite Synchronisationsnachricht
wird, ebenfalls mehrfach wiederholt, an die erste Vorrichtung

V1l gesendet.

Die zweite Synchronisationsnachricht dient anschaulich als
eine Quittung dafir, dafl die zweite Vorrichtung V2 das von
der ersten Vorrichtung V1 ,vorgeschlagene“ Datenlbertragungs-

verfahren akzeptiert hat.

Von der ersten Vorrichtung V1 wird die von der zweiten Vor-
richtung V2 gesendete dritte Synchronisationsnachricht mit
der Stopfinformation 340 des vierten Datenlibertragungsver-

fahrens empfangen.

Auch in der ersten Vorrichtung V1 wird auf die gleiche, oben
beschriebene Weise versucht, die Stopfsequenz zu erkennen. Es
wird also die Stopfsequenz 340 der dritten Synchronisations-
nachricht mit der Stopfsequenz 310 des ersten Datenlbertra-

gungsverfahrens verglichen (Schritt 111).

Da diese Stopfsequenzen 310, 340 nicht Ubereinstimmen, wird

in einem weiteren Schritt 112 die Stopfinformation 340 der
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dritten Synchronisationsnachricht mit der Stopfinformation

320 des zweiten Dateniibertragungsverfahrens verglichen.

Da auch dieser Vergleich negativ ausfdllt, das zweite Daten-
Ubertragungsverfahren jedoch das hdchstwertige Datenibertra-
gungsverfahren ist, das von der ersten Vorrichtung V1 unter-
stitzt wird, wird der Vergleich in der ersten Vorrichtung Vi

unterbrochen.

Nach Empfang der zweiten Synchronisationsnachricht mit der
Stopfsequenz 320 des zweiten Datenlibertragungsverfahrens wird
jedoch ein neuer Vergleich gestartet zwischen der Stopfse-
quenz der zweiten Synchronisationsnachricht mit der Stopfse-

quenz des ersten Datenlibertragungsverfahrens (Schritt 113).

Da diese Stopfinformationen nicht Ubereinstimmen, wird in ei-
nem weiteren Vergleich die Stopfsequenz 320 der zweiten Syn-
chronisationsnachricht mit der Stopfsequenz 320 des zweiten
Datenubertragungsverfahrens verglichen (Schritt 114). Die er-
mittelte Ubereinstimmung der Stopfsequenz der zweiten Syn-
chronisationsnachricht und der Stopfsequenz 320 des zweiten
Datenlbertragungsverfahrens fihrt dazu, daf nunmehr in der
ersten Vorrichtung V1 erkannt wurde, welches Dateniibertra-
gungsverfahren flir die zukiinftige Ubertragung der Nutzdaten

eingesetzt wird.

Die weitere Kommunikation zwischen der ersten Vorrichtung Vi
und der zweiten Vorrichtung V2 erfolgt nun gemdfs dem synchro-

nisierten, zweiten Datenlbertragungsverfahren.

Auf diese Weise wird sehr einfach, ohne Aufwand an zusatzli-
cher Steuerungsinformation erreicht, daR das héchstwertige,
von beiden Vorrichtungen V1 und V2 maximal unterstilitzte Da-
tenlibertragungsverfahren zur Kommunikation, d.h. zur Ubertra-

gung der Nutzdaten 100, eingesetzt wird.
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Somit figt sich das erfindungsgemaffe Verfahren standardkon-

form in bestehende Kommunikationsstandards ein.

Durch die Verwendung einer Inband-Signalisierung ist keine
Anderung bereits bestehender Kommunikationsstandards, bei-
spielsweise GSM, PSTN oder DECT, erforderlich. In den beste-
henden Kommunikationsstandards sind bereits Module enthalten,
die die Stopfsequenzen erkennen kdénnen. Somit kann auch ohne
Erhdhung der Komplexitdt bestehender Kommunikationsstandards
das Verfahren ohne weiteres in bestehende Standardverfahren

integriert und implementiert werden.

Im weiteren werden einige Alternativen zu dem oben beschrie-

benen Ausfihrungsbeispiel dargestellt.

Es ist beispielsweise in einer Alternative des Ausfihrungs-
beispiels vorgesehen, daff nicht jedesmal, wenn eine neue Syn-
chronisationsnachricht empfangen wird, wieder bei dem nied-
rigstwertigen DatenlUbertragungsverfahren mit dem Vergleich
der Stopfsequenzen begonnen wird, sondern es ist ebenso mdg-
lich, jeweils bei der zuletzt untersuchten Stopfsequenz den

neuen Vergleich zu beginnen.

Es ist ferner nicht unbedingt erforderlich, die Vergleiche
nacheinander durchzufihren. Sie kdnnen ebenfalls parallel
durchgefihrt werden, wodurch die Geschwindigkeit dexr Synchro-

nisation erhdht werden kann.

Die Erfindung kann anschaulich darin gesehen werden, daf die
Vorrichtungen Synchronisationsnachrichten austauschen, die
jeweils angeben, welches Datenlbertragungsverfahren maximal
von der jeweiligen Vorrichtung unterstitzt wird. Aufgrund der
Art der Synchronisationsnachricht erkennt die empfangende
Vorrichtung das angegebene Datenlbertragungsverfahren und,
wenn ihr eigenes, vorgeschlagenes DatenlUbertragungsverfahren
hochwertiger ist als das, das von der anderen Vorrichtung

vorgeschlagen wurde, wird automatisch das Datentbertragungs-
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verfahren der nicht so leistungsfdhigen Vorrichtung gewdhlt
und als Quittung wird eine Synchronisationsnachricht gebildet
und gesendet, die das gewdhlte DatenlUbertragungsverfahren
enthalt.
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Im Rahmen dieses Dokuments wurden folgende Verdffentlichungen
zitiert:
[1] ITU-T Recommandation H.223, Multiplexing Protocol for

(2]

(4]

Low-Bitrate-Multimedia-Communication, 1996

ITU-T Draft Recommandation H.223/Annex A, Multiplexing
Protocol for Low-Bitrate-Mobile-Multimedia-Communication
Level 1, Draft Version, July 1997

ITU-T Draft Recommandation H.223/Annex B, Multiplexing
Protocol for Low-Bitrate-Mobile-Multimedia-Communication
Level 2, Draft Version, July 1997

ITU-T Draft Recommandation H.223/Annex C, Multiplexing
Protocol for Low-Bitrate-Mobile-Multimedia-Communication
Level 3, Draft Version, July 1997
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Patentanspruche

1. Verfahren zur Synchronisation zweier Vorrichtungen auf ein
vorgebbares Datenlbertragungsverfahren aus einer Menge von
Datenlibertragungsverfahren, die sich hinsichtlich des Fehler-
schutzes fiir zu Ubertragende Daten unterscheiden,

- bei dem eine erste Vorrichtung und eine zweite Vorrichtung
Synchronisationsnachrichten austauschen, wobei in jeweils ei-
ner Synchronisationsnachricht eine Angabe enthalten ist, mit
der ein Datenlbertragungsverfahren mit dem héchstwertigen
Fehlerschutz gekennzeichnet ist, das die jeweilige Vorrich-
tung durchfihren kann, die die Synchronisationsnachricht ge-
sendet hat,

- bei dem von der jeweils empfangenden Vorrichtung aus der
empfangenen Synchronisationsnachricht das Dateniibertragungs-
verfahren der jeweiligen Synchronisationsnachricht ermittelt
wird,

- bei dem von der Vorrichtung, von der das jeweils ermittelte
Datenubertragungsverfahren durchgefihrt werden kann, eine
weltere Synchronisationsnachricht gebildet und an die jeweils
andere Vorrichtung Ubertragen wird, wobei die weitere Syn-
chronisationsnachricht das Datenlbertragungsverfahren kenn-
zeichnet, das beide Vorrichtungen durchfihren kdénnen,

- bei dem aus der weiteren Synchronisationsnachricht das Da-
tenlbertragungsverfahren der weiteren Synchronisationsnach-
richt ermittelt wird,

- bei dem die Vorrichtungen auf das ermittelte Datenlibertra-

gungsverfahren synchronisiert sind.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
bei dem mindestens eine der Synchronisationsnachrichten eine

vorgebbare Anzahl wiederholt Ubertragen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2,
bei dem das Datenilibertragungsverfahren zur Synchronisation
verwendet wird, wenn das Datentbertragungsverfahren eine vor-

gebbare Anzahl oft ermittelt wurde.
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

bei dem die Ermittlung mindestens eines Datenilibertragungsver-
fahren derart erfolgt, daB beginnend mit dem niedrigstwerti-

gen Datenubertragungsverfahren die Synchronisationsnachricht

mit der jeweiligen Kennzeichnung des Datentibertragungsverfah-

rens verglichen wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei das Ver-

fahren gemafs dem ITU-Standard H.223 eingesetzt wird.

6. Kommunikationssystem zur Synchronisation zweier Vorrich-
tungen auf ein vorgebbares DatenlUbertragungsverfahren aus ei-
ner Menge von Datenibertragungsverfahren, die sich hinsicht-
lich des Fehlerschutzes fur die zu Ubertragenden Daten unter-
scheiden, bei dem die Vorrichtungen derart eingerichtet sind,
daf’

- eine erste Vorrichtung und eine zweite Vorrichtung Synchro-
nisationsnachrichten austauschen, wobei in jeweils einer Syn-
chronisationsnachricht eine Angabe enthalten ist, mit der ein
Datenlbertragungsverfahren mit dem hdéchstwertigen Fehler-
schutz gekennzeichnet ist, das die jeweilige Vorrichtung
durchfihren kann, die die Synchronisationsnachricht gesendet
hat,

- von der jeweils empfangenden Vorrichtung aus der empfange-
nen Synchronisationsnachricht das Datenitbertragungsverfahren
der jeweiligen Synchronisationsnachricht ermittelt wird,

- von der Vorrichtung, von der das jeweils ermittelte Daten-
Ubertragungsverfahren durchgefiihrt werden kann, eine weitere
Synchronisationsnachricht gebildet und an die jeweils andere
Vorrichtung Ubertragen wird, wobei die weitere Synchronisati-
onsnachricht das Datenlibertragungsverfahren kennzeichnet, das
beide Vorrichtungen durchfihren kénnen,

- aus der weiteren Synchronisationsnachricht das Datenfiber-
tragungsverfahren der weiteren Synchronisationsnachricht er-
mittelt wird,



10

15

20

25

WO 99/12299 PCT/DE98/02328

17
- die Vorrichtungen auf das ermittelte Datenlibertragungsver-

fahren synchronisiert sind.

7. Kommunikationssystem nach Anspruch 6,
bei dem mindestens eine der Vorrichtungen derart eingerichtet
ist, daf® eine Synchronisationsnachricht eine vorgebbare An-

zahl wiederholt Ubertragen wird.

8. Kommunikationssystem nach Anspruch 7,

bei dem mindestens eine der Vorrichtungen derart eingerichtet
ist, daf das Datenlbertragungsverfahren zur Synchronisation
verwendet wird, wenn das Datenubertragungsverfahren eine vor-
gebbare Anzahl oft ermittelt wurde.

9. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
bei dem die Vorrichtungen derart eingerichtet sind, daR das
Verfahren gemafs dem ITU-Standard H.223 eingesetzt wird.

10. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
bei dem mindestens eine der Vorrichtungen als ein mobiles

Kommunikationsendgerat ausgestaltet ist.

11. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 6 bis 10,
bei dem mindestens eine der Vorrichtungen derart eingerichtet
ist, daf? die Ermittlung mindestens eines Datenilibertragungs-
verfahren derart erfolgt, daf’ beginnend mit dem niedrigstwer-
tigen Datenitibertragungsverfahren die Synchronisationsnach-
richt mit der jeweiligen Kennzeichnung des Datenilibertragungs-

verfahrens verglichen wird.
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