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PROCEDE, DISPOSITIF ET SYSTEME DE MARQUAGE PAR ELECTROCHIMIE.
@ Le procédé de marquage permettant de reproduire

sur une surface conductrice un motif figu”rant sur ur|1 stencil 70

comprend une étape au cours de laguelle on applique un

courant électrique fourni par un générateur, par l'intermé- 20 —L(Q— 60 26

diaire d’'un applicateur conducteur qui est déplacé sur le ~9%

stencil a reproduire de maniére a parcourir la totalité dudit > |o  of o @@ 28

motif. 44 45 34
Le systeme de marquage, permettant de reproduire sur j

une surface conductrice un motif figurant sur un stencil, S 42

comprend un générateur de courant électrique, et un appli- 36

cateur du courant fourni par le générateur, ledit applicateur
étant adapté pour étre déplacé sur le stencil de maniére a
parcourir la totalité du motif & reproduire.

Le dispositif de marquage comprend un COrps creux
muni de deux orifices disposés respectivement a ses deux
extrémités, un embout conducteur disposé a I'une des ex-
trémités du corps creux au travers de 'un des orifices, un
cable de liaison pénétrant a l'intérieur du corps creux par
Fautre orifice, et muni & une extrémité d’un premier moyen
de connexion pour sa connexion avec 'embout conducteur
a lintérieur du corps creux, et a Pautre extrémité d’'un se-
cond moyen de connexion pour sa connexion avec un gé-
nérateur de courant a extérieur du corps creux.
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La présente invention se rapporte au domaine technique du marquage
d’'objets, plus précisément au marquage ou gravure par électrochimie
sur une surface électriquement conductrice.

Elle vise ‘un procédé de marquage par électrochimie, un systéme de
marquage spécialement congu pour mettre en ceuvre ledit procédé et un
dispositif spécialement congu pour mettre en ceuvre ledit procédé.

On connait déja un procédé de marquage ou gravure par électrochimie,

' .mis en ceuvre par un dispositif de marquage. Le procédé et le dispositif

sont illustrés aux figures 1 et 2. Il s’agit d’'un procédé industriel qui n’est
pas aisément adaptable au marquage de petites séries d'objets,
notamment pour le marquage personnalisé de cadeaux.

Le dispositif 100 de I'art antérieur comprend (voir figure 1) une téte de
marquage en graphite 102, recouverte d’un patin en feutre 104, puis
d'un voile conducteur 106, par exemple réalisé en fibre de carbone, ces
trois éléments étant maintenus ensemble par une sangle 108 ou
analogue. Un céble 110 relié & un générateur de courant (non
représenté) est connecté a la téte en graphite 102. L’ensemble est
imbibé d’électrolyte.

Le procéde de l'art antérieur consiste (voir figure 2) & appliquer pendant
un temps donné le dispositif de marquage 100 sur la surface 114 de
I'objet @ marquer, de maniére a faire passer un courant au travers d’un
stencil 116 sur lequel figure le motif & reproduire. La direction de I'appui
est sensiblement perpendiculaire a celle de la surface & marquer, et est
représentée par la fleche 112 a la figure 2. En général la durée de
Fapplication est de quelques secondes, typiquement une a trois
secondes.

Le stencil 116 est formé d'une couche de matériau synthétique
recouverte de chaque c6té d’une couche isolante, excepté sur les motifs.
La surface 114 a marquer est elle-méme connectée au générateur de
courant pour fermer le circuit.
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Ce dispositif 100 et ce procédé de lart antérieur présentent des
inconvénients importants.

Il 'est nécessaire d’assurer une application uniforme et réguliéere de la
téte de marquage 102 sur le stencil 116, pour que le motif figurant sur
ledit stencil soit reproduit de fagon uniforme et réguliére sur la surface a
marquer. Cette fonction est remplie grace a la présence du patin en
feutre 104 qui est capable de s’écraser lors de 'application de la téte de
marquage et permet ainsi de répartir le courant sur le stencil.

Il est également nécessaire d’assurer le passage du courant électrique

entre la téte de marquage en graphite 102 et la surface a marquer 114 a
travers le stencil 116. Cette fonction est remplie grace a la présence du
voile conducteur 106, et de I'électrolyte.

Le dispositif de marquage de l'art antérieur est donc compliqué et
onéreux, car il est nécessaire de changer régulierement les
consommables : patin en feutre, voile conducteur.

De plus, si 'on veut pouvoir marquer des motifs de dimensions variées, il
est nécessaire de disposer d’un jeu de plusieurs dispositifs de
dimensions différentes. L’acquisition d’une telle gamme de plusieurs
dispositifs et le renouvellement des consommables correspondants sont
onéreux.

Une alternative est de n’avoir qu'un seul dispositif qui présente des
dimensions suffisamment importantes pour pouvoir recouvrir des
surfaces de dimensions variées. Typiquement les dimensions d’un tel
dispositif sont de I'ordre de 10 X 30 mm.

Mais alors un tel dispositif de dimensions importantes doit étre alimenté
en énergie par un générateur de courant ayant une puissance

importante, typiquement 300 a 1000 Watts. Un tel générateur est
encombrant, onéreux, et sa consommation est également onéreuse.

Un autre inconvénient lié¢ aux dimensions de la téte de marquage du
dispositif de l'art antérieur est qu'il est nécessaire de laisser un espace
suffisant entre deux motifs voisins sur les stencils, pour gu’un seul motif a
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la fois soit reproduit. Par conséquent le nombre de motifs figurant sur
chaque stencil est limité et 'acquisition de collections de plusieurs motifs
devient onéreuse.

Par ailleurs, le procédé de marquage de 'art antérieur ne permet pas de
visualiser le résultat du marquage avant l'interruption de I'application de
la téte de marquage. En cas de « manque », cest A dire si une partie
du motif, méme faible, n'a pas été reproduite, il n'est pas possible de
revenir sur le marquage, et I'objet dont la surface a été mal marquée doit

. étre mis au rebut.

Enfin, le dispositif et le procédé de 'art antérieur sont congus pour un
marquage de grandes séries d’objets avec un motif donné, typiquement
plus de 2000 objets. Le temps de réglage du dispositif entre deux séries
s’éleve a environ un quart d’heure, la rentabilité¢ du procédé baisse
énormément si 'on change fréquemment le motif & reproduire.

Le but de la présente invention est de proposer un procédé, un dispositif,
et un systéme de marquage par électrochimie qui permettent d’effectuer
un marquage fiable et peu onéreux, adapté a de petites séries d’objets,
et qui surmonte les inconvénients de I'art antérieur.

Selon un premier aspect, I'invention concerne un procédé de marquage
par électrochimie, notamment du type permettant de reproduire sur une
surface conductrice un motif figurant sur un stencil, qui comprend les
étapes suivantes :

- on dispose le stencil en positionnant le motif & reproduire relativement
a la surface a marquer,

- on enduit le stencil d'un électrolyte, au moins dans une zone
comprenant le motif,

- on applique un courant électrique fourni par un générateur, par
lintermédiaire d’'un applicateur conducteur qui est déplacé sur le stencil
a reproduire de maniére a parcourir la totalité dudit moti.

Selon un autre aspect, I'invention concerne un systéme de marquage,
destiné notamment au marquage par électrochimie permettant de
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reproduire sur une surface conductrice un motif figurant sur un stencil,
qui comprend :

- un générateur de courant électrique,

- un applicateur du courant fourni par le générateur, ledit applicateur
étant adapté pour étre déplacé sur le stencil de maniére a parcourir la

totalité du motif a reproduire.

Selon encore un autre aspect, linvention concerne un dispositif de
marquage, qui comprend :

- un corps creux muni de deux orifices disposés respectivement a ses
deux extrémités,

- un embout conducteur disposé & I'une des extrémités du corps creux
au travers de I'un des orifices,

- un céble de liaison pénétrant & lintérieur du corps creux par I'autre
orifice, et muni & une extrémité d’un premier moyen de connexion pour
sa connexion avec 'embout conducteur a rintérieur du corps creux, et a
Fautre extrémité d’'un second moyen de connexion pour sa connexion
avec un générateur de courant a I'extérieur du corps creux.

L'invention sera mieux comprise & la lecture de la description détaillée
qui va suivre d’'un mode de réalisation fourni a titre d’exemple non
limitatif, et illustré aux dessins annexés dans lesquels :

- les figures 1 et 2 illustrent respectivement le dispositif et le procédé de
l'art antérieur ;

- la figure 3 illustre un systéme de marquage conforme Finvention :

- la figure 4 représente en vue latérale et coupe longitudinale un
dispositif de marquage conforme a linvention.

- la figure 5 illustre en vue de dessus le procédé de marquage selon
Pinvention ;

Le systtme de marquage 10, illustré a la figure 3, comprend un
générateur de courant 12, muni d’'une fiche 14 destinée a recevoir un



10

15

20

25

30

2807706

5

céble de branchement 22 pour son branchement sur le secteur, d’un
interrupteur 16 et de deux bornes 20. Le générateur de courant 12 est de
faible puissance, typiquement inférieur & 100 Watts, et de préférence
50 Watts.

Le systérhe de marquage 10 comprend optionnellement au moins un
stencil 42 sur lequel figurent des motifs 44, 46 a reproduire. Ces motifs
44, 46 peuvent étre purement figuratifs 44, ou du texte 46. De préférence
le systtme de marquage 10 comprend un jeu de stencils 42 permettant

- de fournir toute une variété de motifs 44, 46 personnalisés.

Le stencil 42 est, de maniére connue en soi, formé d’une plaque de
matiere  synthétique souple, enduite d’une matiére isolante
photosensible. Les motifs choisis sont dessinés sur la plaque par un
rayonnement de type UV.

Le systéme de marquage 10 comprend aussi un flacon d’électrolyte 24,
ou tout autre moyen équivalent d'imprégnation du stencil 42 pour le
rendre localement conducteur du courant électrique. L’électrolyte 24 est
une solution contenant des sels minéraux.

Le systéme de marquage 10 comprend également un applicateur 28 du
courant électrique fourni par le générateur 12. Ledit applicateur 28 est
électriquement conducteur. 1l est associé a un premier cable de liaison
30 a l'extrémité libre duquel une fiche 32 permet sa connexion & 'une
des bornes 20 du générateur de courant 12.

Plus généralement, le systéme de marquage comprend un dispositif de
marquage 26 équipé dudit applicateur 28.

Le systeme de marquage 10 comprend encore un second cable de
liaison 36 équipé a 'une de ses exirémités d'une fiche 38 pour sa
connexion avec l'autre borne 20 du générateur de courant 12, et a
Fautre extrémité d’un moyen de fixation 34, 40 sur la surface a marquer.
Ce second cable de liaison 36 a pour fonction de fermer le circuit
électrique. Le moyen de fixation 34, 40 peut étre une téte 34 munie d’un
aimant 40 (voir figure 3), ou une pince métallique 34 (voir figure 5) ou
tout autre moyen équivalent.
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De fagon optionnelle, le systéme de marquage 10 comprend un support
70 pour maintenir I'objet & marquer 80 (voir figure 5).

Selon un mode de réalisation préféré illustré a la figure 4, le dispositif de
marquage 26 présente sensiblement la forme générale d’'un stylet de
maniére a étre aisément tenu en main par un opérateur.

Le dispositif 26 comprend un corps creux 50 de forme sensiblement
allongée présentant un premier orifice 56 et un second orifice 58
disposés respectivement a chacune de ses extrémités. Il est réalisé dans

“un matériau électriquement isolant, par exemple en matiére plastique.

Un embout conducteur 60 est inséré dans I'un des orifices 56 a F'une des
extrémités du corps creux 50, par exemple par vissage, ou a force. Cet
embout 60 est réalisé de maniére préférée en métal, et de maniére
encore plus préférée en acier inoxydable. L’embout 60 se rétrécit & son
extrémité libre, pour former une pointe conductrice 28, dont la surface
utile est sensiblement inférieure & 5 millimétres carrés, de maniére
préférée comprise entre environ 1 et environ 3 millimétres carrés, et de
maniere encore plus préférée comprise entre environ 1,5 et environ 2
millimetres carrés. Ladite pointe 28 de 'embout conducteur 60 constitue
Fapplicateur de courant 28 du dispositif de marquage 26.

A l'intérieur du corps creux 50 est disposée une tige conductrice 62, par
exemple réalisée en métal, et notamment en acier inoxydable, dont une
extrémité est reliée par vissage a 'embout conducteur 60 et dont I'autre
extrémité présente un logement transverse pour une vis de fixation 64.

Un cable de liaison 30 est inséré dans lautre orifice 58 a I'autre
extrémité du corps creux 50. La partie dudit cable de liaison 30 qui
pénetre a lintérieur du corps creux 50 est dénudée pour laisser
apparaitre le fil électrique 66 dont I'extrémité est fixée a la tige
conductrice 62 au moyen de la vis de fixation 64.

Une géine isolante 68 peut étre intercalée entre la tige conductrice 62 et
le corps creux 50, entre 'embout conducteur 60 et la vis de fixation 64.
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Le corps creux 50 peut étre formé par assemblage de deux parties
distinctes 52, 54 de maniére a étre ouvert pour Pinsertion de la tige
conductrice 62 a I'intérieur du corps creux 50, et pour fixer le fil électrique
dénudé 66 sur ladite tige 62. Optionnellement, les deux parties 52, 54
peuvent étre faites en deux matériaux différents, la partie 52 située du

coté de P'embout conducteur 60 étant réalisée dans un matériau
. favorisant sa préhension par un opérateur, par exemple en élastomére.

Le Stylet conducteur 26 est ainsi congu pour que lorsque le céble de
liaison 30 est relié¢ a un générateur de courant par son extrémité libre

‘extérieure au corps creux 50, le courant soit transmis a la pointe

conductrice 28 de 'embout conducteur 60.

Le procedé de marquage selon Finvention est illustré a la figure 5.
L'objet a marquer 80 est installé de fagon stable sur un support 70. Dans
lexemple illustré a la figure 5, 'objet & marquer est un couteau 80
installé sur un étau 70. La surface & marquer 90 est une partie de la lame
du couteau 80.

Le stencil 42 sur lequel figure le motif 44 a reproduire est sélectionné et
positionné sur la surface a marquer 90. La zone 45 entourant le motif 44
est imprégnée d’électrolyte.

Le second cable de liaison 36 est d’une part connecté a l'une des
bornes 20 du générateur de courant 12 (non représenté a la figure 5), et
d’autre part fixé a la lame 90 du couteau 80, ici au moyen d’une pince de
fixation conductrice 34.

Le dispositif de marquage 26, ici le stylet conducteur 26 muni de la
pointe conductrice 28, est connecté a l'autre borne 20 du générateur de
courant 12 (non représenté).

L'opérateur déplace la pointe conductrice 28 sur le motif, par exemple
par balayage, régulier ou irrégulier, ou en suivant le contour du motif 44,
jusqu'a ce que la totalité du motif 44 ait été parcourue. i peut repasser a
volonté sur une partie du motif 44.
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Lorsque le marquage est terming, l'applicateur de courant 28 est
simplement nettoyé a 'eau chaude.

Le procédé, le dispositif et le systéme selon linvention présentent de
nombreux avantages.

La surface utile de I'applicateur de courant 28 étant réduite, le courant
nécessaire peut étre fourni par un générateur de faible puissance. Par
conséquent le coit énergétique du procédé est réduit par rapport au co(t
énergétique du procédé de lart antérieur.

Lorsque Fopérateur parcourt sur le stencil 42 le motif & reproduire 44, 46

au moyen de [lapplicateur de courant 28, il peut visualiser
instantanément le résultat du marquage et ainsi corriger instantanément
tout « manque », par exemple en repassant sur une partie du motif 44,
46.

L'intensité du courant fourni étant faible, le risque de briler la surface 2
marquer 90 est faible, méme lorsque I'applicateur de courant 28 passe
plusieurs fois au méme endroit ou lorsque le stencil 42 présente des
faiblesses.

L'intensité du courant fourni étant faible, chaque stencil 42 est moins
sollicité qu'avec le dispositif de I'art antérieur, et la durée de vie dudit
stencil 42 est augmentée.

Le systéme de marquage qui vient d'étre décrit est simple et ne
necessite pas de consommables tels que le patin de feutre ou le voile
conducteur du dispositif de 'art antérieur.

La surface parcourue par I'applicateur de courant 28 sur le stencil 42 est
sensiblement limitée a la surface réellement occupée par le motif a
reproduire 44, 46. Les motifs 44, 46 peuvent ainsi étre considérablement
rapprochés sur le stencil 42, par comparaison avec les stencils de I'art
antérieur. Il en résulte un gain de place sur les stencils 42 et il est
possible de proposer des collections plus complétes de motifs 44, 46.
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Le procédé est particulierement adapté au marquage de petites séries
d’'objets, voire & des marquages unitaires. Il permet de maniére aisée et
économique de personnaliser des objets en inscrivant un prénom, une
initiale ou un autre motif choisi parmi une collection présentée sur les
différents stencils.

D'autres mode de réalisation du stylet conducteur pourraient étre
envisagés, sans sortir du cadre de la présente invention. Par exemple
embout conducteur 60 et la tige conductrice 62 pourraient étre réalisés
d’une seule piéce, et/ou le systéme de fixation du fil dénudé 66 sur la

tige conductrice 62 pourrait &tre différent d’une vis 64.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de marquage par électrochimie, notamment du type

. permettant de reproduire sur une surface conductrice (90) un motif (44,

46) figurant sur un stencil (42), caractérisé en ce qu'il comprend les
étapes suivantes :

- on dispose le stencil (42) en positionnant le motif (44, 46) & reproduire
relativement a la surface (90) a marquer,

- on enduit le stencil (42) d’un électrolyte (24), au moins dans une zone

(45) comprenant le motif (44, 46),

- on applique un courant électrique fourni par un générateur (12), par
Fintermédiaire d’un applicateur conducteur (28) qui est déplacé sur le
stencil (42) de maniére a parcourir la totalit¢ du motif (44, 46) a
reproduire.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que la puissance
électrique fournie est sensiblement inférieure & 100 Watts.

3. Procédé selon l'une quelconque des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce la puissance électrique fournie est sensiblement égale
a 50 Watts.

4. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé
en ce que lapplicateur (28) présente une surface utile sensiblement

inférieure a 5 millimétres carrés.

5. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 & 4, caractérisé
en ce que l'applicateur (28) présente une surface utile comprise entre
environ 1 et environ 3 millimétres carrés.

6. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé
en ce que l'applicateur (28) présente une surface utile comprise entre
environ 1,5 et environ 2 millimétres carrés.



10

15

20

25

30

2807706

11

7. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 4 6, caractérisé
en ce que l'applicateur (28) est la pointe d’un stylet conducteur (26).

8. Dispositif de marquage (26), spécialement congu pour la mise en
ceuvre du procédé selon 'une quelconque des revendications 1 & 7,
caractérisé en ce qu'il comprend :

- un corps creux (50) muni de‘deux orifices (66, 58) disposés
respectivement a ses deux extrémités,

- un embout conducteur (60) disposé a I'une des extrémités du corps

~“creux au travers de Fun des orifices (56),

- un cable de liaison (30) pénétrant & lintérieur du corps creux (50) par
Fautre orifice (58), et muni & une extrémité d’un premier moyen de
connexion (64, 62) pour sa connexion avec 'embout conducteur (60) a
Fintérieur du corps creux (50), et a Pautre extrémité d’'un second moyen
de connexion (32) pour sa connexion avec un générateur de courant
(12) a 'extérieur du corps creux (50).

9. Dispositif de marquage (26) selon la revendication 8, caractérisé en
ce que Fembout conducteur (60) est métallique.

10.  Dispositif de marquage (26) selon la revendication 8 ou 9,
caractérisé en ce que 'embout conducteur (60) est réalisé en acier
inoxydable.

11.  Dispositif de marquage (26) selon la revendication 8 a 10,
caractérisé en ce que I'embout conducteur (60) se termine par une
pointe (28) d’une surface utile sensiblement inférieure a 5 millimétres
carrés.

12.  Dispositif de marquage (26) selon Fune quelconque des
revendications 8 a 11, caractérisé en ce que I'embout conducteur (60) se
termine par une pointe (28) d’'une surface utile comprise entre environ 1
et environ 3 millimétres carrés.

13.  Dispositif de marquage (26) selon Fune quelconque des
revendications 8 a 12, caractérisé en ce que I'embout conducteur (60) se
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termine par une pointe (28) d’'une surface utile comprise entre environ
1,5 et environ 2 millimétres carrés.

14.  Utilisation du dispositif de marquage (26) selon I'une quelconque

~ des revendications 8 a 13, pour le marquage de piéces métalliques.

15.  Systéme de marquage (10), destiné notamment au marquage par
électrochimie, permettant de reproduire sur une surface conductrice (90)
un motif (44, 46) figurant sur un stencil (42), spécialement congu pour la

- mise en ceuvre du procédé selon I'une quelconque des revendications 1

a 7, caractérisé en ce qu’il comprend :
- un générateur de courant électrique (12),

- un applicateur (28) du courant fourni par le générateur (12), ledit
applicateur (28) étant adapté pour étre déplacé sur le stencil (42) de
maniere a parcourir la totalité du motif (44, 46) a reproduire.

16.  Systéme de marquage (10) selon la revendication 15, caractérisé
en ce qu’il comprend en outre au moins un stencil (42) sur lequel figure
au moins un motif (44, 46) destiné a étre reproduit par ledit procédé.

17. Systéme de marquage (10) selon la revendication 15 ou 186,
caractérisé en ce que la puissance électrique fournie est sensiblement
inférieure & 100 Watts.

18. Systeme de marquage (10) selon Il'une quelconque des
revendications 15 & 17, caractérisé en ce la puissance électrique fournie
est sensiblement égale a 50 Watts.

19. Systeme de marquage (10) selon Ilune quelconque des
revendications 15 & 18, caractérisé en ce que I'applicateur (28) est la
pointe d’un embout conducteur (60) d’'un dispositif de marquage (26)
selon I'une quelconque des revendications 7 a 13.

20. Systeme de marquage (10) selon Ilune quelconque des
revendications 15 & 19, caractérisé en ce qu’il comprend en outre un
cable de liaison (36) muni a une extrémité d’un moyen de fixation (34,
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40) pour sa fixation sur la surface conductrice (90) & marquer et a l'autre
extrémité d’'un moyen de connexion (38) pour sa connexion avec le
générateur de courant (12).

21.  Systéme de marquage (10) selon la revendication 20, caractérisé
encequele moyen de fixation (34, 40) comprend un aimant.
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