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VANNE POUR SYSTEME D’ADMISSION D’AIR DE MOTEUR THERMIQUE.

Linvention concerne une vanne (14) pour systeme
d’admission d’air de moteur thermique.

Elle comprend trois conduites (24, 27, 29) correspon-

dant a une entrée (24), une premiére sortie (27), et une se-

conde sortie (29), et deux papillons (32, 33) pour ajuster la S AR
proportion d’'air a orienter vers la premiére et la seconde Lo N
sortie (27, 29). L’entrée (24) est destinée a étre reliée a une

ligne (26) telle qu’une ligne reliée & un compresseur d'air de i3 [
ce moteur, la premiére sortie est destinée (27) a étre relie 1,06 .10%a
a un collecteur d’admission par lintermédiaire d’'un échan- 1,03 105 B

geur thermique, et la seconde sortie (29) est destinée a étre

reliée directement au collecteur d’air du moteur. Les condui-

tes de la premiere et de la seconde sortie (27, 29) sont —

orientées par rapport a la conduite d’entrée (24) selon des

inclinaisons (a0, u13) différentes. AX3
Linvention s’appﬁque notamment a un groupe moto pro-

pulseur de type suralimenté.

1,00.105pa |
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L’invention concerne une vanne destinée & équiper
un moteur thermique suralimenté et/ou & recirculation des
gaz d'échappement.

ARRIERE PLAN DE L'INVENTION

Dans la figure 1, on a représenté schématiquement
un groupe motopropulseur repéré par 1, comportant un moteur
thermique 2 suralimenté par un turbocompresseur 3.

Le turbocompresseur comprend une turbine 4 reliée a
un collecteur de sortie 5 de ce moteur par une ligne de
sortie 6, et un compresseur 7 monté sur un arbre 8 commun
avec la turbine pour étre entrainé en rotation par celle-
ci. Le compresseur 7 comprime de l'air extérieur qui est
ensuite admis dans un collecteur d'entrée 9 du moteur 2.

Un radiateur 11 de refroidissement de 1l'air de
suralimentation et une dérivation 12 sont interposés entre
le compresseur 7 et le collecteur d'entrée 9, pour selon le
cas refroidir ou ne pas refroidir l'air de suralimentation
délivré par le compresseur, avant admission dans le moteur.

Le compresseur 7 est ainsi relié & une entrée 13
d'une vanne de répartition 14 a trois voies, par une ligne
d'air comprimé 16, cette vanne 14 comportant une premiére
sortie 17 reliée au radiateur 11 par une premiére ligne 18,
et une seconde sortie 19 connectée a la dérivation 12. La
dérivation 12 et la sortie du radiateur 11 se rejoignent
dans une 1ligne d'admission d'air 21 débouchant dans le
collecteur 9.

La vanne 14 qui est représentée schématiquement en
coupe en figure 2 comporte deux papillons 22 et 23 situés
respectivement dans la premiére et dans la seconde sortie,
gqui sont pilotés pour répartir l'air entre le radiateur 11
et la dérivation 12, afin d'obtenir une température
scuhaitée de l'air au niveau du collecteur d'entrée 9.

Dans le cas de la figure 2, le premier papillon 21
est complétement ouvert alors que le second papillon 22 est

complétement fermé, la totalité de 1l'air provenant du
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compresseur 7 étant ainsi dirigée vers le radiateur 11,
avant d'étre admise dans le collecteur 9.

En figure 3, on a représenté 1le champ de la
pression totale, exprimée en Pascal, de l'air circulant
dans cette vanne 14, lorsque tout l'air issu du compresseur
7 est dirigé vers le radiateur 11. Comme le montre cette
figure, cette vanne perturbe fortement 1'écoulement de
ltair, en introduisant des écarts de pression élevés entre
l'entrée et la sortie.

Concrétement, lorsque le débit d'air vaut 0,2 kg/s,
la chute de pression introduite par la vanne, c'est & dire
l'écart entre la pression moyenne en entrée et la pression
moyenne en sortie vaut 34 millibar. Ceci correspond & une
perte de charge qui pénalise la consommation du groupe
motopropulseur.

OBJET DE L’'INVENTION

Le but de l’invention est de proposer une solution
pour réduire la consommation d'un tel véhicule.

RESUME DE L’INVENTION

A cet effet, 1l’invention a pour objet un dispositif
de régulation de température des gaz d'admission d'un
moteur thermique, comprenant une vanne incluant une
conduite d'entrée ainsi qu'une premiére conduite de sortie
et une seconde conduite de sortie, un radiateur relié a3 la
premiére sortie et une ligne de dérivation reliée a la
seconde sortie, le radiateur et la ligne de dérivation
étant destinés & étre reliés a un collecteur d'admission du
moteur, l'entrée de la vanne étant destinée 3 recevoir les
gaz a réguler, la vanne comprenant deux papillons pour
réguler la température en ajustant la proportion de gaz a
orienter vers le radiateur et vers la dérivation,

caractérisé en ce que les conduites de la premiére et de la

seconde sortie de la vanne ont des inclinaisons différentes

par rapport a la conduite d'entrée de la vanne.
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Avec cette solution, la conduite la plus utilisée
sur l'ensemble de la vie du moteur peut étre orientée pour
présenter la plus faible inclinaison. La perte de charge
qu'elle introduit est ainsi réduite, ce qui a pour effet de
diminuer la consommation du véhicule.

L'invention concerne également un dispositif tel
que défini ci-dessus, dans lequel 1l'inclinaison de 1la

~

premiére sortie par rapport & l'entrée est plus faible que
l'inclinaison de la seconde sortie par rapport & 1l'entrée.

L'invention concerne é&galement un dispositif tel
que défini ci-dessus, dans lequel la premiére sortie est
alignée avec 1'entrée.

L'invention concerne également un dispositif tel
que défini ci-dessus, dans lequel 1l'inclinaison de 1la
seconde sortie par rapport a l'entrée est comprise entre
zéro et quatre-vingt dix degrés.

L'invention concerne également un dispositif tel
que défini ci-dessus, dans lequel la premiére et la seconde
sortie sont inclinées 1l'une par rapport & l'autre d'un
angle supérieur a cent degrés.

L'invention concerne également une vanne & trois
voies telle que définie ci-dessus.

L'invention concerne également un moteur thermique
équipé d'un dispositif de régulation tel que défini ci-
dessus.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

La figure 1 est une vue schématique d'un systéme
d'admission d'air de moteur thermique ;

La figure 2 est une représentation schématique
d'une vanne de 1l'Etat de la technique ;

La figure 3 est un schéma représentatif de la chute
de pression dans la vanne du type de celle de la figure 2 ;

La figure 4 est une représentation schématique de

la vanne selon l'invention ;
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La figure 5 est un schéma représentatif de la chute
de pression dans la vanne selon 1l'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L‘INVENTION

L’idée & la base de 1l'invention réside dans le
constat selon lequel dans la majorité des situations de vie
du groupe moteur, 1l'air issu du compresseur doit é&tre
refroidi avant d'étre introduit dans le moteur thermique.

La vanne selon l'invention est asymétrique : elle
introduit une faible perte de charge lorsqu'elle oriente
l'air vers le radiateur et une perte de charge plus élevée
lorsqu'elle oriente l'air directement vers le collecteur.

Le rendement global du groupe motopropulseur est
alors optimisé du fait que la perte de charge introduite
par la vanne est faible dans la majorité des situations de
vies du moteur, et que cette perte de charge est plus
importante seulement dans les situations occasionnelles.

C'est essentiellement dans les situations de régime
transitoire, en particulier pendant un faible intervalle de
temps aprés démarrage que l'air issu du turbocompresseur
doit étre admis directement dans le moteur, sans
refroidissement.

La vanne du dispositif selon 1l'invention qui est
représentée schématiquement en figure 4 en y étant repérée
par 23 a ainsi une morphologie asymétrique. Elle comporte
une conduite d'entrée 24 destinée a &tre connectée a une
ligne 26 d'alimentation en air ou gaz dont la température
doit étre régulée, une premiére sortie 27 destinée & étre
connectée a une ligne 28 d'alimentation d'un radiateur de
refroidissement, et une seconde sortie 29 destinée & étre
connectée a une ligne de dérivation 31 directement reliée 3
un collecteur d'admission du moteur.

Elle est ainsi intégrée & un systéme d'admission
d'air de moteur thermique du méme type que celui de 1la

figure 1.
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Elle comporte également un premier et un second
papillons repérés par 32 et 33 sont situés respectivement
au niveau de la premiére sortie et de la seconde sortie.
Ils sont pilotés et mus conjointement par un systéme
d'entrainement mécanique non représenté, pour répartir
l'air a admettre dans le radiateur et dans le collecteur,
de maniére a obtenir dans ce collecteur une température
correspondant a une valeur souhaitée.

L'entrée 24 s'étend selon un axe repéré par AX1l, la
premiére sortie 27 s'étend selon un autre axe repéré par
AX2, et la seconde sortie 28 s'étend selon un troisiéme axe
repéré par AX3.

Dans le cas idéal, correspondant a celui de la
figure 4, le trongon de conduite de la premiére sortie 27
et le trongon de conduite de l'entrée 24 sont alignés, ce
qui signifie qu'ils sont espacés d'un angle 01, valant
cent quatre-vingt degrés. D'autre part, la seconde sortie
29 et le trongon de conduite de l'entrée 24 sont orientés a
angle droit, l'angle «a;; les séparant valant ainsi quatre-
vingt dix degrés.

En d'autres termes, le plus petit angle séparant
les axes AX1 et AX2 qui correspond a l'inclinaison i;, de
la premiére sortie 27 par rapport & l'entrée 24 vaut zéro,
et le plus petit angle séparant les axes AX1l et AX3 qui
correspond a 1l'inclinaison de la deuxiéme sortie 29 par
rapport a l'entrée 24 vaut quatre-vingt dix degrés. Comme
visible sur les figures, on a i3+ 033 = 113+ 013 =180°.

La perte de charge introduite est alors minimale
lorsque 1l'air est entiérement dirigé vers le radiateur,
c'est & dire lorsque le groupe moto propulseur fonctionne
en régime permanent ce qui correspond & la plus grande
partie de son temps d'exploitation lorsqu'on considére
l'ensemble de la vie d'un groupe moto propulseur.

D'autres dispositions angulaires différentes de

celles de la figure 4 peuvent également étre retenues dés
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lors qu'elles introduisent une perte de charge minimale
dans 1les situations de fonctionnement du moteur qui
correspondent & la plus grande partie de son temps
d'exploitation.

Dans 1l'exemple de la figure 5, l'angle o,, séparant
la premiére sortie 27 par rapport & l'entrée 24 vaut cent
quarante sept degrés et demi, de sorte que 1l'inclinaison
i1, de la premiére sortie 27 par rapport & l'entrée 24 vaut
trente deux degrés et demi. D'autre part, 1'angle séparant
la seconde sortie 29 de l'entrée 24 vaut environ quatre-
vingt quinze degrés, l'inclinaison i;3; de la seconde sortie
29 par rapport a l'entrée 24 étant alors de quatre-vingt
cing degrés.

Cette derniére disposition illustrée en figure 5
permet de répondre & une contrainte d'intégration selon
laquelle la premiére sortie 27 ne peut pas étre
complétement alignée avec 1l'entrée 24, tout en minimisant
la perte de charge introduite par la vanne 14 en conditions
normales d'exploitation du moteur, c'est & dire lorsque
tout l'air issu du compresseur doit étre réchauffé.

Comme illustré dans la figure 5, selon cette
disposition, 1'écart maximal de pression de l'air, exprimée
en Pascals sur la figure 5, entre deux points de la vanne
est beaucoup plus faible que dans le cas de la vanne de
1'Etat de la technique représentée en figure 3.

Lorsque le débit d'air vaut 0,2 kg/s, la chute de
pression entre l'entrée et la sortie de la vanne, c'est &
dire 1l'écart entre la pression moyenne en entrée et en
scrtie se chiffre alors a environ 16 mbars.

Dans les exemples donnés ci-dessus, la vanne est
intégrée a un groupe moto propulseur comportant un moteur
thermique suralimenté. Mais la vanne selon invention peut
également &tre utilisée dans d'autres architectures, par
exemple dans les cas ol le groupe motopropulseur comporte

un circuit de recirculation des gaz d'échappement, c'est a
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dire un circuit dans lequel wune partie des gaz
d'échappement est prélevée pour é&tre réinjecté dans le

collecteur du moteur.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de régulation de température des gaz
d'admission d'un moteur thermique, comprenant une vanne
(14) incluant une conduite d'entrée (24) ainsi qu'une
premiére conduite de sortie (27) et une seconde conduite de
sortie (29), un radiateur relié 3 la premidre sortie (27)
et une ligne de dérivation (31) reliée & la seconde sortie
(29), le radiateur et 1a ligne de dérivation (31) étant
destinés & &tre reliés a un collecteur d'admission du
moteur, l'entrée (24) de la vanne étant destinée 3 recevoir
les gaz & régquler, 1la vanne (14) comprenant deux papillons
(32, 33) pour réguler 1la température en ajustant 1la
proportion de gaz & orienter vers le radiateur et vers 1a
dérivation, caractérisé en ce que les conduites de 1la
premiére et de la seconde sortie (27, 29) de la vanne (14)
ont des inclinaisons (i,,, i13) différentes par rapport 3 1la
conduite d'entrée (24) de 1a vanne (14).

2. Dispositif selon 1la revendication 1, dans lequel
ltinclinaison (i,,) de 1a premiére sortie (27) par rapport
a l'entrée (24) est plus faible que l'inclinaison (i13) de
la seconde sortie (29) par rapport 4 l'entrée (24).

3. Dispositif selon 1la revendication 1 ou 2, dans
lequel la premidre sortie (27) est alignée avec 1l'entrée
(24) .

4. Dispositif selon 1'une des revendications 1 & 3,
dans lequel 1l'inclinaison (i13) de la seconde sortie (29)
par rapport a l'entrée (24) est comprise entre zéro et
quatre-vingt dix degrés.

5. Dispositif selon 1'une des revendications 1 a 3,
dans lequel la premiére et la seconde sortie (27, 29) sont
inclinées 1'une par rapport a l'autre d'un angle (i;;+i5)
supérieur & cent degrés.

6. Moteur thermique équipé d'un dispositif de
régulation selon 1'une des revendications 1 3 5.
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