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(57) Abstract

The invention relates to an electrical conductor, especiaily for connecting the starter relay and the starter motor of a motor vehicle.
Said electrical conductor comprises an ignition device (5) which is in thermal contact with the conductor (1) and which is provided to
ignite and destroy the conductor (1) in the event that a limit temperature is exceeded. The conductor consists of one or more strands which
extend continuously between its ends. The ignition device (5) is situated on the conductor (1) so that it can sever said strands in the event
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(57) Zusammenfassung

Ein elektrischer Leiter, insbesondere zum Verbinden von Starterrelais und Startermotor eines Kraftfahrzeugs, umfasst eine
Ziindeinrichtung (5), die mit dem Leiter (1) in thermischem Kontakt steht und vorgesehen ist, um bei Uberschreitung einer Grenztemperatur
zu ziinden und den Leiter (1) zu zerstoren. Der Leiter umfasst ein oder mehrere sich kontinuierlich zwischen den Enden des Leiters(1)
erstreckende Adern. Die Ziindeinrichtung (5) ist an dem Leiter (1) angeordnet, um im Falle des Ziindens diese Adern zu zerteilen.
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Elektrischer Leiter mit Ziindeinrichtung

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Leiter
mit einer 2Zindeinrichtung, die mit dem Leiter in
thermischem KXontakt steht und vorgesehen ist, um
bei- einer Uberschreitung einer Grenztemperatur des
Leiters zu zlnden und den Leiter zu zerstdren. Ein

solcher Leiter ist aus DE 1 96 20 204 Al bekannt.

Dieser bekannte Leiter ist vorgesehen zum Anschlie-~
Ren eines Pols einer Kraftfahrzeugbatterie an das
Bordnetz des Kraftfahrzeugs und soll sich selbst
zerstdren, wenn zum Beispiel in Folge eines Unfalls
ein - KurzschluR im Bordnetz auftritt, der andern-
falls zu einem Fahrzeugbrand fihren kdénnte. Er um-
faRt in einem Geh&use eine elektrische Steckverbin-
dung, bei der die Buchse der Steckverbindung eine
ziindpille enthdlt, die sich, wenn ein KurzschluR-
strom durch den Leiter flieRt, erhitzt und durch
ihre Explosion den Stift der Steckverbindung aus
der Buchse herausdrickt und so den kurzgeschlosse-

nen Stromkreis auftrennt.

PCT/DE99/04083
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Infolge des Ubergangswiderstands der Steckverbin-
dung erhitzt sich die Steckverbindung bereits bei
mé&Rigen Strdémen stark. Dabei hangt das AusmafR der
5 Erhitzung von der Qualitat des Kontakts .zwischen
Stift wund Buchse der Steckverbindung ab und ist
deshalb fUr verschiedene Exemplare einer gleichen
Steckverbindung variabel. Dies ist zwar bel der Ab-
sicherung von KurzschluRstrémen unkritisch, es
10 macht jedoch den bekannten Leiter ungeeignet zur
Absicherung <von Verbrauchern gegen elektrische
Uberlastung, wo es auf ein reproduzierbares Zind-
verhalten des Leiters ankommt. Selbst wenn es mbg-
lich ware, einen fir hohe Strome ausgelegten Ver-
15 Dbraucher mit Hilfe des bekanntén Leiters gegen
Uberstrédme abzusichern, wire es daflir notwendig,
eine sehr groRformatige Steckverbindung zu verwen-
den, um so deren Erhitzung bei den flir den Betrieb
des Verbrauchers bendtigten Strdémen in den Grenzen
20 zu halten, bei denen die Zindeinrichtung mit Si-
cherheit nicht zindet. Dies wiirde die Aﬁwendﬁng des
bekannten Leiters flr die Absicherung wvon Hoch-
stromverbrauchern kostspielig, und, wenn nicht aus-
reichend Platz fur die Anbringung des Steckverbin-
25 ders zur Verflgung steht, mitunter sogar unmbéglich

machen.
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Vorteile der Erfindung

GemaR der Erfindung ist vorgesehen, daR ein Leiter

der eingangs genannten Art ein oder mehrere sich

wn

kontinuierlich zwischen den Enden des Leiters er-
streckende Adern umfalt, und daR die ZGndeinrich-
tung an dem Leiter angeordnet ist, um im Falle des
Ziindens diese Adern zu zerteilen. Dies ermdglicht
zum einen einen kompakteren und wesentlich verein-
10 fachten Aufbau des Leiters mit der Zlndeinrichtung,
da als Leiter schlicht und einfach ein herkémmli-
ches, durchgehendes Kabel in Frage kommt, zum ande-
ren wird ein wesentlicher Spannungsabfall innerhalb
des Leiters durch Verzicht auf die Steckverbindung
15 vermieden, was insbesondere bel der Versorgung von

Verbrauchern mit hohen Stroémen erwlinscht ist.

- Gema&BR einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
umfaRt die 2Undeinrichtung ein ringférmig um das

20 Kabel angeordnetes Zlindmaterial. Dieses Zundmateri-
al muf nicht unbedingt eine grofie explosive Wirkung
haben, wie sie zum Auftrennen des bekannten Leiters
unabdingbar ist, es kann ausreichen, wenn es eine
starke Hitze»entfaltet; die, zusammen mit der durch

25 den StromfluR bewirkten Erhitzung des Leiters dazu
fuhrt, daR dieser im Bereich der Zundeinrichtung
durchschmilzt;und so der Stromflufl zum Verbraucher

unterbrochen wird.
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Das Zindmaterial kann dabei von einer gegen das
ziinden bestandigen Kapsel oder einem Gehduse umge-
ben sein. Dieses Gehduse hat zum einen die Wirkung,
5 die Umgebung des Leiters vor abgetrenntem, gltthend
heiRem Leitermaterial zu schiitzen, zum anderen kann
es bewirken, daR die voneinander geﬁrennten Ab-
schnitte des Leiters aus verschiedenen Offnungen
der Kapsel durch den Druck des in ihr enthaltenen
10 heiRen Materials herausgeprefllt werden und so die
beiden Abschnitte besonders zuverldssig voneinandexr

getrennt werden.

Gem&R einer zweiten bevorzugten Ausgestaltung ist
15 die Zindeinrichtung von den Adern des Leiters umge-
pben. In diesem Fall werden beim Zinden der Ziindein-
richtung wenigstens einige dieser Adern durch den
entstehenden Explosionsdruck zerrissen, wodurch der
Leitungsquerschnitt des Leiters deutlich verringert
20 wird und diejenigen Adern, die eventuell noch nicht

zerrissen sind, in klrzester Zeit durchschmelzen.

Um eine Beeinflussung des Leiters durch Warmesen-
ken, an die dieser angeschlossen ist, gering zu
25 halten, ist die ZUndeinrichtung vorzugsweise in et-

wa auf halber Lange des Leiters angeordnet.
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Bei dem Leiter handelt es sich vorzugsweise um eine
aus einer Vielzahl wvon Adern aufgebaute, flexible

Litze.

5 Eine wichtige Anwendung des erfindungsgemdfen Lei-
ters ist in der Kraftfahrzeugtechnik, und zwar ins-
besondere als Verbindung zwischen einem Starterre-
lais und einem Startermotor eines Kraftfahrzeugs.
Der Grund hierflir ist, daR in modernen Kraftfahr-

10 zeugen immer leichtere Startermotoren zum Einsatz
kommen, die infolge ihrer geringen Masse auch eine
geringe Warmekapazit&t haben und daher -leicht Ubér-
hitzen und beschddigt werden kénnen, wenn sie dem
Starterstrom zu lange ausgesetzt sind. AuRerdem

15 Dbringt die Hitze, die ein solcher fdberlasteter
Startermotor und/oder seine Versorgungsleitungen
entwickeln, die Gefahr von Motorbraénden mit sich.
Solche Uberlastungssituationen kénnen insbesondere
auftréten, wenn ein Fahrzeug allein mit dem Star-

20 termotor angetrieben l&angere Strecken zurlcklegen
und insbesondere Rampen hinauffahren muf, was zwar
an sich ein unzulédssiger MiRbrauch ist, aber den-
noch beim Verladen von Fahrzeugen, zum Beispiel auf
Bahn- oder StraRentransporter oder auf Schiffe,

25 héufig vorkommt. In einem solchen Fall gewdhrlei-
stet die Verwendung eines erfindungsgemdfRen Leiters
als Verbindung zwischen Starterrelais und Starter-

motor einen wirksamen Schutz des letzteren und er-
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méglicht dartber hinaus dem Besitzer des Fahrzeugs,
der haufig nicht derjenige ist, der den Starter in
der beschriebenen Weise mifbraucht, den Nachweis

des MiRbrauchs.

W

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfih-

rungsbeispielen mit Bezug auf die Figuren.
10 Figuren
Es zeigen

Figuren 1,2 und 2a Ausflhrungsbeispiele eines er-

15 findungsgemédffen Leiters und

Figur 3 einen herkommlichen Leiter zum
Verbinden von Starterrelais und
Startermotor eines Kraftfahr-

20 zeugs.
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Figur 3 zeigt eine. herkémmliche Anordnung aus einem
25 Leiter 1 in Form einer Litze und einer Burste 2 ei-
nes Startermotors, wie sie gegenwdrtig in Kraft-
fahrzeugen verwendet wird. Je nach Polzahl des An-

lassermotors hat ein Kraftfahrzeug in der Regel
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zwel oder vier solcher Anordnungen. Der Leiter 1
besteht aus einer Vielzahl von flexiblen, zopfartig
verflochtenen beziehungsweise verseilten Einzela-

dern, von denen ein Ende jeweils in der BlUrste 2

W

mit hohem Druck und entsprechend geringem Uber-
gangswiderstand verpreft worden oder verldtet ist.
Das in der Figur frei dargeétellte zweite Ende 3
kann zum Beispiel mit einem Kabelschuh vercrimpt
sein.
10
Figur 1 zeigt eine erste Ausgestaltung des erfin-
dungsgemé&flen Leiters. Hier  ist der schlauchartig
geflochtene juRere Mantel der Litze in einem Be-
reich 4 aufgeschnitten dargestellt und gibt den
15 Blick frei auf eine ZUndeinrichtung 5. Die Zundein-
richtung 5 besteht aus einem zu einer harten Pille
verpreRten oder besser noch in eine Kapsel einge-
betteten Explosivmaterial, das bei einer Temperatur
zundet, die von der umgebenden Litze erreicht wird,
20 wenn das Fahrzeug mit erhOhter Leistung oder fber
langere Strecken allein mit dem Startermotor ange-
trieben wird. Wie hoch diese Temperatur ist, ist
durch geeignete Dimensionierung des Leitungsquer-
schnitts der Litze in Abhangigkeit von den Lei-
25 stungseigenschaften des Startermotors in weiten
Grenzen einstellbar. Ein zweckméfiger Wert liegt

zum Beispiel im Bereich von 400 bis 500°C.
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Wenn die Litze diese Temperatur erreicht, zundet
die Zindeinrichtung 5, und die Litze wird wenig-
stens auf einem wesentlichen Teil ihres Umfangs
zerrissen. Der sich infélgedessen auf einem kleine-

5 ren Leiltungsquerschnitt konzentrierende ~ An-
triebsstrom des Startermotors fihrt binnen Sekun-
denbruchteilen zu einer Erhitzung der verbleibenden
Adern der Litze bis zur Weifglut und zu ihrer Ver-
dampfung.

10
Um zu vermeiden, daf nach der Explosion der
Zindeinrichtung 5 glthende Teile der Litze im Mo-
torraum des Fahrzeugs umherfliegen, kann die Litze
- gegebenenfalls gemeinsam mit dem Starterrelais

15 und dem Startermotor - in ein eigenes Gehause ein-
geschlossen sein, welches die glthenden Teile im

Falle einer Explosion aufféngt.

Figur 2 zeigt eine zweite bevorzugte Ausgestaltung
20 des erfindungsgemdfen Leiters. Beil dieser Ausge-
staltung ist die Zindeinrichtung 5 nicht wie in Fi-
gur 1 im Innern des Leiters untergebracht, sondern
umgibt diesen ringfdérmig. Ein Schnitt durch die
Zindeinrichtung ist in Figur 2a gezeigt. Die
25 Ztndeinrichtung 5 hat ein festes duReres Gehduse 6,
das Uber zwei Muffen 7 an gegenliberliegenden Seiten
des Gehduses an dem Leiter 1 festgeklemmt ist. Im

Innern definiert das Gehduse 6 gemeinsam mit dem
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Leiter 1 eine torusfdrmige Kammer, die mit einem

Zindmaterial 8 gefiillt ist.

Beim Zindmaterial 8 kann es sich wie beim Beispiel
5 der Figur 1 um ein Explosivmaterial handeln, das
heift ein Material, dessen Verbrennung hohe Driicke
erzeugt, es kann sich aber auch um ein Material
handeln, bei dessen Verbrennung extreme Hitze frei-
gesetzt wird, wie zum Beispiel die unter der Be-
10 zeichnung Thermit bekannten Gemische oder andere
Gemische, die insbesondere Sauerstoffabspalter und
feine Metallpulver wie etwa Magnesium oder Alumini-
um enthalten. Selbstverstédndlich kann das Material
auch ein Gemisch aus Explosivmaterial und hitzebil -

15 dendem Material sein.

Wenn die Temperatur des Leiters 1 die Zindtempera-
tur des Materials 8 Uberschreitet, verbrennt dieses
unter je nach Zusammensetzung unterschiedlich star-
20 ker Hitze- und Druckentwicklung. Durch die Hitze
wird der Leiter bis auf den Schmelzpunkt seiner
Adern oder zumindest in die N&he des Schmelzpunkts
erhitzt; der Druck bewirkt, daR von den Abschnitten
des Leiters beiderseits des Zindmaterials wenig-
25 stens einer aus seiner Muffe 7 herausgepreRt wird
und die Abschnitte so voneinander getrennt werden.
Dabei bleibt das beim Zinden schmelzende Material

des Leiters 1 im wesentlichen in dem Gehause 6 ge-
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fangen, dessen Material und Wandsté&rke in Abhdngig-
keit vom Zindmaterial 8 so gewahlt sind, daR es die
zindung im wesentlichen unversehrt ubersteht. Auf
diese Weise wird vermieden, daf sich geschmolzenes
5 Material in der Umgebung des Leiters 1 verteilt und

dort zu weiteren Schédden fuhrt.

Wenn der erfindungsgemafe Leiter fir die Stromver-
sorgung des Startermotors eines Kraftfahrzeugs ein-
10 gesetzt wird, so genligt es in der Regel, nur eine
der Bursten des Startermotors mit einem erfindungs-
gemdRen Leiter auszustatten, auch wenn der Starter-
motor vier Pole und dementsprechend vier Bﬁrsten
besitzt. Der Grund daflr ist, daB bei der Zerstd-
15 rung des erfindungsgemdfen Leiters ein wesentlicher
Teil des von diesem gefihrten Stroms von einem Lei-
ter eines anderen Pols Ubernommen wird, der dadurch
einer drastisch erhdhten Stromstirke ausgesetzt ist
und in Sekundenbruchteilen seinerseits durchbrennt,
20 ohne daf dafir eine eigene ZUndeinrichtung dieses

anderen Leiters erforderlich ist.
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5 Patentanspriiche

1. Elektrischer Leiter (1) mit einer Zundeinrich-
tung (5), die mit dem Leiter (1) in thermischem
Kontakt steht und vorgesehen ist, um bei Uber-
10 schreitung einer Grenztemperatur zu zlinden und den
Leiter (1) =zu =zerstdren, dadurch gekennzeichnet,
daR der Leiter (1) ein oder mehrere sich kontinu--
ierlich zwischen den Enden (3) des Leiters erstrek-
kende Adern umfaRt und die Zindeinrichtung an dem
15 Leiter (1) angeordnet ist, um im Falle des Zuindens

diese Adern zu zerteilen.

2. Elektrischer Leiter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daff die Zundeinrichtung (5) ringfor-
20 mig um das Kabel angeordnetes Zindmaterial - (8) um-

fakt.

3. Elektrischer Leiter nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daR das Zindmaterial (8) wvon einem
25 gegen das Zinden bestédndigen Gehduse (6) umgeben

ist.
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4. Elektrischer Leiter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Zindeinrichtung (5) von Adern

des Leiters (1) umgeben ist.

5 5. Elektrischer Leiter nach einem der vorhergehen-
den Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, daR die
Zindeinrichtung (S5) in etwa auf halber L&nge des

Leiters (1) angeordnet ist.

10 6. Elektrischer Leiter nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daR er eine

aus einer Vielzahl von Adern aufgebaute Litze ist.

7. Elektrischer Leiter nach einem der vorhergehen-
15 den Anspriiche, dadurch gekennzeichmnet, da seine
Ende jeweils durch eine Schraub-, Crimp-, L&ét- oder

Schweifverbindung gebildet sind.

8. Starter flr ein Kraftfahrzeug mit einem Starter-
20 relais und einem Startermotor, dadurch gekennzeich-
net, daf Starterrelais und Startermotor durch we-
nigstens einen Leiter (1) nach einem der vorherge-

henden Anspriiche verbunden sind.

25 9. Starter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
da der Leiter (1) in einem Gehduse untergebracht

ist.
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Betr. Anspruch Nr.

DE 29 09 252 A (BBC BROWN BOVERI
28. August 1980 (1980-08-28)
3; Abbildungen 1-3

22. Juli 1975 (1975-07-22)

Anspriiche 1,2; Abbildungen 1,2

6. Oktober 1993 (1993-10-06)
Zusammenfassung; Abbildung 1

Seite 8, letzter Absatz -Seite 9,

Spalte 2, Zeile 19 - Zeile 67; Abbildung

-/--

& CIE) 1

Absatz

US 3 895 552 A (LAGOFUN GUY JEAN) 1

FR 2 262 393 A (POUDRES & EXPLOSIFS STE 1
NALE) 19. September 1975 (1975-09-19)

EP 0 563 947 A (DYNAMIT NOBEL AG) 1

Waeitere Verbffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentiichungen

"A" Verdffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

‘E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist

“L* Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Priorittsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

"Q" Veréffentlichung, die sich auf eine mindiiche Offenbarung,
aine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Verdéffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

"T" Spétere Veréffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theotie angegeben ist

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann ailein autgrund dieser Verétfentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Verdffentiichung von besonderer Bedautung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mshreren anderen
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamilie ist
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Datum der
Veroffentlichung
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Datum der
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DE 2909252 A 28-08-1980 JP 55113229 A 01-09-1980
us 4311890 A 19-01-1982

US 3895552 A 22-07-1975 FR 2200770 A 19-04-1974
FR 2213829 A 09-08-1974
BE 809647 A 11-07-1974
BE 794113 A 16-05-1973
DE 2317930 A 21-02-1974
DE 2401358 A 18-07-1974
GB 1441963 A 07-07-1976
IT 978209 B 20-09-1974
NL 7303259 A 28-12-1973
NL 7317153 A 15-07-1974
us 3873786 A 25-03-1975
IT 1045707 B 10-06-1980

FR 2262393 A 19-09-1975 KEINE

EP 0563947 A 06-10-1993 DE 4211079 A 07-10-1993

DE 19749133 A 27-05-1999 DE 19819943 A 11-11-1999
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