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(57) Abstract: The invention relates to a method and device for the adaptive quantisation of camera images (KB) produced by a
camera (1) provided with a lens (2), wherein the image video data, generated by the camera (1), of the camera images (KB) have
image data blocks (BB) that each undergo a discrete cosine transformation (DCT) to calculate DCT coetficients which are divided
and then rounded by a quantisation matrix (QM) for the quantisation thereof, said quantisation matrix (QM) used for the
quantisation of the DCT coefficients being adaptively adjusted to the lens (2) of the camera (1).

(57) Zusammenfassung: Verfahren und Vorrichtung zur adaptiven Quantisierung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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von Kamerabildern (KB), die von einer mit einem Objektiv (2) ausgestatteten Kamera (1) geliefert werden, wobei die von der
Kamera (1) erzeugten Bildvideodaten der Kamerabilder (KB) Bilddatenblocke (BB) aufweisen, die jeweils einer diskreten
Kosinustransformation (DCT) zur Berechnung von DCT-Koeffizienten unterzogen werden, welche zu ihrer Quantisierung durch
eine Quantisierungsmatrix (QM) geteilt und anschliefend gerundet werden, wobei die zur Quantisierung der DCT-Koeffizienten
verwendete Quantisierungsmatrix (QM) adaptiv an das Objektiv (2) der Kamera (1) angepasst wird.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ADAPTIVEN QUANTISIERUNG VON
KAMERABILDERN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
adaptiven Quantisierung von Kamerabildern, die von einer mit
einem Objektiv ausgestatteten Kamera geliefert werden und
insbesondere zur adaptiven Quantisierung von Kamerabildern,
die von einer mit einem Fischaugenobjektiv ausgestatteten Ka-

mera geliefert werden.

Fahrerassistenzsysteme wie Spurhalteassistenten oder Parkas-
sistenten mit 360°-Rundumsicht werden zunehmend in Fahrzeu-
gen, insbesondere StralBenfahrzeugen, eingesetzt. Insbesondere
fiir die Rundumsicht im Nahbereich werden hierbei Weitwinkel-
kameras mit Fischaugenobjektiven mit einem Sichtbereich wvon
bis zu 250° verwendet. Die von den Kameras erzeugten Kamera-
bilder umfassen Bildvideodaten, die sich aus Bilddatenblocken
zusammensetzen und die sequenziell Ubertragen werden konnen.
Die Kompression der Bilddaten kann mehrere Verarbeitungs-
schritte aufweisen. Nach einer Farbraumumrechnung erfolgen
eine Tiefpassfilterung und eine Unterabtastung von Farbabwei-
chungssignalen. Die Bilddatenbldcke, die n x n Bildpixel um-
fassen, werden einer diskreten Kosinustransformation unterzo-
gen. Jeder Bilddatenblock wird mithilfe einer Quantisierungs-

matrix quantisiert.

Ein Nachteil herkommlicher Verfahren besteht darin, dass die

verwendete Quantisierungsmatrix nicht die intrinsischen Ver-

zerrungseigenschaften des von der Kamera verwendeten Kamera-

objektivs beriicksichtigt, wobei dies insbesondere bei Kamera-
linsen mit hohen Radialverzerrungen, insbesondere Kameras mit
Fischaugenobjektiven, zu einer deutlichen Reduzierung der

Bildgualitat fihrt.
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Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Verfahren und eine Vorrichtung zur adaptiven Quantisierung
von Kamerabildern zu schaffen, bei denen die Bildgualitat der

Ubertragenen Kamerabilder gesteigert wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall mit einem Verfahren mit

den in Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst.

Die Erfindung schafft demnach ein Verfahren zur adaptiven
Quantisierung von Kamerabildern, die von einer mit einem Ob-
jektiv ausgestatteten Kamera geliefert werden,

wobei die von der Kamera erzeugten Bildvideodaten der Kamera-
bilder Bilddatenbldcke aufweisen, die jeweils einer diskreten
Kosinustransformation zur Berechnung von DCT-Koeffizienten
unterzogen werden, welche zu ihrer Quantisierung durch eine
Quantisierungsmatrix geteilt und anschlieBend gerundet wer-
den,

wobei die zur Quantisierung der DCT-Koeffizienten verwendete
Quantisierungsmatrix adaptiv an das Objektiv der Kamera ange-

passt wird.

Bei einer moglichen Ausfihrungsform des erfindungsgemalien
Verfahrens weisen die Rilddatenbldcke der erzeugten Rildvi-
deodaten n x n Bildpixel auf die Quantisierungsmatrix ent-
sprechend n x n Quantisierungswerte auf, wobei n eine natir-

liche Zahl ist.

Bei einer weiteren moglichen Ausfithrungsform des erfindungs-
gemalen Verfahrens werden die Quantisierungswerte der Quanti-
sierungsmatrix in Abhangigkeit von den intrinsischen Verzer-
rungseigenschaften des Objektivs der Kamera adaptiv einge-

stellt.
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Bei einer weiteren moglichen Ausfithrungsform des erfindungs-
gemalen Verfahrens werden die Quantisierungswerte der Quanti-
sierungsmatrix derart eingestellt, dass die DCT-Koeffizienten
des jeweiligen transformierten Bilddatenblockes zunehmend
starker gquantisiert werden, je weiter die DCT-Koeffizienten

im Inneren des Kamerabildes liegen.

Bei einer weiteren moglichen Ausfithrungsform des erfindungs-
gemalen Verfahrens wird eine fir den jeweiligen Bilddaten-
block geeignete Quantisierungsmatrix aus einer in einem Da-
tenspeicher gespeicherten Tabelle von Quantisierungsmatrizen

ausgelesen.

Die Erfindung schafft ferner eine Vorrichtung zur adaptiven
Quantisierung von Kamerabildern mit den in Patentanspruch 6

angegebenen Merkmalen.

Die Erfindung schafft demnach eine Vorrichtung zur adaptiven
Quantisierung von Kamerabildern, die von einer mit einem Ob-
jektiv ausgestatteten Kamera stammen, wobei die von der Kame-
ra erzeugten Bildvideodaten der Kamerabilder Bilddatenblodcke
aufweisen, die jeweils durch eine Transformationseinheit zur
Berechnung von DCT-Koeffizienten einer diskreten
Kosinustransformation unterzogen werden, welche zu ihrer
Quantisierung durch eine Quantisierungseinheit mittels einer
Quantisierungsmatrix guantisiert werden, welche adaptiv an

das Objektiv der Kamera anpassbar ist.

Bei einer moglichen Ausfihrungsform der erfindungsgemalien
Vorrichtung weisen die BRilddatenbldcke der erzeugten Rildvi-

deodaten n x n Bildpixel und die Quantisierungsmatrix ent-
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sprechend n x n Quantisierungswerte auf, wobei n eine natir-

liche Zahl ist.

Bei einer moglichen Ausfihrungsform der erfindungsgemalien
Vorrichtung sind die Quantisierungswerte der Quantisierungs-
matrix in Abhangigkeit von den intrinsischen Verzerrungsei-

genschaften des Objektivs der Kamera adaptiv einstellbar.

Bei einer weiteren moglichen Ausfihrungsform der erfindungs-
gemédlen Vorrichtung weist diese einen Datenspeicher auf, wel-
cher eine Tabelle mit verschiedenen Quantisierungsmatrizen
speichert, wobei durch die Quantisierungseinheit eine fiir ei-
nen Bilddatenblock des tUbertragenen Kamerabildes geeignete

Quantisierungsmatrix aus der Tabelle ausgelesen wird.

Bei einer weiteren moglichen Ausfithrungsform der erfindungs-
gemalen Vorrichtung sind die Quantisierungswerte der aus dem
Datenspeicher auslesbaren Quantisierungsmatrizen derart ein-
gestellt, dass die DCT-Koeffizienten des jeweiligen transfor-
mierten Bilddatenblockes zunehmend starker quantisiert wer-
den, Jje weiter sie im Inneren des jeweiligen Kamerabildes

liegen.

Die Erfindung schafft ferner eine Kamera mit den in Patentan-

spruch 11 angegebenen Merkmalen.

Die Erfindung schafft demnach eine Kamera, die mit einem Ob-
jektiv ausgestattet ist und Kamerabilder liefert, die durch
eine Vorrichtung zur adaptiven Quantisierung quantisiert wer-
den, wobei in der Kamera eine Vorrichtung zur adaptiven
Quantisierung von Kamerabildern vorgesehen ist, die Kamera-
bilder, welche von einem Objektiv der Kamera stammen und

Bilddatenbldcke aufweisen, durch eine Transformationseinheit
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zur Berechnung von DCT-Koeffizienten einer diskreten
Kosinustransformation unterzieht, welche zu ihrer
Quantisierung durch eine Quantisierungseinheit mittels einer
Quantisierungsmatrix guantisiert werden, welche adaptiv an

das Objektiv der Kamera anpassbar ist.

Bei einer moglichen Ausfihrungsform der erfindungsgemalien Ka-
mera ist das Objektiv ein Fischaugenobjektiv mit einem Bild-

winkel von mehr als 185°.

Bei einer weiteren moglichen Ausfithrungsform der erfindungs-
gemalen Kamera ist die Kamera eine Fahrzeugkamera eines Fahr-

zeuges.

Bei einer weiteren moglichen Ausfithrungsform der erfindungs-
gemalen Kamera ist die Fahrzeugkamera an ein Surround-View-
System eines Fahrerassistenzsystems des Fahrzeuges ange-

schlossen.

Die Erfindung schafft ferner ein Medizingerat mit den in Pa-

tentanspruch 15 angegebenen Merkmalen.

Die Erfindung schafft demnach ein Medizingerdat mit mindestens
einer mit einem Objektiv ausgestatteten Kamera, welche Kame-
rabilder liefert, die durch eine Vorrichtung zur adaptiven
Quantisierung quantisiert werden, wobei die von der Kamera
erzeugten Bildvideodaten der Kamerabilder Bilddatenblocke
aufweisen, die jeweils durch eine Transformationseinheit zur
Berechnung von DCT-Koeffizienten einer diskreten
Kosinustransformation unterzogen werden, welche zu ihrer
Quantisierung durch eine Quantisierungseinheit mittels einer
Quantisierungsmatrix guantisiert werden, welche adaptiv an

das Objektiv der Kamera des Medizingerates anpassbar ist.
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Im Weiteren werden mogliche Ausfihrungsformen der erfindungs-
gemalen Vorrichtung und des erfindungsgemaBen Verfahrens zur
adaptiven Quantisierung von Kamerabildern unter Bezugnahme

auf die beigefiigten Figuren naher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Ansicht eines Kodierungs- und De-
kodierungsvorganges, bei dem das erfindungsgemdlle
Verfahren zur adaptiven Quantisierung von Kamera-

bildern eingesetzt werden kann;

Figur 2 zeigt ein Blockschaltbild eines mdéglichen Ausfiih-
rungsbeispiels der erfindungsgemalen Vorrichtung

zur adaptiven Quantisierung von Kamerabildern;

Figur 3 zeigt schematisch und exemplarisch eine herkdémmli-
che Vorgehensweise bei der Quantisierung eines Ka-

merabildes;

Figur 4 zeigt schematisch und exemplarisch die Vorgehens-
weise bei der Quantisierung des Kamerabildes bei

dem erfindungsgeméfBen Verfahren.

Wie man aus Figur 1 erkennen kann, wird bei einer mdglichen
Ausfiihrungsform des erfindungsgemédflfen Verfahrens zunidchst

durch eine Kamera eine Folge von Kamerabildern KB generiert.
Jedes Kamerabild KB umfasst Bildvideodaten, welche sich aus
Bilddatenbldcken BR zusammensetzen. Jeder Bilddatenblock BR
umfasst vorzugsweise n x n Bildpixel, beispielsweise 4 x 4

Bildpixel oder 8 x 8 Bildpixel. In einem Schritt S2 kann bei

einer moglichen Ausfihrungsform eine Farbraumumrechnung er-
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folgen, beispielsweise aus einem sogenannten RGB-Farbraum in

einen YCbCr-Farbraum.

In einem weiteren Schritt S3 kann eine Tiefpassfilterung und
eine Unterabtastung, beispielsweise durch einfache Mittel-

wertbildung, durchgefihrt werden.

In einem weiteren Schritt S4 werden die Bilddatenbldcke BB
einer diskreten Kosinustransformation DCT zur Berechnung von
DCT-Koeffizienten unterzogen. Die DCT-Transformation kann un-
ter Nutzung der schnellen Fouriertransformation mit relativ
wenig Rechenaufwand implementiert werden. Die DCT-
Transformation ist eine orthogonale Transformation mit guten

Energiekompressionseigenschaften.

In einem weiteren Schritt S5 werden die gebildeten DCT-
Koeffizienten zu ihrer Quantisierung durch eine Quantisie-
rungsmatrix QM geteilt und anschlielend gerundet. Bei dem er-
findungsgemalien Verfahren ist dabei die zur Quantisierung der
DCT-Koeffizienten verwendete Quantisierungsmatrix QM adaptiv
an das Objektiv der Kamera, welche das Kamerabild KB gene-

riert, angepasst.

In einem weiteren Schritt S6 kann eine Kodierung, insbesonde-
re eine Entropiekodierung, mithilfe von Kodierungstabellen
erfolgen. AnschlielRend erfolgt eine Dekodierung auf Empfan-
gerseite in umgekehrter Richtung, d.h. im Schritt S7 eine
Entropiedekodierung und im Schritt S8 eine De- bzw.
Requantisierung im Schritt 359 eine inverse diskrete
Kosinustransformation IDCT, im Schritt S10 eine Uberabtastung
und Tiefpassfilterung der Farbdifferenzsignale, im Schritt
S11 eine Farbraumumrechnung in einem Zielfarbraum und

schlieRlich im Schritt S12 eine BRereitstellung des Kamerabil-
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des KB, insbesondere zur weiteren Datenverarbeitung durch ei-
ne Datenverarbeitungseinheit eines Surround-View-Systems. Wie
man in Figur 1 erkennen kann, werden bei einer moéglichen Aus-
fihrungsform die verwendeten Quantisierungstabellen zur
Dequantisierung im Schritt S8 bereitgestellt. Ferner kdnnen
die im Schritt S9 verwendeten Kodierungstabellen zur Dekodie-

rung der ibertragenen Daten bereitgestellt werden.

Bei dem erfindungsgemalRen Verfahren zur adaptiven
Quantisierung der Kamerabilder KB werden die DCT-
Koeffizienten zu ihrer Quantisierung durch eine Quantisie-
rungsmatrix QM geteilt und anschlieBlend gerundet. Diese
Quantisierung geschieht im Schritt S4. Hierzu wird fir jeden
Bilddatenblock BB des zu Ubertragenen Kamerabildes KB eine
Quantisierungsmatrix QM herangezogen, die adaptiv an das Ob-
jektiv der Kamera angepasst ist, welche das Kamerabild KB
liefert. Die dabei verwendete Quantisierungsmatrix QM wird
hierzu vorzugsweise aus einer Look-up-Tabelle ausgelesen,
welche in einem daflir vorgesehenen Datenspeicher abgelegt
ist. Die Quantisierungswerte g einer Quantisierungsmatrix QM
sind dabei in Abhdngigkeit von den intrinsischen Verzerrungs-
eigenschaften des jeweiligen Objektivs der Kamera adaptiv an-
gepasst bzw. eingestellt. Die Quantisierungswerte g der Quan-
tisierungsmatrix QM werden vorzugsweise derart eingestellt,
dass die DCT-Koeffizienten des jeweiligen transformierten
Bilddatenblockes BB zunehmend starker quantisiert werden, je
weiter die DCT-Koeffizienten im Inneren des Kamerabildes KR
liegen. Durch die Adaption und/oder Selektion der Quantisie-
rungsmatrix QM konnen die intrinsischen Verzerrungseigen-
schaften der jeweiligen Kamera bzw. des darin enthaltenen Ka-
meraobjektivs beriicksichtigt werden. Auf diese Weise kann ei-
ne bessere Bildgqualitat erreicht werden, wenn die gleiche

Bitrate verwendet wird oder die Bildqualitat kann bei niedri-
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ger Bitrate auf dem gleichen Qualitdtsniveau gehalten werden.
Handelt es sich bei dem Objektiv um ein Fischaugenobjektiv,
kann die Quantisierungsmatrix QM derart ausgelegt sein, dass
die Koeffizienten der diskreten Kosinustransformation der in-
neren Teile mit kleinem Radius des Fischaugenkreises eher
quantisiert werden als diejenigen mit einem groBeren Radius,
die weiter entfernt von dem Mittelpunkt des Kreises liegen.
Auf diese Weise erhdlt man eine grolere Bildqualitdt oder es
reicht eine niedrige Datenlbertragungsrate bei gleichbleiben-

der Bildqualitat.

Figur 2 zeigt ein Blockschaltbild zur Darstellung eines Aus-
fihrungsbeispiels einer erfindungsgemdfBen Anordnung. Wie man
in Figur 2 erkennen kann, liefert eine Kamera 1 mit einem da-
rin enthaltenen Kameraobjektiv 2 Kamerabilder KB an eine
Transformationseinheit 3. Die Kamerabilder KB weisen Bildvi-
deodaten auf, die sich aus Bilddatenbldcken BB zusammenset-
zen. Durch die Transformationseinheit 3 werden die Bilddaten-
blécke BB, welche beispielsweise aus n x n BRildpixeln beste-
hen, zur Berechnung von DCT-Koeffizienten einer diskreten
Kosinustransformation unterzogen. Die berechneten DCT-
Koeffizienten werden anschlieBend zu ihrer Quantisierung
durch eine Quantisierungseinheit 4 mittels einer Quantisie-
rungsmatrix QM quantisiert, welche adaptiv an das Objektiv 2
der Kamera 1 anpassbar ist. Hierzu wird die Quantisierungs-
matrix QM bei einer mdglichen Ausfihrungsform aus einem Da-
tenspeicher 5 ausgelesen. In dem Datenspeicher 5 befindet
sich vorzugsweise eine Tabelle, in welche verschiedene Quan-
tisierungsmatrizen QM gespeichert bzw. abgelegt sind, wobei
die Quantisierungseinheit 4 fiir die DCT-Koeffizienten der
verschiedenen Bilddatenbldcke BB eine jeweils geeignete Quan-
tisierungsmatrix QM aus der gespeicherten Look-up-Tabelle

auslesen kann. Bei einer moglichen Ausfihrungsform bilden die
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Quantisierungseinheit 4 und deren Datenspeicher 5 zusammen
eine Vorrichtung 6 zur adaptiven Quantisierung der Kamerabil-
der KB. Bei einer mdglichen Ausfihrungsform werden die quan-
tisierten Daten anschlielRend durch eine Kodiereinheit 7 ko-

diert und an eine Empfangseinheit zur Dekodierung lbertragen.

Bei der in Figur 2 dargestellten Kamera 1 kann es sich bei-
spielsweise bei einer mdglichen Ausfihrungsform um eine Fahr-
zeugkamera eines Fahrzeuges handeln. Bei einer mdglichen Aus-
fihrungsform ist das Objektiv 2 der Kamera 1 ein Fischaugen-
objektiv mit einem Bildwinkel von mehr als 185°. Bel einer
moglichen Ausfihrungsform ist die Fahrzeugkamera 1 an ein
Surround-View-System eines Fahrerassistenzsystems des Fahr-
zeuges angeschlossen, das die von der Kodiereinheit 7 kodier-

ten Daten empfangt.

Die erfindungsgemale Vorrichtung 6 zur adaptiven
Quantisierung von Kamerabildern eignet sich insbesondere zur
Quantisierung von Kamerabildern KB, die von einem Fischaugen-
objektiv stammen. Bei dem Fischaugenobjektiv kann es sich um
ein Fischaugenobjektiv eines bestimmten Typs handeln, insbe-
sondere um ein winkeltreues, ein linear geteiltes, ein fla-
chentreues oder ein orthografisches Fischaugenobjektiv. Bei
einer moglichen Ausfihrungsform wird die zur Quantisierung
selektierte Quantisierungsmatrix QM in Abhidngigkeit von dem
Objektivtyp des Objektivs 2 ausgewdhlt. Bei einer mdglichen
Ausfiihrungsform sind fiir verschiedene Objektivtypen verschie-
dene Tabellen von Quantisierungsmatrizen QM innerhalb des Da-
tenspeichers 5 konfiguriert bzw. gespeichert. Die Konfigura-
tion bzw. Einstellung der Quantisierungsmatrizen QM in Abhan-
gigkeit des Kameratyps der Kamera 1 und/oder Objektivtyps des
Objektivs 2 erfolgt bei einer méglichen Ausfihrungsform lber

eine Datenschnittstelle der in Figur 2 dargestellten Vorrich-
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tung 6. Bei einer alternativen Ausfihrungsform kann der fir
die Kamera 1 bzw. den Objekttyp des Objektivs 2 geeignete
Satz von Quantisierungsmatrizen QM aus einem Datenspeicher
der Kamera 1 iiber eine dort dafiir vorgesehene Schnittstelle
ausgelesen werden und an die Quantisierungseinheit 4 der Vor-
richtung 6 {ibertragen werden. Bei dieser Ausfiihrungsform be-
findet sich der Datenspeicher zum Abspeichern mindestens ei-
ner Tabelle von Quantisierungsmatrizen QM in einem Datenspei-
cher der Kamera 1. Bei einer weiteren alternativen Ausfih-
rungsform kann die Kamera 1 iUber eine Schnittstelle den Kame-
ratyp und/oder den eingesetzten Objekttyp an die Vorrichtung
6 zur adaptiven Quantisierung melden, welche einen dafiir ge-
eigneten Satz von Quantisierungsmatrizen QM bei der

Quantisierung verwendet.

Figur 3 zeigt schematisch die Quantisierung von Bilddatenbld-
cken BB mit einer herkdmmlichen Vorgehensweise. Das von der
Kamera 1 generierte Kamerabild KB weist eine Bildbreite B und
eine BRildhohe H auf. Das Kamerabild KB besteht aus einer
Vielzahl von Bilddatenbldcken BB, die jeweils n x n Bildpixel
umfassen. Bei der in Figur 3 schematisch dargestellten her-
kommlichen Vorgehensweise erfolgt die Quantisierung gleich-
formig fir das gesamte Kamerabild. Hierbei wird stets die
gleiche Quantisierungsmatrix QM mit der Quantisierungsmatrix-

nummer 1 verwendet.

Demgegeniiber verdeutlicht Figur 4 die erfindungsgemiale Vorge-
hensweise bei der Quantisierung der Bilddatenbldcke BB. Bei
dem in Figur 4 dargestellten Beispiel wird das generierte Ka-
merabild KB mithilfe von fiinf verschiedenen Quantisierungs-
matrizen QM1 bis QM5 quantifiziert. Dabei werden beispiels-
weise die in Ecken des Kamerabildes KB befindlichen vier

Bildbldcke mit einer Quantisierungsmatrix QM1 quantifiziert,
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die aus einer Tabelle des Datenspeichers 5 ausgelesen werden
kann. Die im Zentrum bzw. in der Kamerabildmitte befindlichen
Bilddatenbldcke BB werden in dem dargestellten Beispiel mit
einer Quantisierungsmatrix QM5 quantifiziert. Die Quantisie-
rungsmatrizen QM werden vorzugsweise sequenziell aus dem Da-
tenspeicher 5 zur Quantisierung der berechneten DCT-
Koeffizienten ausgelesen. Diese DCT-Koeffizienten werden
durch die in der ausgelesenen Quantisierungsmatrix QM enthal-
tenen Quantisierungswerte g geteilt und anschlielend gerun-
det. Bei dem in Figur 4 dargestellten Beispiel erhalt die
Quantisierungseinheit 4 beispielsweise zundchst drei Bildda-
tenbldcke BB (in der ersten Reihe), die jeweils mit der Quan-
tisierungsmatrix QM1 quantifiziert werden. Anschlielend fol-
gen drei Bilddatenbloécke, fiir welche die Quantisierungsmatrix
OM2 verwendet wird. AnschlieBRend werden vier Bilddatenblodcke
BB mit der Quantisierungsmatrix QM1 quantifiziert (die letz-
ten drei der ersten Reihe und der erste Bilddatenblock in der
zweliten Reihe), gefolgt von zwei Bilddatenbldcken, welche mit
der Quantisierungsmatrix QM2 quantifiziert werden und an-
schlieBRend drei Bilddatenblocke, welche durch die Quantisie-
rungsmatrix QM3 quantifiziert werden usw. Jeder der verschie-
denen finf Quantisierungsmatrizen QM1, QOM2, QM3, (QM4, OM5 um-
fasst n x n Quantisierungswerte g, welche individuell anpass-
bar sind. Bei einer mdglichen Ausfihrungsform werden die
Quantisierungswerte g der Quantisierungsmatrix QM innerhalb
der Tabelle in Abhangigkeit von der intrinsischen Verzer-
rungseigenschaft des Objektivs 2 der Kamera 1 adaptiv einge-

stellt.

Bei einer moglichen Ausfihrungsform kann die Reihenfolge der
Bilddatenverarbeitung der verschiedenen Bilddatenbldcke BB
verandert werden. Beispielsweise kodnnen bei einer mdglichen

Ausfiihrungsform zundchst die in der Mitte befindlichen Bild-
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datenbldcke, beispielsweise mit der Quantisierungsmatrix OQOM5
und einer Quantisierungsmatrix QM4, quantifiziert werden und
anschlieBend die am Rande befindlichen Bilddatenbldcke BR des
Kamerabildes KB.

Wird das Objektiv 2 der Kamera 1 ausgetauscht, koénnen bei der
erfindungsgemalien Vorrichtung 1 die in dem Datenspeicher 5
befindlichen Quantisierungsmatrizen QM verdndert bzw. neu
konfiguriert werden. Die Quantisierungswerte g der Quantisie-
rungsmatrizen QM sind derart eingestellt, dass die DCT-
Koeffizienten des jeweiligen transformierten Bilddatenblockes
zunehmend starker quantifiziert werden, je weiter sich die
DCT-Koeffizienten im Inneren des jeweiligen Kamerabildes KB
befinden. Die in Figur 2 dargestellte Anordnung kann bei-
spielsweise in einem Surround-View-System eines Fahrerassis-

tenzsystems verwendet werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur adaptiven Quantisierung von Kamerabildern
(KB), die von einer mit einem Objektiv (2) ausgestatteten
Kamera (1) geliefert werden,
wobei die von der Kamera (1) erzeugten Bildvideodaten der
Kamerabilder (KB) Bilddatenbldcke (BB) aufweisen, die je-
weils einer diskreten Kosinustransformation (DCT) zur Be-
rechnung von DCT-Koeffizienten unterzogen werden, welche
zu ihrer Quantisierung durch eine Quantisierungsmatrix
(QM) geteilt und anschlieBend gerundet werden,
wobei die zur Quantisierung der DCT-Koeffizienten verwen-
dete Quantisierungsmatrix (QM) adaptiv an das Objektiv

(2) der Kamera (1) angepasst wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
wobei die Bilddatenbldcke (BB) der erzeugten RBildvideoda-
ten n x n Bildpixel aufweisen, und
wobei die Quantisierungsmatrix (QM) n x n Quantisierungs-
werte (q) aufweist,

wobel n eine natirliche Zahl ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2,
wobei die Quantisierungswerte (g) der Quantisierungsmat-
rix (QM) in Abhédngigkeit von den intrinsischen Verzer-
rungseigenschaften des Objektivs (2) der Kamera (1) adap-

tiv eingestellt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3,
wobei die Quantisierungswerte (g) der Quantisierungsmat-
rix (QM) derart eingestellt werden, dass die DCT-
Koeffizienten des jeweiligen transformierten Bilddaten-

blockes zunehmend starker quantisiert werden, Jje weiter
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die DCT-Koeffizienten im Inneren des Kamerabildes (KB)

liegen.

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 4,
wobei eine fiir den jeweiligen Bilddatenblock (BB) geeig-
nete Quantisierungsmatrix (QM) aus einer in einem Daten-
speicher (5) gespeicherten Tabelle von Quantisierungsmat-

rizen ausgelesen wird.

6. Vorrichtung zur adaptiven Quantisierung von Kamerabildern
(KB), die von einer mit einem Objektiv (2) ausgestatteten
Kamera (1) stammen, wobei die von der Kamera (1) erzeug-
ten Bildvideodaten der Kamerabilder (KB) Bilddatenblocke
(BB) aufweisen, die jeweils durch eine Transformations-
einheit (3) zur Berechnung von DCT-Koeffizienten einer
diskreten Kosinustransformation (DCT) unterzogen werden,
welche zu ihrer Quantisierung durch eine Quantisierungs-
einheit (4) mittels einer Quantisierungsmatrix (QM) quan-
tisiert werden, welche adaptiv an das Objektiv (2) der

Kamera (1) anpassbar ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch o,
wobei die Bilddatenbldcke (BB) der erzeugten RBildvideoda-
ten n x n Bildpixel aufweisen, und
wobei die Quantisierungsmatrix (QM) n x n Quantisierungs-
werte (q) aufweist,

wobel n eine natirliche Zahl ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7,
wobei die Quantisierungswerte (g) der Quantisierungsmat-
rix (QM) in Abhédngigkeit von den intrinsischen Verzer-
rungseigenschaften des Objektivs (2) der Kamera (1) adap-

tiv einstellbar sind.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8 mit einem
Datenspeicher (5), der in einer Tabelle verschiedene
Quantisierungsmatrizen (QM) speichert, die durch die

Quantisierungseinheit (4) auslesbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9,

wobei die Quantisierungswerte (g) der aus dem Datenspei-
cher auslesbaren Quantisierungsmatrizen (QM) derart ein-
gestellt sind, dass die DCT-Koeffizienten des jeweiligen
transformierten Bilddatenblockes zunehmend starker quan-
tisiert werden, je weiter sie im Inneren des Jjeweiligen

Kamerabildes (KB) liegen.

Kamera (1), die mit einem Objektiv (2) ausgestattet ist
und Kamerabilder (KB) liefert, die durch eine Vorrichtung
zur adaptiven Quantisierung nach einem der vorangehenden

Anspriiche 6 bis 10 quantisiert werden.

Kamera nach Anspruch 11,
wobei das Objektiv (2) ein Fischaugenobjektiv mit einem

Bildwinkel von mehr als 185° ist.

Kamera nach Anspruch 11 oder 12,
wobei die Kamera (1) eine Fahrzeugkamera eines Fahrzeuges

ist.

Kamera nach Anspruch 13,
wobei die Fahrzeugkamera an ein Surround-View-System ei-
nes Fahrzeugassistenzsystems des Fahrzeuges angeschlossen

ist.
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Medizingerdt mit mindestens einer mit einem Objektiv (2)
ausgestatteten Kamera (1), welche Kamerabilder (KB) lie-
fert, die durch eine Vorrichtung zur adaptiven
Quantisierung nach einem der vorangehenden Anspriiche 6

bis 10 quantisiert werden.
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