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ISradimas yra susijes su priemonémis, skirtomis dziovinti jvairias, daugiausia
kapiliarines akytas medziagas ir gali bati naudojamas Zemés dkyje grudy ir kity
Zemes tkio produkty dzZiovinimui arba smulkintuvy pramoneéje - dZiovinti medienai ir
pjuvenoms, arba maisto pramonéje - dZiovinti maisto produktus bei panaSioms
paskirtims kitose pramonés $akose.

Yra Zinoma daugybé jrenginiy, skirty medziagy dziovinimui, kurie naudoja
skirtingus bildus. DZiovinant Siluminiu bidu, sausas pasildytas oras yra daZnai
naudojamas kaip dZiovinimo priemone ir yra praleidZiamas pro dZiovinimo kamera,
kurioje yra medzZiagos, kurias reikia dzZiovinti. PavyzdZiui, yra Zinomas medienos
dZiovintuvas, turintis dZiovinimo kamerg su dviem apacioje esandiomis ertmémis.
Karsti degimo produktai, gaunami i§ medienos atlieky deginimo, yra paduodami j
vieng kamerg, i$ karyklos dimtakio, o kita sukaupia dZiovinimo agento - karsto oro,
kuris yra paSildomas vamzdZiuose, patalpintuose kiryklos diamtakyje (Rusijos
Federacijos patentas Nr. 2153640). RuoSiant dZiovinimo priemone, gali bdti
naudojami ir kiti Zinomi Silumos $altiniai, tokie kaip elektriniai Sildytuvai, pavyzdzZiui,
vamzdiniai elektriniai Sildytuvai. :

Norint atlikti akustinj dZiovinima, dZiovinimo kamera yra uZpildoma garso
Saltiniu, kuris perduoda akustines bangas, turinfias pastovius parametrus, kurie
sgveikauja su medzZiaga, kurig reikia dZiovinti ir jg iSdZiovina. PavyzdzZiui, jrenginys,
skirtas gridams dZiovinti akustiniu bddu, yra gerai Zinomas, Sis jrenginys apima
talpykla, turin€ig tiektuva, kuriuo paduodami dideli kiekiai kiety daleliy | kontaktinj
Silumos ir maseés keitimosi jrenginj, tarpiné vésinimo kolona, prijungta prie $ilumos ir
masés keitimosi jrenginio, yra jrengta taip, kad eity per jo aukstj skylétuose
koncentratoriaus garso siystuvuose su oro sroviy reflektoriais (ISradéjo sertifikato
TSRS Nr. 675266, 1979). Sio jrenginio trikumas yra maZas nasumas ir didelis
elektros energijos suvartojimas, kurj lemia vienalaikis keliy garso siystuvy
naudojimas, ir taip pat netinkamumas atlikti perspektyvesnj dziovinimo bidda, t.y.
akustinj Siluminj dZiovinima.

Akustinis Siluminis dZiovinimo budas apima abu - $iluminj ir akustinj poveikj
dziovinamai medziagai. Siame bide panaudojamas akustinio lauko ciklinis poveikis
dzZiovinamai medziagai ir kiekvieno ciklo metu medZiaga turi bdti parengtinai
pasildoma (Rusijos Federacijos patentas Nr. 2215933, 2003). Tokios jtakos efektas
medziagai padidéja jei yra suteikiamas laiko tarpas tarp cikly. To pakanka, kad
drégmeé, esanti medZiagos vidiniuose sluoksniuose kapiliarais pasiekty jos iSorinius
sluoksnius. Sis dZiovinimo bidas skiriasi tuo, kad suvartojama maziau elektros
energijos, lyginant su kiekvienu - akustiniu ir Siluminiu - dZiovinimo budais.
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Yra Zinomas jrenginys, skirtas tik akustiniam dziovinimui, kuris turi dZiovinimo
kamerg ir garso siystuva, ir dZiovinimo kamera yra jgyvendinta kaip kanalas,
akustinis vamzdelis, palei kurj vertikaliai yra iSdéstytos talpyklos, turinéios tinklines
sieneles ir jkrovimo bei iSkrovimo uZraktus, skirtus dzZiovinamoms medZiagoms
(Rusijos Federacijos patentas Nr. 2095707, 1997). Pagrindinis $io jrenginio trikumas
yra jo netinkamumas atlikti auksc¢iau paminétg maziau energijos eikvojantj akustinj-
Siluminj dZiovinimo bidda. Sis jrenginys yra laikomas $io iSradimo technikos lygiu
todel, kad turi daugiausiai savybiy, kurios yra panasios | siiloma jrenginij.

Sis isradimas i§sprendzia problema, kaip dZiovinimo jrenginj pritaikyti taip, kad
Sis dziovinty kapiliarines akytas medziagas akustiniu-Siluminiu bidu ir tuo paciu
jrenginys bty paprastos konstrukcijos bei nebrangus pagaminti.

ISkeltas uZdavinys yra iSsprendZiamas jrenginiu, skirtu dziovinti akytas
kapiliarines medZiagas, kuris turi dZiovinimo kamera, kur yra jrengtos garsui
nepralaidZios dalys, skiriandios jos viding ertme | izoliuotas sekcijas, kiekviena
sekcija yra apripinta atskiru garso $altiniu bei Silumos $altiniu, kuris yra jrengtas taip,
kad tiekty j kiekvieng sekcijg paSildytg ora.

Priklausomai nuo medzZiagos, kurig reikia dziovinti, rGsiy, dZiovinimo kamera
gali turéti skirtingg konfigiracija.

Tokiu budu, norint dZiovinti medieng (rastus ir lentas) tikslinga padaryti
dziovinimo kameros korpusg gretasienio formos su vertikaliomis Soninémis sienomis,
kurios bity viena kitai lygiagrecios, horizontaliomis apatine ir virSutine sienomis,
kurios bty lygiagredios viena kitai, garsu nepralaidZiomis dalimis, kurios buty
jrengtos horizontaliai arba kombinuotoje formoje - horizontaliai ir vertikaliai, iSilgine
kryptimi (palei kameros $ong, turintj didesnj ilgj), ir taip pat su jkrovimo/ikrovimo
priemonémis, kurios yra jgyvendintos kaip atidaroma priekiné arba galiné kameros
siena. Siuo atveju sekcijos yra iSdéstytos horizontaliai ir tokio ilgio, kuris yra lygus
dziovinimo kameros ilgiui. Garso $altiniai yra iSdeéstyti kiekvienoje sekcijoje ant
galinés arba priekinés kameros sienos. PaSildytas oras yra tiekiamas atskirai
kiekvienai sekcijai.

Perskyros tarp sekcijy yra pagamintos taip, kad nepraleisty garso, pavyzdziui,
jos gali bdti pagamintos i§ dviejy metalo sluoksniy, tarp kuriy bdty garso
nepraleidZianti medzZiaga: mineraliné vata, porolonas, putplastis ir kt. Dziovinimo
kameros sienos gali biti pagamintos tokiu pat badu.

Piltinems medziagoms dziovinimo kamera gali bati jrengiama jvairiais badais
(jos tustuma gali bati cilindro arba gretasienio formos), taliau norint supaprastinti
ikrovima, tikslinga jrengti sekcijas ir, atitinkamai, vertikaliai einanlias garso
nepraleidzianéias perskyras, ir jrengti priemones medZiagos iSkrovimui kiekvienos
sekcijos dugne.
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Tokia pati konstrukcija kaip aprasSyta auk$¢iau medienai, gali taip pat bati
naudojama piltinéms medzZiagoms, tadiau Siuo atveju medZiagos turéty bati
jdedamos | tinklines talpas kuriy tinklo akudiy dydis yra maZesnis nei piltinés
medziagos, kuri yra jdéta j dziovinimo sekcija, daleliy.

Siekiant sukurti tolygy akustinj apdorojimg dZiovinamai medzZiagai, batina
dZiovinimo kamera apripinti garso absorberiu, iSdéstytu puséje, esandioje priesais
sienele ant kurios yra jrengtas garso $altinis. Garso absorberis gali biti jrengtas kaip
plokste i$ garsa sugeriandios medziagos, pavyzdZiui, mineralinés vatos arba kaip
specialls pleistai, pagaminti i$ garsa sugeriangios medziagos.

Pasildyto oro $altinis gali biti jgyvendinamas kaip priemonés, skirtos oro
Sildymui (pavyzdziui, vamzdinis Silumokaitis, vamzdinis elektrinis Sildytuvas ir pan.) ir
priemongs, skirtos dirbtiniam pasildyto oro tiekimui | dZiovinimo kamera, pavyzdZiui,
ventiliatorius.

[renginio, skirto medienai dziovinti, turin¢io keturias sekcijas, dZiovinimo
kameros grafikas yra pavaizduotas fig.1, kur 1,2,3,4 yra dziovinimo kameros sekcijos,
5 yra garso siystuvas, 6 yra garso nepraleidZianti pertvara, 7 yra garso absorberis.

Irenginys veikia $itaip (pavyzdys — medienos dZiovinimas).

Dziovinimo kamera, kaip paminéta auk3Ciau, yra padalinta garsg
izoliuojan&iomis pertvaromis 6 | 4 sekcijas, turintias nuoseklia numeracija: 1,2,3,4.
Tariame, kad optimalus pasildytu oru dZiovinamos medzZiagos susilimo laikas yra 4
valandos ir optimalus akustinio spinduliavimo ciklas yra 1 valanda.

Oras, paSildytas iki reikiamo laipsnio yra tiekiamas | 1 sekcijg. Pragjus 1
valandai po to kai jis pradétas leisti j sekcijg 1, jis yra pradedamas leisti ir | sekcijg 2.
Pragjus 2 valandoms po to kai pasildytas oras yra leidZiamas | 1 ir 2 sekcijas, jis yra
pradedamas leisti ir | sekcijg 3. Pragjus 3 valandoms po to kai pasildytas oras yra
leidZiamas j 1, 2 ir 3 sekcijas, jis yra pradedamas leisti ir | sekcijq 4. Pasildyto oro
tiekimas | visas sekcijas vienu metu tesiasi 1 valanda. Galiausiai, per 4 jrenginio
veikimo valandas pasildytas oras yra 4 valandas leidZiamas j 1 sekcija, 3 valandas
leidziamas | 2 sekcija, 2 valandas leidziamas | 3 sekcijq ir 1 valandg - | 4 sekcija. Po
to, kai pasibaigia pasildyto oro leidimas j 1 sekcijq ir kitai 1 valandai jjungiamas garso
Saltinis, ir padildytas oras kitg valandg toliau tiekiamas | kitas sekcijas. Po Sio
pasildyto oro tiekimo | 2 sekcija, garso $altinis yra jjungiamas vienai valandai. Kitg
viena valanda pasildyto oro tiekimas | 2 sekcijg yra sustabdomas, o garso §altinis yra
jilungiamas vienai valandai. Kitg vieng valanda pasildyto oro tiekimas | 4 sekcija yra
sustabdomas, o garso 3altinis yra jjungiamas kitai vienai valandai. Procesas kartojasi
toliau. Galiausiai kiekvienoje sekcijoje esanti medzZiaga yra 4 valandas apdorojama
pasildytu oru ir 1 valanda garsu. Apradyta operacijy seka yra kartojama keletg karty
kol pasiekiama reikiama galuting dZiovinamos medZiagos drégmes verte.
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Norint sudaryti identiSkq medziagos dziovinimo greitj dziovinimo kameros
taryje, bitina palaikyti identi$kq garso intensyvuma iSilginiame ir skersiniame pjavyje.
ISilginiame pjtvyje $i problema yra iSsprendZiama garso absorberiu, kuris yra
jrengiamas ant dZiovinimo kameros sienos, sukuriant aplinkg keliaujanCioms
bangoms $iame pjlvyje. Norint palaikyti identiska garso intensyvuma, skersiniame
dziovinimo kameros pjivyje, yra batina ir pakankama, kad garso bangos buty
plok&gios. Sis reikalavimas primeta apribojimus pasirenkant perduodamo garso daznj
(bangos ilgj) tam tikram dZiovinimo kameros skerspjivio dydZiui. Yra Zinoma, kad
bangos akustiniame vamzdyje bus plok$cios jei bus iSpildytos Sios salygos [S.N.
Rzhevkin, Garso teorijos paskaitos, Maskvos Valstybinio Universiteto Leidybos
Istaiga, Maskva 1960 (C.H. PxeskuH, «Kypc nexumi no Teopuu 3syka» - M: 13a-so
MY, 1960 r.)]:

A<MN2=cl2f (1)

Gia A yra perduodamos garso bangos ilgis, f yra jos daZnis, ¢ yra garso greitis
terpéje, kur ji iplinta (duotu atveju terpé yra oras, todel c = 340 m/s).

Esant duotoms siystuvo charakteristikoms, jo perduotas garso intensyvumas J yra
susietas su jo charakteringuoju linijiniu dydZiu r ir perduoto garso daZniu (jei
siystuvas yra dipolis, kas yra budinga duotai situacijai) kaip:

J~(kn)* = (2mrIN)* (2)

Cia k yra perduoto garso bangos numeris. Jei (1) formuléje mes naudo;ame
kraStutine situacija, kur A=c/2f, tada i§ (2) lygybés mes gauname: J~ (mr/p)* (3)

I3 (3) lygybés seka, kad esant duotoms siystuvo charakteristikoms, jo perduodamo
garso intensyvumas dZiovinimo kameroje, vadinasi ir medziagos dZiovinimo greitis
labai stipriai priklauso nuo santykio r/A. PavyzdzZiui, esant duotai iSorinio energijos
Saltinio, kuris tiekia energijg garso $altiniui, galiai ir pastoviai jo linijinio dydzio r vertei,
dziovinimo kameros padalijimui | 4 sekcijas, kaip parodyta fig.1, pagerina garso
intensyvuma kiekvienoje sekcijoje ir dél to medziagos dZiovinimo greitj 16 karty.

Reikéty pastebeti, kad neZymiai paSildyto oro (iki 40 - 60°C), skirto
dziovinamos medzZiagos susildymui, i§metimui sunaudojama daug maZiau energijos
nei reikéty tiekti garso siystuvams.

Padalijus dZiovinimo kamera | keleta garsui nepralaidziy sekcijy, jos
vienkartiné jkrova, t.y., jos produktyvumas Zymiai padidéja. Del padidéjusio garso
intensyvumo dZiovinimo greitis padidéja kiekvienoje sekcijoje, lyginant su jprastine
vienos sekcijos kamera, | garso siystuva tiekiant vienoda galig, ir atitinkamai
* sumazéja dziovinimo laikas. Rezultate jrenginys suvartoja maziau elektros energijos,
o tai reikia, kad yra patobulinti techniniai ir ekonominiai dZiovinimo parametrai.

Tagiau jrenginio konstrukcija yra paprasta ir technologiska.
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APIBREZTIS

1. |renginys, skirtas dZiovinti korétas kapiliarines medziagas, kuris apima
dziovinimo kamera, apripintg garso $altiniu, besiskiriantis tuo, kad dZiovinimo
kameroje yra jrengtos garsg izoliuojangios pertvaros, kurios padalija vidinj tdrj |
izoliuotas sekcijas, kiekviena sekcija yra apripinama atskiru garso $altiniu; taip pat
irenginys turi pasildyto oro 3altinj, kuris yra jrengtas taip, kad pasildytas oras bty
tiekiamas i$ minéto Saltinio j kiekvieng dZiovinimo kameros sekcija.

2. Jrenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad garso
nepraleidZian&ios pertvaros yra jrengtos dziovinimo kameroje horizontaliai.

3. lrenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad garso
nepraleidZiangios pertvaros yra jrengtos dZiovinimo kameroje vertikaliai.

4. |renginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad garso
nepraleidZiandios pertvaros yra jrengtos dZiovinimo kameroje horizontaliai ir
vertikaliai.

5. Jrenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad garso nepraleidZianciy
pertvary konstrukcija yra sudaryta i$ dviejy metalo sluoksniy, tarp kuriy yra iSdestyta
garso nepraleidZiant medzZiaga.

6. [renginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad dZiovinimo kamera yra
aprupinta garso absorberiu.

7. |renginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad pasildyto oro altinis
turi oro pasildymo priemones ir oro tiekimo j dZiovinimo kamerg priemones.
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