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©  Déclencheur  magnétothermique  en  matériau  à  mémoire  de  forme,  associé  à  un  mécanisme  de  disjoncteur. 
  L'invention  concerne  un  déclencheur  magnétothermi- 
que  en  matériau  à  mémoire  de  forme.  Le  déclencheur  (10) 
comporte  un  noyau  fixe  (18)  associé  à  un  noyau  mobile  (20) 
coulissant  par  l'intermédiaire  d'un  entrefer  (22)  axial.  U n e  
bobine  (12)  tubulaire  entoure  coaxialement  les  noyaux 
(18,20)  et  un  capteur  thermomécanique  (44),  formé  par  un 
ressort  (46)  hélicoïdal  en  alliage  à  mémoire  de  forme  est  logé 
dans  l'espace  clos  (42)  du  fourreau  (14)  isolant  de  support  de 
la  bobine  (12).  Un  ressort  (36)  de  compression  est  associé  à 
un  poussoir  (32)  de  déverrouillage,  et  sert  simultanément  de 
rappel  au  noyau  mobile  (20)  et  d'organe  de  polarisation  du 
ressort  (46)  à  mémoire  de  forme.  Le  nombre  d'ampères 
-tours  de  la  bobine  (12)  est  constant  pour  tous  les  calibres 
d'une  gamme. 

Application :  disjoncteurs  à  basse  tension. 



L ' i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  d é c l e n c h e u r   m a g n é t o t h e r m i q u e  

a s s o c i é   à  un  m é c a n i s m e   d ' u n   d i s j o n c t e u r   é l e c t r i q u e   c o m p r e -  

n a n t  :  

-  un  n o y a u   f i x e   a s s o c i é   à  un  noyau   m o b i l e   c o u l i s s a n t   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   e n t r e f e r ,  

-  une  b o b i n e   de  commande   t u b u l a i r e   e n t o u r a n t   c o a x i a l e m e n t  

l e s d i t s   n o y a u x   f i x e   et  m o b i l e ,   l ' e n t r e f e r   é t a n t   t r a v e r s é  

p a r   un  f l u x   m a g n é t i q u e   dû  au  p a s s a g e   du  c o u r a n t   d a n s   l a  

b o b i n e ,  

-  un  r e s s o r t   de  r a p p e l   du  n o y a u   m o b i l e   en  p o s i t i o n   é c a r t é e  

l o r s q u e   l ' i n t e n s i t é   du  c o u r a n t   d ' e x c i t a t i o n   de  la  b o b i n e  

e s t   i n f é r i e u r e   au  s e u i l   de  d é c l e n c h e m e n t   é l e c t r o m a g n é t i q u e ,  

-  un  c a p t e u r   t h e r m o m é c a n i q u e   en  a l l i a g e   à  m é m o i r e  d e   f o r m e ,  

s e n s i b l e   à  l ' é c h a u f f e m e n t   de  la   b o b i n e   de  c o m m a n d e ,  

-  et  des  moyens   de  d é v e r r o u i l l a g e   c o o p é r a n t   avec   le  n o y a u  
m o b i l e   et   le   c a p t e u r   t h e r m o m é c a n i q u e   p o u r   a s s u r e r   le   d é -  

c l e n c h e m e n t   a u t o m a t i q u e   du  m é c a n i s m e .  

Un  d é c l e n c h e m e n t   m a g n é t o t h e r m i q u e   c o n n u   du  g e n r e   m e n t i o n n é  

e s t   d é c r i t   d a n s   la   d e m a n d e   de  b r e v e t   e u r o p é e n  N °   3 7 4 9 0 .   Ce 

t y p e   de  d é c l e n c h e u r   e s t   d é p o u r v u   de  b i l a m e   et  l e s   moyens   d e  

d é v e r r o u i l l a g e   du  v e r r o u   a s s o c i é   au  m é c a n i s m e   s o n t   a c t i o n -  

nés   pa r   le   n o y a u   m o b i l e   en  cas   de  c o u r t - c i r c u i t ,   et   par   l e  

c a p t e u r   t h e r m o m é c a n i q u e   en  a l l i a g e   à  m é m o i r e   de  f o r m e   e n  

cas   de  s u r c h a r g e .   Le  d é c l e n c h e m e n t   du  m é c a n i s m e   n é c e s s i t e  

deux  l i a i s o n s   m é c a n i q u e s   d i s t i n c t e s   c o o p é r a n t   r e s p e c t i v e -  

ment   a v e c   le   c a p t e u r   et  l e   n o y a u   m o b i l e .   La  m i se   en  o e u v r e  

d ' u n   t e l   d é c l e n c h e u r   e s t   c o m p l i q u é e ,   et  i l   e s t   d ' a u t r e   p a r t  

i n d i s p e n s a b l e   d ' a d a p t e r   le   c a p t e u r   t h e r m o m é c a n i q u e   à  c h a q u e  

c a l i b r e   du  d i s j o n c t e u r .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t  d e   r e m é d i e r   à  ces   i n c o n v é n i e n t s   e t  

de  p e r m e t t r e   la   r é a l i s a t i o n   d ' u n   d é c l e n c h e u r   m a g n é t o t h e r -  

mique   f i a b l e   et  de  s t r u c t u r e   s i m p l i f i é e   u t i l i s a n t   le   même 

c a p t e u r   t h e r m o m é c a n i q u e   p o u r   t o u s   l e s   c a l i b r e s   d ' u n e   gamme 
de  d i s j o n c t e u r s .  



S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   le   c a p t e u r   t h e r m o m é c a n i q u e   en  a l l i a g e   à 

m é m o i r e   de  f o r m e   c o m p o r t e   un  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l ,   l o g é   d a n s  

un  e s p a c e   c l o s   à  l ' i n t é r i e u r   du  f o u r r e a u   i s o l a n t   de  s u p -  

p o r t   de  l a   b o b i n e .   Le  n o m b r e   d ' a m p è r e s - t o u r s   de  l a  

b o b i n e   e s t   c o n s t a n t   p o u r   t o u s   l e s   c a l i b r e s   d ' u n e   g a m m e .  
Le  f o u r r e a u   i s o l a n t   de  la   b o b i n e   de  c o m m a n d e   e s t   f o r m é   p a r  

un  m a n c h o n  t u b u l a i r e   f e r m é   à  l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s   p a r  

un  f o n d   et   à  l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   p a r   l e  n o y a u   f i x e .   Le  r e s -  

s o r t   à  m é m o i r e   de  f o r m e   et   l e   n o y a u   m o b i l e   s o n t   a g e n c é s  

c o a x i a l e m e n t   d a n s   l ' e s p a c e   c l o s   e n t r e   l e   n o y a u   f i x e   e t   l e  

fond   du  f o u r r e a u   et   s o n t   s u s c e p t i b l e s   d ' e n t r a i n e r   un  p o u s -  
s o i r   u n i q u e   de  d é v e r r o u i l l a g e   t r a v e r s a n t   a x i a l e m e n t   l e  

noyau   f i x e .  

Le  p o u s s o i r   de  d é v e r r o u i l l a g e   e s t   a s s o c i é   à  un  r e s s o r t   d e  

r a p p e l   qu i   s e r t   en  même  t emps   de  r e s s o r t   de  r a p p e l   au  n o y a u  

m o b i l e   e t   d ' o r g a n e   de  p o l a r i s a t i o n   au  r e s s o r t   à  m é m o i r e   d e  

f o r m e .  

S e l o n   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   le   r e s s o r t   à  m é m o i r e  

de  f o r m e   e n t o u r e   le   noyau   m o b i l e   en  p r e n a n t   a p p u i   s u r   l e  

fond   du  f o u r r e a u ,   et   c o o p é r a n t   p a r   son  e x t r é m i t é   o p p o s é e  

a v e c   une  p a l e t t e   m a g n é t i q u e   s u s c e p t i b l e   de  d é p l a c e r   l e  

p o u s s o i r   v e r s   l a   p o s i t i o n   a c t i v e   de  d é c l e n c h e m e n t   par   a l -  

l o n g e m e n t   a x i a l   du  r e s s o r t   s u i t e   au  d é p a s s e m e n t   de  la   t e m -  

p é r a t u r e   c r i t i q u e   d a n s   l ' e s p a c e   c l o s   p e n d a n t   que  l e  noyau   m o b i l e  

r e s t e   i m m o b i l e   en  p o s i t i o n   é c a r t é e .   La  p a l e t t e   m a g n é t i q u e  

p r é s e n t e   une  f o r m e   en  p o n t   d o n t   l ' u n e   d e s   f a c e s   e s t   é q u i p é e  

d ' u n   t e n o n   d e - g u i d a g e   mon té   à  c o u l i s s e m e n t   a x i a l   d a n s   u n  

t r o u   du  noyau   m o b i l e ,   et  d o n t   l ' a u t r e   f a c e   c o o p è r e   avec   l e  

p o u s s o i r   de  d é v e r r o u i l l a g e .  

S e l o n   un  d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   le   r e s s o r t   à  m é m o i r e  

de  f o r m e   e s t   a g e n c é   à  l ' i n t é r i e u r   du  n o y a u   m o b i l e   en  f o r m e  

de  m a n c h o n   c r e u x ,  l a   t ê t e   d ' e n t r a î n e m e n t   du  p o u s s o i r   é t a n t  

d i r e c t e m e n t   en  c o n t a c t   avec   le   r e s s o r t   à  m é m o i r e   de  f o r m e .  

Des  moyens   de  r é g l a g e   s o n t   p r é v u s   p o u r   a j u s t e r   l ' e n t r e f e r  



et   la  f o r c e   a n t a g o n i s t e   du  r e s s o r t   de  r a p p e l   du  p o u s s o i r  

de  d é v e r r o u i l l a g e .  

D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   et   c a r a c t é r i s t i q u e s   r e s s o r t i r o n t   p l u s  

c l a i r e m e n t   de  l ' e x p o s é   qui   va  s u i v r e   de  d i f f é r e n t s   modes   d e  

r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   n o n  

l i m i t a t i f s   et   r e p r é s e n t é s   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d a n s   l e s -  

q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une   v u e  e n   c o u p e   a x i a l e   d ' u n   d é c l e n c h e u r  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   r e p r é s e n t é   en  p o s i t i o n   de  r e p o s ;  

-  la   f i g u r e   2  e s t   une   vue  i d e n t i q u e   de  la   f i g u r e   1,  d ' u n e  

v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n .  

Sur  la   f i g u r e   1,  un  d é c l e n c h e u r   m a g n é t o t h e r m i q u e   10  d ' u n  

d i s j o n c t e u r   m i n i a t u r e   c o m p o r t e   une  b o b i n e   12  de  c o m m a n d e  

m o n t é e   su r   un  f o u r r e a u   14  i s o l a n t   en  f o r m e   de  manchon   t u b u -  

l a i r e ,   o b t u r é   à  l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s   p a r   un  fond   16.  A 

l ' i n t é r i e u r   du  f o u r r e a u   14  se  t r o u v e   un  n o y a u   m a g n é t i q u e  

f i x e   18  s é p a r é   d ' u n   n o y a u   p l o n g e u r   20  c o u l i s s a n t   par   un  e n -  

t r e f e r   22  a x i a l .   Au  n o y a u   m a g n é t i q u e   p l o n g e u r   20  e s t   s o l i -  

d a r i s é e   une  t i g e   d ' a c t i o n n e m e n t   ou  e x t r a c t e u r   24  qui   t r a -  

v e r s e   un  o r i f i c e   26  m é n a g é   dans   le   f ond   16  du  f o u r r e a u   1 4 .  

Le  b o u t   a c t i f   de  l ' e x t r a c t e u r   24  e s t   s u s c e p t i b l e   d ' a c t i o n -  

ne r   un  b r a s   de  c o n t a c t   28  monté   à  p i v o t e m e n t   su r   u n  a x e   3 0 .  

Le  noyau   p l o n g e u r   20  c o o p è r e   par   son  c ô t é   o p p o s é   avec   u n  

p o u s s o i r   32  de  d é v e r r o u i l l a g e   ou  p e r c u t e u r   qui   s ' é t e n d  

a x i a l e m e n t   l e . l o n g   d ' u n e   o u v e r t u r e   34  c e n t r a l e   du  n o y a u  
f i x e   18  en  é t a n t   s o l l i c i t é   en  a p p u i   du  n o y a u   p l o n g e u r   2 0  

pa r   un  r e s s o r t   de  r a p p e l   36.   L ' e x t r é m i t é   a c t i v e   du  p o u s s o i r  

32  c o o p è r e   a v e c   un  v e r r o u   38  ou  une  b a r r e   de  d é c l e n c h e m e n t ,  

d e s t i n é   à  p r o v o q u e r   l e   d é c l e n c h e m e n t   a u t o m a t i q u e   du  m é c a -  

n i s m e   40  l o r s   de  l ' a p p a r i t i o n   d ' u n e   s u r i n t e n s i t é   d é t e c t é e  

pa r   le   d é c l e n c h e u r   10.   La  s t r u c t u r e   du  m é c a n i s m e   40  e s t   d é -  

c r i t e   en  d é t a i l   d a n s   l a   demande   de  b r e v e t   e u r o p é e n   2 7 4 0 4 .  

La  b o b i n e   12  du  d é c l e n c h e u r - 1 0   e s t   t r a v e r s é e   par   le   c o u r a n t  

t o t a l   ou  pa r   une  f r a c t i o n   du  c o u r a n t   c i r c u l a n t   dans   le   p ô l e .  



L ' e s p a c e   42  c l o s   a g e n c é   à  l ' i n t é r i e u r  d u   f o u r r e a u   14  e n t r e  

le  n o y a u   f i x e   18  et  le   fond  16  e s t   le   s i è g e   d ' u n   é c h a u f f e -  

ment   p r é d é t e r m i n é   r e p r é s e n t a n t   l ' i m a g e   de  l ' i n t e n s i t é   du  

c o u r a n t   d ' e x c i t a t i o n   de  la   b o b i n e   1 2 .  

Un  c a p t e u r   t h e r m o m é c a n i q u e   44  c o m p o s é   d ' u n   a l l i a g e   à  m é -  

m o i r e   de  f o r m e   e s t   l o g é   d a n s   l ' e s p a c e   42  c l o s   du  f o u r r e a u .  

14,  et   e s t   c o n f o r m é   en  r e s s o r t   46  h é l i c o ï d a l   d i s p o s é   c o -  

a x i a l e m e n t   a v e c   j eu   a u t o u r   du  n o y a u   p l o n g e u r   20 .   Le  r e s -  

s o r t   46  à  m é m o i r e   de  f o rme   e s t   i n t e r c a l é   e n t r e   le   f o n d   16 

et  l ' u n e   des   f a c e s   d ' a p p u i   d ' u n e   p a l e t t e   48  m a g n é t i q u e   e n  

f o r m e   de  p o n t   d o n t   la  f a c e   o p p o s é e   c o o p è r e   a v e c   le   p o u s -  
s o i r   32  de  d é v e r r o u i l l a g e .   La  p a l e t t e   48  e s t   d o t é e  d ' u n  

t e n o n   50  de  g u i d a g e   s u s c e p t i b l e   de  c o u l i s s e r   a x i a l e m e n t  

dans   un  t r o u   52  b o r g n e   du  n o y a u   p l o n g e u r   20  à  l ' o p p o s é   d e  

l ' e x t r a c t e u r   2 4 .  

La  t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e   de  t r a n s f o r m a t i o n   de  l ' a l l i a g e   à 

m é m o i r e   de  f o r m e   d é p e n d   du  m a t é r i a u   c h o i s i   e t   de  l a  f o r c e  

a n t a g o n i s t e   de  p o l a r i s a t i o n   du  r e s s o r t   de  r a p p e l   36.  E l l e  

s e  s i t u e   a v a n t a g e u s e m e n t   e n t r e   90  d e g r é s   C  et   100  d e g r é s   C,  

et  c o n s t i t u e   la  t e m p é r a t u r e   de  d é c l e n c h e m e n t   t h e r m i q u e .  

Dans  l ' é t a t   i n i t i a l   de  r e p o s ,   l e   r e s s o r t   46  h é l i c o ï d a l  

r e s t e   à  s p i r e s   j o i n t i v e s   l o r s q u e   la   t e m p é r a t u r e   d a n s   l ' e s -  

p a c e   42  e s t   i n f é r i e u r e   à  la   t e m p é r a t u r e   de  t r a n s f o r m a t i o n  

de  l ' a l l i a g e   ( f i g .   1) .   Dans  l ' é t a t   a c t i f ,   l e   r e s s o r t   46  s e  
d é f o r m e   pa r   a l l o n g e m e n t   a x i a l   de  q u e l q u e s   m i l l i m è t r e s   d a n s  

le  s e n s   de  l a   f l è c h e   F1  en  cas   de  d é p a s s e m e n t   de  la   t e m p é -  

r a t u r e   de  d é c l e n c h e m e n t   t h e r m i q u e .   La  d é f o r m a t i o n   du  r e s -  

s o r t   46  s ' e f f e c t u e   à  l ' e n c o n t r e   du  r e s s o r t   de  r a p p e l   36  e t  

e n t r a î n e   l e   p o u s s o i r   32  de  d é v e r r o u i l l a g e   du  v e r r o u   3 8  

dans   le   même  s e n s .   L ' a l l i a g e   p r é s e n t e   un  e f f e t   de  m é m o i r e  

s i m p l e   à  d é f o r m a t i o n   u n i d i r e c t i o n n e l l e   d a n s   le   s e n s   de  l a  

f l è c h e   F1.  L o r s q u e   la  t e m p é r a t u r e   dans   l ' e s p a c e   42  c l o s  

r e d e s c e n d   s o u s   la  t e m p é r a t u r e   de  t r a n s f o r m a t i o n   de  l ' a l l i -  

a g e  ,   le   r e s s o r t   36  de  r a p p e l   du  p o u s s o i r   32  c o o p è r e   a v e c  
la  p a l e t t e   48  p o u r   r e c o m p r i m e r   le  r e s s o r t   46  à  m é m o i r e   d e  

f o r m e   v e r s   sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e   à  s p i r e s   j o i n t i v e s .  



Le  r e t o u r   à  l ' é t a t   de  r e p o s   du  r e s s o r t   46  e s t   a u t o m a t i q u e  

d a n s   le   cas   d ' u n   a l l i a g e   à  e f f e t   de  m é m o i r e   r é v e r s i b l e   à 

d é f o r m a t i o n   b i d i r e c t i o n n e l l e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d é c l e n c h e u r   m a g n é t o t h e r m i q u e   10  s e l o n  

la   f i g u r e   1  e s t   le   s u i v a n t  :  

DECLENCHEMENT  SUR  COURT-CIRCUIT 

Une  c i r c u l a t i o n   dans   la  b o b i n e   12  d ' u n   c o u r a n t   de  f o r t e  

i n t e n s i t é ,   n o t a m m e n t   de  c o u r t - c i r c u i t ,   p r o v o q u e   un  d é c l e n -  

c h e m e n t   i n s t a n t a n é   pa r   a t t r a c t i o n   m a g n é t i q u e   de  l ' e n s e m b l e  

n o y a u   p l o n g e u r   20  et  p a l e t t e   48  c o n t r e   l e s   f a c e s   p o l a i r e s  

du  n o y a u   f i x e   18.  Le  p o u s s o i r   3 2  d é v e r r o u i l l e   le   v e r r o u   38  

et   l ' e x t r a c t e u r   24  t i r e   s i m u l t a n é m e n t   s u r   l e   b r a s   de  c o n -  

t a c t   28  p i v o t a n t .   L ' o u v e r t u r e   d é f i n i t i v e   des   c o n t a c t s   e s t  

e n s u i t e   c o n f i r m é e   a p r è s   d é c l e n c h e m e n t   du  m é c a n i s m e   40.   Le  

s e u i l   de  d é c l e n c h e m e n t   é l e c t r o m a g n é t i q u e   d é p e n d   de  l ' i n t e n -  

s i t é   du  c o u r a n t   d ' e x c i t a t i o n   d a n s   la  b o b i n e   12  et   e s t   f o n c -  

t i o n   de  l ' e n t r e f e r   22  et  de  la   r a i d e u r   du  r e s s o r t   de  r a p p e l  

36  du  t y p e   à  c o m p r e s s i o n .   Le  r e s s o r t   46  à  m é m o i r e   de  f o r m e  

n ' a   pas   le   t emps   de  r é a g i r   à  c a u s e   de  l ' i n e r t i e   t h e r m i q u e  

de  l ' e s p a c e   42,  et  i l   r e s t e   à  l ' é t a t   de  r e p o s .  

DECLENCHEMENT  A  LA  SUITE  D'UNE  SURCHARGE 

En  p r é s e n c e   d ' u n   c o u r a n t   de  s u r c h a r g e   d o n t   l ' i n t e n s i t é   e s t  

c o m p r i s e   e n t r e   l ' i n t e n s i t é   n o m i n a l e   du  d i s j o n c t e u r   et  l e  

s e u i l   de  d é c l e n c h e m e n t   é l e c t r o m a g n é t i q u e ,   l e   champ  m a g n é -  

t i q u e   d a n s   l ' e n t r e f e r   22  e s t   i n s u f f i s a n t   p o u r   a t t i r e r   l e  

n o y a u   m o b i l e   20  et  l ' e x t r a c t e u r   24  qui  r e s t e n t   i m m o b i l e s   e n  

p o s i t i o n   é c a r t é e   ( f i g .   1 ) .   L ' é c h a u f f e m e n t   p r o g r e s s i f   d e  

l ' e s p a c e   42  p e r m e t   d ' a t t e i n d r e   la   t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e   d e  

d é f o r m a t i o n   du  r e s s o r t   46  à  m é m o i r e   de  f o r m e .   I l   en  r é s u l t e  

un  d é c l e n c h e m e n t   t h e r m i q u e   t e m p o r i s é   à  t e m p s   i n v e r s e   p a r  

a l l o n g e m e n t   a x i a l   du  r e s s o r t   46  dans   le   s e n s   d e  l a   f l è c h e  

F1,  qu i   e n t r a i n e   la  p a l e t t e   48  et  le   p o u s s o i r   32  v e r s   l a  

p o s i t i o n   d é v e r r o u i l l é e   du  v e r r o u   38.  Les  c o n t a c t s   s ' o u v r e n t  



a p r è s   d é c l e n c h e m e n t   du  m é c a n i s m e   40,   et   la   b o b i n e   1 2  n ' e s t  

p l u s   p a r c o u r u e   pa r   le   c o u r a n t .   Le  r e s s o r t   46  r e v i e n t   e n -  

s u i t e   à  l ' é t a t   de  r e p o s   dès   q u e  l a   t e m p é r a t u r e   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l ' e s p a c e   42  r e d e s c e n d   s o u s   la   t e m p é r a t u r e   de  d é -  

c l e n c h e m e n t   t h e r m i q u e .  

REGLAGE  DU  DECLENCHEMENT 

Le  r e s s o r t   36  de  r a p p e l   du  p o u s s o i r   32  c o o p è r e   s i m u l t a n é -  

ment   a v e c   le   n o y a u   p l o n g e u r   20  et  l e   r e s s o r t   46  à  m é m o i r e  

de  f o r m e . L e   r é g l a g e   du  d é c l e n c h e m e n t   s ' o p è r e   pa r   v a r i a t i o n  

de  la   p r é c o n t r a i n t e   du  r e s s o r t   de  r a p p e l   36  au  moyen  d ' u n e  

v i s   54  ou  b a g u e   a j u s t a b l e   d a n s   un  t r o u   56  t a r a u d é   du  n o y a u  
f i x e   18.  La  r o t a t i o n   de  la   v i s   54  g a r d e   l ' e n t r e f e r   22  c o n -  

s t a n t ,   et   a g i t   e x c l u s i v e m e n t   su r   la   p r é c o n t r a i n t e   du  r e s -  

s o r t   de  r a p p e l   30  qu i   m o d i f i e   s i m u l t a n é m e n t   le   s e u i l   de  d é -  

c l e n c h e m e n t   é l e c t r o m a g n é t i q u e   et   la   c a r a c t é r i s t i q u e   de  d é -  

c l e n c h e m e n t   t h e r m i q u e .  

Sur  la   f i g u r e   2,  l e s   mêmes  n u m é r o s   de  r e p è r e s   d é s i g n e n t   d e s  

p i è c e s   i d e n t i q u e s   ou  s i m i l a i r e s   à  c e l l e s   de  la   f i g .   1.  Le  

r e s s o r t   36  de  r a p p e l   du  p o u s s o i r   32  p r e n d   a p p u i   s u r   un  c o l -  

l e t   56  d u  n o y a u  f i x e   18,  ce  d e r n i e r   é t a n t   f o r m é   pa r   u n e  

v i s   a u t o t a r a u d e u s e   se  v i s s a n t   dans   le   f o u r r e a u   14.  Le  n o y a u  
p l o n g e u r   20  c o m p o r t e   un  m a n c h o n   c r e u x   à  l ' i n t é r i e u r   d u q u e l  

e s t   l o g é   le   r e s s o r t   46  à  m é m o i r e   de  f o r m e .   La  t ê t e   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   du  p o u s s o i r   32  p r e n d   d i r e c t e m e n t   a p p u i   su r   l e  

r e s s o r t   46  à  m é m o i r e   de  f o r m e .   Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  d e -  

c l e n c h e u r   e s t ` s i m i l a i r e   à  c e l u i   d é c r i t   en  r é f é r e n c e   à  l a  

f i g .   1,  s a u f   le   r é g l a g e   du  d é c l e n c h e m e n t   qui   e s t   d i f f é r e n t .  

Ce  r é g l a g e   s ' o p è r e   pa r   v i s s a g e   ou  d é v i s s a g e   du  n o y a u   f i x e  

18  d a n s   le   f o u r r e a u   14  e n t r a î n a n t   une  v a r i a t i o n   c o m b i n é e   d e  

la   l o n g u e u r   de  l ' e n t r e f e r  2 2   et   de  l ' e f f o r t   a n t a g o n i s t e   du  

r e s s o r t   de  r a p p e l   36.  En  cas   d e  d é v i s s a g e   du  n o y a u   1 8 ,  

l ' e n t r e f e r   22  a u g m e n t e   en  même  t emps   que  l ' e f f o r t   du  r e s -  

s o r t   de  r a p p e l   36  d i m i n u e .   R é c i p r o q u e m e n t ,   en  c a s   de  v i s -  

s a g e   du  noyau   18,  l ' e n t r e f e r   22  d i m i n u e   et   l ' e f f o r t   a n t a -  

g o n i s t e   du  r e s s o r t   36  a u g m e n t e .   La  v a r i a t i o n   c o m b i n é e   d e  



ces   deux   p a r a m è t r e s   p e r m e t   de  g a r d e r   le   s e u i l   de  d é c l e n c h e -  

ment   é l e c t r o m a g n é t i q u e   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t .   Le  r é g l a g e  

d u  n o y a u   f i x e   18  m o d i f i e   e s s e n t i e l l e m e n t   la  c a r a c t é r i s t i q u e  

de  d é c l e n c h e m e n t   t h e r m i q u e   du  r e s s o r t   46  à  m é m o i r e   de  f o r m e  

g r â c e   à  la   v a r i a t i o n   de  la   p r é c o n t r a i n t e   du  r e s s o r t   de  r a p -  

pe l   3 6 .  

L ' a g e n c e m e n t   du  r e s s o r t   46  à  m é m o i r e   de  f o r m e   à  l ' i n t é r i e u r  

de  l ' e s p a c e   42  c l o s   p e u t   ê t r e   d i f f é r e n t   de  c e l u i   r e p r é s e n t é  

aux  f i g .   1  et  2.  Le  même  r e s s o r t   46  à  m é m o i r e   de  f o r m e   p e u t  

s e r v i r   p o u r   t o u s   l e s   c a l i b r e s   d ' u n e   gamme  à  c o n d i t i o n  

d ' u t i l i s e r   une  b o b i n e   12  p r é d é t e r m i n é e ,   d i m e n s i o n n é e   à 

a m p è r e s - t o u r s   c o n s t a n t   (n i   =  k,  n  é t a n t   le   n o m b r e   de  s p i r e s  

de  la   b o b i n e ,   i  le   c o u r a n t   n o m i n a l ,   et  k  une   c o n s t a n t e ) .  

L ' a d o p t i o n   de  la   b o b i n e   12  a p p r o p r i é e   p e r m e t   de  g a r d e r   u n  
é c h a u f f e m e n t   c o n s t a n t   d a n s   l ' e s p a c e   42  c l o s   q u e l   que  s o i t  

le   c a l i b r e   c h o i s i .   Une  gamme  c o m p l è t e   p e u t   ê t r e   a i n s i   r é a -  

l i s é e   en  c o n s e r v a n t   t o u t e s   l e s   p i è c e s   du  d é c l e n c h e u r   10  à 

l ' e x c e p t i o n   de  l a  b o b i n e   1 2 .  

Un  o r g a n e   de  r é g l a g e ,   r é a l i s é   en  un  m a t é r i a u   de  c o n d u c t i b i -  

l i t é   t h e r m i q u e   p r é d é t e r m i n é ,   e s t   i n s é r é   e n t r e   la   b o b i n e   12 

et  l e   r e s s o r t   46  à  m é m o i r e   de  f o r m e   pour   a j u s t e r   la   c o n -  

s t a n t e   de  t emps   t h e r m i q u e   d a n s   l ' e s p a c e   4 2 .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   b i e n   e n t e n d u   n u l l e m e n t   l i m i t é e   aux  m o d e s  

de  m i s e   en  o e u v r e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d é c r i t s   et   r e p r é -  

s e n t é s   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   ma i s   e l l e   s ' é t e n d   b i e n   au  c o n -  

t r a i r e   à  t o u t e   v a r i a n t e   r e s t a n t   dans   le   c a d r e   des  é q u i v a -  

l e n c e s   é l e c t r o t e c h n i q u e s ,   n o t a m m e n t   c e l l e   d a n s   l a q u e l l e   l e  

n o y a u   m o b i l e   20  du  d é c l e n c h e u r   10  s e r a i t   d é p o u r v u   d ' e x t r a c -  

t e u r   24,  ou  c e l l e   d a n s   l a q u e l l e   une  c u l a s s e   a u x i l i a i r e   e n  

m a t é r i a u   m a g n é t i q u e   s e r a i t   a g e n c é e   a u t o u r   de  la   b o b i n e   1 2 .  



1.  D é c l e n c h e u r   m a g n é t o t h e r m i q u e   a s s o c i é   à  un  m é c a n i s m e   ( 4 0 )  

d ' u n   d i s j o n c t e u r   é l e c t r i q u e   c o m p r e n a n t  

-  un  n o y a u   f i x e   ( 1 8 )   a s s o c i é   à  un  noyau   m o b i l e   ( 2 0 )   c o u l i s -  

s a n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   e n t r e f e r   ( 2 2 ) ,  

-  une  b o b i n e   (12 )   de  commande   t u b u l a i r e   e n t o u r a n t   c o a x i a l e -  

men t   l e s d i t s   n o y a u x   ( 1 8 , 2 0 )   f i x e   et  m o b i l e ,   l ' e n t r e f e r   ( 2 2 )  

é t a n t   t r a v e r s é   pa r   un  f l u x   m a g n é t i q u e   dû  au  p a s s a g e   du  c o u -  

r a n t   d a n s   la  b o b i n e   ( 1 2 ) ,  

-  un  r e s s o r t   (36)   de  r a p p e l   du  noyau   m o b i l e   ( 2 0 )   en  p o s i -  

t i o n   é c a r t é e   l o r s q u e   l ' i n t e n s i t é   du  c o u r a n t   d ' e x c i t a t i o n   d e  

la   b o b i n e   (12)   e s t   i n f é r i e u r e   au  s e u i l   de  d é c l e n c h e m e n t  

é l e c t r o m a g n é t i q u e ,  

-  un  c a p t e u r   t h e r m o m é c a n i q u e   (44)   e n  a l l i a g e   à  m é m o i r e   d e  

f o r m e ,   s e n s i b l e   à  l ' é c h a u f f e m e n t   de  la  b o b i n e   ( 1 2 )  d e   c o m -  

m a n d e ,  

-  et   des   moyens   de  d é v e r r o u i l l a g e   c o o p é r a n t   a v e c   le   n o y a u  
m o b i l e   ( 2 0 )   et  l e ,  c a p t e u r   t h e r m o m é c a n i q u e   ( 4 4 )   p o u r   a s s u r e r  

l e   d é c l e n c h e m e n t   a u t o m a t i q u e   du  m é c a n i s m e   ( 4 0 ) ,  

c a r a c t é r i s é   pa r   l e   f a i t   que  le   c a p t e u r   t h e r m o m é c a n i q u e   ( 4 4 )  

en  a l l i a g e   à  m é m o i r e   de  f o r m e   c o m p o r t e   un  r e s s o r t   ( 4 6 )  

h é l i c o i d a l ,   l o g é  d a n s   un  e s p a c e   (42)   c l o s   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

f o u r r e a u   (14)   i s o l a n t   de  s u p p o r t   de  la  b o b i n e   ( 1 2 )  ,   et  q u e  
le   n o m b r e   d ' a m p è r e s - t o u r s   de  la   b o b i n e   ( 1 2 )   e s t   c o n s t a n t  

p o u r   t o u s   l e s   c a l i b r e s   d ' u n e   g a m m e .  

2.  D é c l e n c h e u r   m a g n é t o t h e r m i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  le   f o u r r e a u   ( 1 4 )   i s o l a n t   e s t  

f o r m é   pa r   un  manchon   t u b u l a i r e   f e r m é   à  l ' u n e   de  s e s   e x t r é -  

m i t é s   pa r   un  fond   ( 1 6 ) ,   et   à  l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   pa r   l e  

n o y a u   f i x e   ( 1 8 ) ,   et  que  l ' e s p a c e   (42)   c l o s   e s t   a g e n c é   e n t r e  

l e   n o y a u   f i x e   (18)   et  l e   f o n d   ( 1 6 ) .  

3.  D é c l e n c h e u r   m a g n é t o t h e r m i q u e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  le   r e s s o r t  ( 4 6 )   à  m é m o i r e   d e  

f o r m e   et   le   noyau   m o b i l e   ( 2 0 )   s o n t   a g e n c é s   c o a x i a l e m e n t  

d a n s   l e d i t   e s p a c e   ( 4 2 ) ,   e t   c o o p è r e n t   a v e c   un  p o u s s o i r   ( 3 2 )  



de  d é v e r r o u i l l a g e   t r a v e r s a n t   a x i a l e m e n t   le  n o y a u   f i x e   ( 1 8 ) .  

4.  D é c l e n c h e u r   m a g n é t o t h e r m i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  le   r e s s o r t   (36)   de  r a p p e l   du  

noyau   m o b i l e   ( 2 0 )   s o l l i c i t e   le   p o u s s o i r   (32)   v e r s   la   p o s i -  

t i o n   i n a c t i v é   du  d é c l e n c h e u r   et   s e r t   en  même  t e m p s   d ' o r -  

g a n e   de  p o l a r i s a t i o n   au  r e s s o r t   (46)   à  m é m o i r e   de  f o r m e  

d o n t   la   t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e   de  t r a n s f o r m a t i o n   d é p e n d   d e  

la   f o r c e   a n t a g o n i s t e   du  r e s s o r t   (36)   de  r a p p e l .  

5.  D é c l e n c h e u r   m a g n é t o t h e r m i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4 ,  
c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  l e   r e s s o r t   (46)   à  m é m o i r e   d e  

f o r m e   e n t o u r e   le   noyau  m o b i l e   (20 )   en  p r e n   an t   a p p u i   s u r  

le   f ond   ( 1 6 )   du  f o u r r e a u   ( 1 4 ) ,   et   c o o p é r a n t   pa r   son  e x t r é -  

m i t é   o p p o s é e   a v e c   une  p a l e t t e   (48 )   m a g n é t i q u e   s u s c e p t i b l e  

de  d é p l a c e r   le   p o u s s o i r   ( 3 2 )   v e r s   la  p o s i t i o n   a c t i v e   de  d é -  

c l e n c h e m e n t   par   a l l o n g e m e n t   a x i a l   du  r e s s o r t   ( 4 6 )   s u i t e   a u  

d é p a s s e m e n t   de  la   t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e   dans   l ' e s p a c e   ( 4 2 )  

p e n d a n t   que  le   noyau   m o b i l e   ( 2 0 )   r e s t e   i m m o b i l e   en  p o s i t i o n  
é c a r t é e .  

6.  D é c l e n c h e u r   m a g n é t o t h e r m i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5 ,  
c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  la   p a l e t t e   (48)   m a g n é t i q u e   p r é -  

s e n t e   une  f o r m e   en  p o n t   d o n t   l ' u n e   des  f a c e s   e s t   é q u i p é e  

d ' u n   t e n o n   (50)   de  g u i d a g e   m o n t é   à  c o u l i s s e m e n t   a x i a l   d a n s  

un  t r o u   ( 5 2 )   du  noyau   m o b i l e ,   et  d o n t   l ' a u t r e   f a c e   c o o p è r e  

a v e c   le  p o u s s o i r   (32)   de  d é v e r r o u i l l a g e .  

7.  D é c l e n c h e u r   m a g n é t o t h e r m i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4 ,  
c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  l e   r e s s o r t   (46)   à  m é m o i r e   d e  

f o r m e   e s t   a g e n c é   à  l ' i n t é r i e u r   du  noyau   m o b i l e   (20 )   en  f o r m e  

de  m a n c h o n   c r e u x ,   et  que  la   t ê t e   d ' e n t r a i n e m e n t   du  p o u s s o i r  

(32)   e s t   d i r e c t e m e n t   en  c o n t a c t   avec   le   r e s s o r t   ( 4 6 ) .  

8.  D é c l e n c h e u r   m a g n é t o t h e r m i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5  ou 

6,  c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  le  r e s s o r t   ( 36 )   de  r a p p e l   du 

p o u s s o i r   (32)   de  d é v e r r o u i l l a g e   p r e n d   a p p u i   s u r   une  v i s   ( 5 4 )  

ou  b a g u e   d o n t   la   p o s i t i o n   a x i a l e   e s t   a j u s t a b l e   d a n s   un  t r o u  



( 5 6 )   t a r a u d é   du  n o y a u   f i x e   (18 )   pour   le   r é g l a g e   de  la  p r é -  

c o n t r a i n t e   du  r e s s o r t   de  r a p p e l   ( 3 6 ) .  

9.  D é c l e n c h e u r   m a g n é t o t h e r m i q u e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   7 ,  

c a r a c t é r i s é   pa r   l e   f a i t   que  le   r e s s o r t   ( 3 6 )   de  r a p p e l   d u  

p o u s s o i r   (32)   p r e n d   a p p u i   su r   un  c o l l e t   ( 5 6 )   du  noyau   f i x e  

( 1 8 )   a j u s t a b l e ,   ce  d e r n i e r   c o m p r e n a n t   un  f i l e t a g e   e x t é r i e u r  

se  v i s s a n t   d a n s   l e   f o u r r e a u  ( 1 4 )   p o u r   le   r é g l a g e   de  l ' e n -  

t r e f e r   (22)   a x i a l   et   de  l ' e f f o r t   a n t a g o n i s t e  d u   r e s s o r t  

( 3 6 ) .  

10.   D é c l e n c h e u r   m a g n é t o t h e r m i q u e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   2  à  9,  l e   n o y a u   m o b i l e   (20)   é t a n t   s o l i d a r i s é   à  u n e  

t i g e   (24)   d ' a c t i o n n e m e n t   du  b r a s  d e   c o n t a c t   m o b i l e   ( 2 8 ) ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  le   fond   ( 1 6 )   du  f o u r r e a u   ( 1 4 )  

c o m p o r t e   un  o r i f i c e   ( 2 6 )   de  p a s s a g e   de  l ' e n s e m b l e   n o y a u  
( 2 0 )   et   t i g e   ( 2 4 ) ,   et  q u ' u n   o r g a n e   de  r é g l a g e   r é a l i s é   e n  

un  m a t é r i a u   de  c o n d u c t i b i l i t é   t h e r m i q u e   p r é d é t e r m i n é ,   e s t  

i n s é r é   e n t r e   la   b o b i n e   (12 )   et  l e   r e s s o r t   ( 4 6 )   à  m é m o i r e  

de  f o r m e   p o u r   a j u s t e r   l a   c o n s t a n t e   de  t e m p s   t h e r m i q u e   d a n s  

l ' e s p a c e   ( 4 2 ) .  
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