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DESCRIPCION
Cubierta de neumético
Campo técnico
La presente invencion se refiere a una cubierta de neumatico.
Antecedentes de la técnica

Hasta ahora, existe una técnica para prevenir la separacion de la capa de carcasa con el fin de mejorar la durabilidad
del talén. Por ejemplo, se divulga una técnica en la cual se proporciona un angulo en las partes plegadas de una capa
de carcasa (véase el documento de patente 1 o el documento de patente 2). Como alternativa, se divulga una técnica
en la que las porciones intermedias de las partes plegadas se realizan cerca de un cuerpo principal de una capa de
carcasa (véase el documento de patente 3).

Documento de patente 1: Solicitud de patente japonesa abierta No. Hei 11-170807
Documento de patente 2: Solicitud de patente japonesa abierta No. 2002-347409
Documento de patente 3: Solicitud de patente japonesa abierta No. Hei 1-111504

Los documentos JP-4-185510 y US 5.236.031 divulgan una cubierta de neumético radial para un vehiculo de
construccién segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Descripcion de lainvencion

Por cierto, en las cubiertas de carga ultra-pesada (por ejemplo, cubiertas para vehiculos de construccion) o similares,
existe un caso en el que los cordones (filamentos) en las partes plegadas de una capa de carcasa pueden ser cortados
debido a una gran deformacién por hundimiento del talén con la flexion de la cubierta. Es dificil hacer frente a dicho
corte de cordén por medio de las técnicas indicadas anteriormente.

Especificamente, segun una cubierta con la técnica del documento de patente 1 o del documento de patente 2, se
reduce un modulo elastico longitudinal de la cubierta. Como resultado, debido a que la deformacion por hundimiento
del talon bajo carga con la flexion de la cubierta se hace mas grande, se aumentan las entradas de compresion en las
partes plegadas. Por lo tanto, es posible que se produzca un corte de corddn en las partes plegadas.

Ademas, segun una cubierta con la técnica del documento de patente 3, la tensiéon de cizallamiento del caucho
aumenta entre las partes plegadas y un cuerpo principal. Como resultado, el caucho puede romperse entre las partes
plegadas y el cuerpo principal. Simultdneamente, debido a que la reduccién en las entradas de compresion en las
partes plegadas es insuficiente, es posible que se produzca un corte de cordon en las partes plegadas.

Por lo tanto, un objeto de la presente invencidn es proporcionar una cubierta de neumatico que puede prevenir el corte
de un corddn en las partes plegadas de una capa de carcasa.

Una cubierta de neumético segun la presente invencién incluye un cuerpo principal que forma una estructura toroidal
entre un par de nicleos de talon incluidos dentro de los talones, respectivamente, y partes plegadas, plegadas hacia
atras a lo largo de las superficies circunferenciales de los nicleos de talén, respectivamente, y cumple las condiciones
siguientes.

(a) Relacion de aspecto igual a o menor del 80%

(b) Los cordones que componen las partes plegadas estan dispuestos en un angulo de 0 a 10 grados con respecto
a una direccion radial

(c) 2xFH < CE < 6xFH

(d) 3xa <t < 5xa dentro de un intervalo de 2xFH a 4xFH desde un borde de la pestafia circunferencial interior de una
llanta en una direccion radial de la cubierta

(e) 0,915 < L2/L1 < 1,000 a un nivel 3xFH desde el borde de la pestafia circunferencial interior de la llanta en la
direccion radial de la cubierta

CE: una distancia, en una direccion radial de la cubierta, desde un borde de la parte plegada a un borde lateral de
la llanta del nlcleo del talén

FH: una altura de la pestafia de una llanta
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un punto A de interseccién: un punto de interseccion de una primera linea PL; paralela, paralela a un eje de
rotacion de la cubierta y una superficie exterior de la cubierta

un punto B de interseccion: un punto de intersecciéon de una primera linea VL, vertical, que pasa sobre el punto A
de interseccion y es vertical al cuerpo principal, y el cuerpo principal

un punto C de interseccion: un punto de interseccién de la primera linea VL, vertical y la parte plegada
t: una distancia entre los puntos B y C de interseccion
a: un diametro del cordén que compone la parte plegada

un punto D de interseccion: un punto de interseccion de una segunda linea PL; paralela, que pasa sobre un centro
del nacleo del talén y es paralela al eje de rotacién de la cubierta, y el cuerpo principal

un punto E de interseccion: un punto de interseccion de la segunda linea PL; paralela y la parte plegada
L1: una longitud a lo largo del cuerpo principal entre los puntos B y D de interseccién
L2: una longitud a lo largo de la parte plegada entre los puntos C y E de interseccion

En la cubierta de neumético segun la presente invencion, cada una de las partes plegadas esté dispuesta més cercana
a un plano neutro (el cuerpo principal) de deformacion por flexion que en una cubierta de neumatico ordinaria. Por lo
tanto, la ondulacion de las partes plegadas se reduce debido a la reduccién de la compresion de las partes plegadas.
Como resultado, puede prevenirse el corte de los cordones (corte de filamentos) en las partes plegadas.

Ademas, la acumulacién de una compresiéon por empuje hacia arriba desde un lado circunferencial interior hacia un
lado circunferencial exterior se reduce debido a la reduccion de la compresion de las partes plegadas y, de esta
manera, puede prevenirse el corte de los cordones (corte de filamentos) en las partes plegadas.

Aqui, es preferente que se cumpla 0,23 < Y/Z < 0,76 en un nivel 7xFH desde el borde de la pestafha circunferencial
interior de la llanta en la direccién radial de la cubierta.

punto F de interseccion: un punto de interseccion de una tercera linea PL3 paralela, paralela al eje de rotacion de la
cubierta y la superficie exterior de la cubierta

un punto G de interseccion: un punto de interseccion de una segunda linea VL, vertical, que pasa sobre el punto F
de interseccion y es vertical al cuerpo principal, y el cuerpo principal

un punto H de interseccion: un punto de interseccion de la segunda linea VL, vertical y la parte plegada
Y: una distancia entre los puntos G y H de interseccion
Z: una anchura maxima del ntcleo del talén en una direccién de la anchura de la banda de rodadura

Segun esto, el corte de cordones en las partes plegadas de la capa de carcasa puede prevenirse, de manera
significativa, regulando la distancia Y entre los puntos G y H de interseccién en una posicion (0,7 FH) en la que la
deformacién por flexion a lo largo de una pestafia de la llanta seria maxima.

Aqui, es preferente que se cumpla a > 0.

a: un angulo definido por una tercera linea VL3 vertical, que pasa sobre el punto E de interseccion y es vertical al eje de
rotacion de la cubierta, y la parte plegada

Segun esto, puede reducirse la flexion (flexién del plano posterior) debida al caucho (caucho del plano posterior), en un
plano de contacto entre el talén y la pestafia de la llanta, que es empujado hacia el lado circunferencial exterior en la
deformacién por hundimiento del talén (de la cubierta). Como resultado, puede restringirse la posibilidad de aparicion
de grietas en el caucho del plano posterior. Ademas, puede prevenirse el corte de los cordones en las partes plegadas,
debido al aumento de una fuerza de compresion en las partes plegadas.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es un diagrama en seccion transversal, a lo largo de una direccion de la anchura de la banda de rodadura,
gue muestra una cubierta de neumatico segun una realizacion presente.

La Fig. 2 es un diagrama en seccién transversal, ampliado, que muestra un talén de la cubierta de neumatico segun la
presente realizacion.
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La Fig. 3 es un diagrama explicativo (1) que muestra la deformacién bajo carga muerta.
La Fig. 4 es un diagrama explicativo (2) que muestra la deformacioén bajo carga muerta.
La Fig. 5 es un diagrama explicativo (3) que muestra la deformacién bajo carga muerta.
Mejor modo o modos pararealizar la invencion

A continuacion, se explicard, con referencia a los diagramas, una realizacién de una cubierta de neumatico segun la
presente invencién. Obsérvese que, respecto a las descripciones en los dibujos, cada configuraciéon equivalente o
correspondiente recibe un nimero de referencia equivalente o correspondiente. Sin embargo, los dibujos se muestran
de perfil y, por lo tanto, cada proporcién de dimension, etc., real puede ser diferente de una proporcion real. Por lo
tanto, cada dimension, etc., concreta deberia ser determinada teniendo en cuenta las explicaciones siguientes.
Ademas, cada relacién o proporcion de dimension puede ser diferente entre los dibujos.

La Fig. 1 es un diagrama en seccion transversal, a lo largo de una direccién de la anchura de la banda de rodadura,
gue muestra una cubierta de neumatico segun la presente realizacion. La Fig. 2 es un diagrama en seccién transversal,
ampliado, que muestra un talén de la cubierta de neumatico segun la presente realizacion. Tal como se muestra en la
Fig. 1, la cubierta 1 de neumatico incluye un par de talones 3, una capa 5 de carcasa, un par de paredes 7 laterales,
una capa 9 de cinturén y una banda 11 de rodadura. La cubierta 1 de neumdtico tiene una dimension simétrica con
respecto a una linea CL ecuatorial de la cubierta.

Obsérvese que la cubierta 1 de neumatico segun la presente realizacion es una cubierta radial, de perfil bajo, para un
vehiculo de construccion, de carga ultra pesada, que tiene una relacion de aspecto igual a o menor del 80%.
Especificamente, la cubierta 1 de neumatico segun la presente realizacion es una cubierta radial que tiene un didmetro
de llanta igual a 0 mayor de 144,78 cm, una capacidad de carga igual a 0 mayor de 60 tm (tonelada métrica) y un factor
de carga (factor k) igual a o mayor de 1,7.

La capa 5 de carcasa esta compuesta de un cuerpo 5a principal y partes plegadas 5b. El cuerpo 5a principal forma una
estructura toroidal entre un par de ndcleos 3a de talén que estan incluidos dentro de los talones 3, respectivamente.
Las partes plegadas 5b se extienden, de manera continua, desde el cuerpo 5a principal y se pliegan, desde la parte
interior hacia la parte exterior, en la direccion de la anchura banda de la banda de rodadura a lo largo de las superficies
circunferenciales de los nicleos 3a de talén, respectivamente. Los cordones que componen las partes plegadas 5b
estan dispuestos con un angulo de 0 a 10 grados con respecto a una direccion radial.

Agqui, tal como se muestra en la Fig. 2, definida como CE, hay una distancia en una direccion radial de la cubierta
desde un borde de la parte plegada 5b a un borde lateral de la llanta del nicleo 3a de talén en un plano transversal a lo
largo de la direccion de la anchura de la banda de rodadura. Ademas, una altura de la pestafia de una llanta 13 se
define como FH. En este caso, se cumple 2xFH < CE =< 6xFH en la cubierta 1 de neumatico segun la presente
realizacion.

Obsérvese que, si CE es menor de 2xFH, la parte plegada 5b puede ser arrancada de los nicleos 3a de talon a una
gran entrada de carga. Por el contrario, si CE es mayor de 6xFH, la parte plegada 5b alcanza un gran rango de
deformacion del cuerpo 5a principal y, por lo tanto, puede aumentar la flexion en el borde de la parte plegada 5b.

Ademas, en el plano de la seccién transversal a lo largo de la direccion de la anchura de la banda de rodadura, definida
como una primera linea PL; paralela, hay una linea paralela a un eje de rotacién de la cubierta dentro de un rango de
2xFH a 4xFH desde un borde de la pestafia circunferencial interior de la llanta 13 en la direccion radial de la cubierta.
Definido como un punto A de interseccion, hay un punto de interseccién de la primera linea PL; paralela y una
superficie exterior de la cubierta. Definida como una primera linea VL; vertical, hay una linea que pasa sobre el punto A
de interseccion y vertical al cuerpo 5a principal. Un punto de interseccion de la primera linea VL, vertical y el cuerpo 5a
principal se define como un punto B de interseccion. Un punto de interseccion de la primera linea VL, vertical y la parte
plegada 5b se define como un punto C de interseccién. Una distancia entre los puntos B y C de interseccion se define
como t. Un diametro del cordon que compone la parte plegada 5b se define como a. En este caso, se cumple 3xa<t<
5xa dentro del rango 2xFH a 4xFH, indicado anteriormente, en la cubierta 1 de neumatico segun la presente
realizacion.

Obsérvese que, si t es menor de 3xa, la flexion entre el cuerpo 5a principal y la parte plegada 5b puede aumentar vy,
consiguientemente, es posible que se produzca una separacion. Por el contrario, si t es mayor de 5xa, la parte plegada
5b alcanza un rango de entrada de compresién y, consiguientemente, puede producirse un corte del cordén (corte de
filamento) en la parte plegada 5b.

Ademas, definida como una segunda linea PL; paralela, hay una linea que pasa sobre el centro del ntcleo 3a de tal6n
y paralela al eje de rotacién de la cubierta. Un punto de interseccion de la segunda linea PL, paralela y el cuerpo 5a
principal se define como un punto D de interseccién. Un punto de interseccién de la segunda linea PL paralela y la
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parte plegada 5b se define como un punto E de interseccion. Definida como una primera longitud L3, hay una longitud
(anchura) a lo largo del cuerpo 5a principal entre los puntos B y D de interseccion de un nivel 3xFH desde el borde de
la pestafia circunferencial interior de la llanta 13 en la direccion radial de la cubierta. Definida como una segunda
longitud L, hay una longitud a lo largo de la parte plegada 5b entre los puntos C y E de interseccion. En este caso, se
cumple 0,915 < L2/L1 < 1,000 en la cubierta 1 de neumatico segun la presente realizacion.

Obsérvese que, si L2/L1 es menor de 0,915, una galga de caucho entre el cuerpo 5a principal y la parte plegada 5b se
hace excesivamente delgada y, consiguientemente, es posible que se produzca una separacién. Por el contrario, si
L2/L1 es mayor de 1,000, una curva de la parte plegada 5b se hace demasiado cerrada y, consiguientemente, es
posible que se produzca un corte del cordén en la parte plegada 5b.

Ademas, definida como una tercera linea PL; paralela, hay una linea paralela al eje de rotacion de la cubierta, a un
nivel de 0,7xFH desde el borde de la pestafa circunferencial interior de la llanta 13 en la direccion radial de la cubierta.
Un punto de interseccion de la tercera linea PL3 paralela y la superficie exterior de la cubierta se define como un punto
F de intersecciéon. Definida como una segunda linea VL, vertical, hay una linea que pasa sobre el punto F de
interseccion y vertical al cuerpo 5a principal. Un punto de interseccion de la segunda linea VL, vertical y el cuerpo 5a
principal se define como un punto G de interseccion. Un punto de interseccion de la segunda linea VL, vertical y la
parte plegada 5b se define como un punto H de interseccion. Una distancia entre los puntos G y H de interseccién se
define como Y. Una anchura maxima del nucleo 3b de talén a lo largo de la direcciéon de la anchura de la banda de
rodadura se define como Z. En este caso, se cumple 0,23 < Y/Z < 0,76 en la cubierta 1 de neumatico segun la presente
realizacion.

Obsérvese que, si Y/Z es menor de 0,23, la parte plegada 5b se curva intensamente y, consiguientemente, puede
producirse un corte del corddn en el punto curvado mas intensamente. Por el contrario, si Y/Z es mayor de 0,73, es
posible que no se consiga, de manera suficiente, un efecto de reduccion de la compresion por empuje.

Ademés, en el plano de la seccién transversal a lo largo de la direccion de la anchura de la banda de rodadura, definida
como una tercera linea VL3 vertical, hay una linea que pasa sobre el punto E de interseccion y vertical al eje de
rotacion de la cubierta. Ademas, un angulo definido por la tercera linea VL; vertical y la parte plegada 5b se define
como a. En este caso, se cumple a > 0 en la cubierta 1 de neumatico segun la presente realizacion.

A continuacion, obsérvese que, si a es cero, el caucho (caucho del plano posterior) en un plano de contacto entre el
talon 3 y la pestafia de la llanta 13 es empujado hacia un lado circunferencial exterior en la deformacion por
hundimiento del tal6n 3 (de la cubierta 1 de neumético), para causar una flexion (flexion del plano posterior) y, de esta
manera, es posible que se produzcan algunas grietas en el caucho del plano posterior. Como resultado, puede
producirse un corte del cordén.

Ademas, una altura de seccion (altura de la seccién de la cubierta) se define como SH. En este caso, la cubierta 1 de
neumatico segun la presente realizacion es usada para ser instalada en la llanta 13 que cumple FH/SH < 0,15.

A continuacion, se explicard, con referencia a los dibujos, el funcionamiento y las ventajas de la cubierta 1 de
neumatico segun la primera realizacion. En primer lugar, se explicara la deformacién bajo carga de un talén 3 en una
cubierta de neumatico ordinaria.

Cuando no se aplica ninguna carga, un cuerpo 5a principal y una parte plegada 5b no sufren deformacién por flexion,
tal como se muestra en la Fig. 3 (sin carga). Cuando se aplica una carga, el talén 3 sufre una gran deformacion por
flexion debida al hundimiento. Un plano neutro de la deformacion por flexion es el cuerpo 5a principal. La tension se
genera en un lado interior en la direccion de la anchura de la banda de rodadura con el cuerpo 5a principal siendo
neutral y la compresion se genera en un lado exterior. La parte plegada 5b sufre una fuerza de compresion, tal como se
muestra en la Fig. 3 (carga aplicada).

Cuando se aplica una fuerza de compresion, los cordones de metal (cordones de la carcasa) no pueden ser
comprimidos y, consiguientemente, la compresion es absorbida mediante la ondulacién de la parte plegada 5b, tal
como se muestra en la Fig. 4 (a). Como resultado, la parte plegada 5b se ondula dentro de una pared 7 lateral, tal
como se muestra en la Fig. 4 (b) [diagrama observado desde una direccion P, en la Fig. 4(a)]. De esta manera, una
gran ondulacion en la parte plegada 5b provoca una fuerza de compresion intensa sobre los filamentos que componen
los cordones y, de esta manera, los filamentos se rompen.

Por lo tanto, en la cubierta 1 de neumatico, explicada anteriormente, segun la presente realizacion, la parte plegada 5b
esté dispuesta mas cercana al plano neutro (el cuerpo 5a principal) de la deformacion por flexiéon que en la cubierta de
neumatico ordinaria, tal como se muestra en la Fig. 5. Por lo tanto, una ondulacién de la parte plegada 5b se reduce
debido a la reduccién de la compresion de la parte plegada 5b y, consiguientemente, se previene un corte de los
cordones (corte de filamento) en la parte plegada 5b.

Ademas, una linea central del cordén de la parte plegada 5b sin carga se define como X en la Fig. 4 (b). Una linea
5
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central del cordén de la parte plegada 5b con carga se define como Y en la Fig. 4 (b). Ademas, el diametro del cordén
que forma parte de la parte plegada 5b se define como a, tal como se ha indicado anteriormente Una cantidad de
curvatura de la linea central del cordén de la parte plegada 5b se define como b. La condicién "con carga" es una
condicién en la que se aplica una carga del 80 al 120% de una carga regular en una direccion vertical al eje de rotacion
de la cubierta, para deformar la cubierta. Obsérvese que la "carga regular" es una carga maxima bajo un tamafio
aplicado/régimen de capas definido en el Anuario 2004, elaborado por la Asociacion de llantas y cubiertas (Tire and
Rim Association, TRA) en los Estados Unidos. Un indice Z, de curvatura se define como Z, = b/a en la Fig. 4 (b) y la
cubierta 1 de neumatico segln la presente realizacion cumple 0 < Z; < 0,5.

Ademas, en la cubierta 1 de neumatico segln la presente realizacién, debido a que se cumple 2xF < CE < 6xFH, tal
como se ha explicado anteriormente, se previene una rafaga debida a una separacion de la parte plegada 5b del
nucleo 3a de talén a una gran entrada de carga. Simultineamente, debido a que el borde de la parte plegada 5b esta
en un rango en el que la deformacién del cuerpo 5a principal es pequefia, la flexion en el borde de la parte plegada 5b
puede hacerse pequefia.

Ademas, en la cubierta 1 de neumatico segun la presente realizacion, debido a que se cumple 3xa <t < 5xa dentro del
rango 2xFH a 4xFH, indicado anteriormente, donde la deformacién por compresién de los cordones se hace méaxima, la
flexion entre el cuerpo 5a principal y la parte plegada 5b se hace pequefia y, consiguientemente, no se produce una
separacion. Simultineamente, puede prevenirse un corte de los cordones debido a que la parte plegada 5b alcanza el
rango de entrada de compresion.

Aqui, la acumulacion de la compresion por empuje hacia arriba en la parte plegada 5b es otra razon del corte de
cordones (corte de filamentos) en la parte plegada 5b. Especificamente, cuando la cubierta 1 de neumatico instalada
en la llanta 13 se hace flexionar, el talon 3 se deforma a lo largo de la pestafia de la llanta 13, con el cuerpo 5a principal
€como un eje neutro.

En esta deformacion, una porcién comprimida por flexion de la parte plegada 5b tiene alta rigidez a lo largo de una
direccion de compresion. Una porcién circunferencial exterior de la parte plegada 5b fuera de una posicion especifica
sufre compresion desde un lado circunferencial interior debido a un empuje hacia arriba. La compresién debida a un
empuje hacia arriba se acumula dentro de una parte desde el ndcleo 3a del talon a la parte especifica vy,
consiguientemente, los cordones (filamentos) se rompen en la posicion especifica.

Por lo tanto, en la cubierta 1 de neumatico segun la presente realizacion, se cumple 0,915 < L2/L1 < 1,000 en el nivel
3xFH para reducir la compresion por empuje hacia arriba y, de esta manera, puede reducirse la acumulacién de
compresion. Ademas, debido a que la galga de caucho entre el cuerpo 5a principal y la parte plegada 5b no se hace
excesivamente delgada, la separacion puede ser restringida. Simultdneamente, debido a que el indice de curvatura de
la parte plegada 5b no se hace grande, puede prevenirse un corte de los cordones (corte de filamentos) en la parte
plegada 5b.

Ademas, en la cubierta 1 de neumatico segun la presente realizacion, se cumple 0,23 <Y/Z < 0,76 al nivel 0,7FH y, por
lo tanto, el corte de cordones en la parte plegada 5b puede prevenirse de manera significativa. Ademas, se previene
una curvatura intensa de la parte plegada 5b y, de esta manera, puede prevenirse un corte de cordones debido a una
curvatura intensa. Simultineamente, puede conseguirse, de manera suficiente, un efecto de reduccion de la
compresion por empuje hacia arriba.

Ademas, en la cubierta 1 de neumatico segun la presente realizacion, se cumple a > 0y, por lo tanto, puede reducirse
una flexion del plano posterior del caucho del plano posterior que esta siendo empujado hacia un lado circunferencial
exterior en la deformacion por hundimiento del talén 3 (de la cubierta).

Ademas, es preferente que la cubierta 1 de neumatico segun la presente realizacion se use como una cubierta radial,
de perfil bajo, para un vehiculo de construccién, de carga ultra pesada, que tiene una relacién de aspecto igual a o
menor del 80%, un didmetro de llanta igual a o mayor de 144,78 cm, una capacidad de carga igual a o0 mayor de 60 tm
y un factor de carga (factor K) igual a o mayor de 1,7. En dicha una cubierta ultra-grande, la flexién por compresion de
la parte plegada 5b se hace grande. Por lo tanto, el corte de cordones en la parte plegada 5b puede prevenirse
eficazmente mediante la adopcién de la estructura explicada en la presente realizacion.

Ademas, la cubierta 1 de neumatico segin la presente realizacion puede ser usada instalada en una llanta 13 que
cumple FH/SH < 0,15. Un rango de flexion por plegado es ampliado debido a la instalacion en una llanta con una altura
FH baja de pestafa y, de esta manera, puede reducirse un rango de ondulacion de la parte plegada 5b con carga.

Tal como se ha explicado anteriormente, aunque el contenido de la presente invencion ha sido divulgado a través de
las realizaciones de la presente invencion, no deberia considerarse que las descripciones y los dibujos, que componen
una parte de la divulgacion, limitan la presente invencién.

Especificamente las partes plegadas 5b se pliegan hacia atrds desde la parte interior hacia la parte exterior en la
6
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direccion de la anchura de la banda de rodadura a lo largo de las superficies circunferenciales de los nicleos 3a de
talén, respectivamente, en la realizacion explicada anteriormente. Sin embargo, no se limitan a esta configuracion y las
partes plegadas 5b pueden plegarse hacia atras desde la parte exterior hacia la parte interior en la direccion de la
anchura de la banda de rodadura a lo largo de las superficies circunferenciales de los nlcleos 3a de talon,
respectivamente.

En base a la divulgacién, diversas realizaciones y modos alternativos de la invencién y tecnologias operativas pueden
ser obvias para la persona con conocimientos ordinarios en la materia. Por lo tanto, un alcance técnico de la presente
invencion se define solamente por un objeto que se patenta en las reivindicaciones, derivadas adecuadamente a partir
de la explicacion anterior.

A continuacion, se llevé a cabo un ensayo con las cubiertas neumaticas de las muestras 1 a 3 y una muestra
comparativa 1, mostradas a continuacion. Obsérvese que la presente invenciéon no sufre ninguna limitacion por estas
muestras.

Cada una de las cubiertas neuméticas de las muestras 1 a 3 y la muestra comparativa 1 tenia un tamafio 59/80R63 y
un tamarfio de llanta de 111,76 x 12,7 cm. Cada estructura de cubierta de las cubiertas de neumatico de las muestras 1
a 3 y la muestra comparativa 1 se muestra en una Tabla 1. Obsérvese el indice Z; de curvatura fue medido con cada
cubierta deformada, en la que el caucho entre el cuerpo principal y las partes plegadas de la capa de carcasa ha sido
eliminado.

Tabla 1
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra

comparativa

CE 4xFH — 5xFH 4xFH — 5xFH 4xFH — 5xFH 4xFH — 5xFH
FH/SH 0,11 0,11 0,11 0,11
t 5xa 5xa 4xa 6xa
L2/L1 0,931 0,919 0,918 0,917
Y 0,755 0,783 0,775 0,798
Z 0,100 0,150 0,200 1,000
Y/Z, 7,55 5,22 3,88 0,80

<Evaluacion de la vida de la cubierta en tambor>

Cada cubierta se hizo girar bajo una condicidon con una presién de aire de 600 kPa, una carga del 150 al 170% y una
velocidad de giro de tambor de 8 km/ h y se midi6 una distancia recorrida hasta que no pudo continuarse debido a la
ruptura del talén (ruptura de los cordones en la capa de la carcasa). La distancia recorrida hasta poder ejecutar la
muestra comparativa 1 se define como 100 y se muestran los valores relativos de las distancias recorridas de las
muestras de 1 a 3. Cuanto mayor es cada uno de los valores, mejor es su durabilidad. Los resultados se muestran en
la Tabla 2.

Tabla 2
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra
comparativa
Vida de cubierta 200 160 120 100
en tambor

Se observa que las cubiertas de neumatico de las muestras 1 a 3 son superiores a la de la muestra comparativa 1, en
términos de durabilidad del talén. En otras palabras, en comparacion con la cubierta de neumatico de la muestra
comparativa 1, el corte de los cordones en las partes plegadas de la capa de carcasa puede prevenirse en las
cubiertas neuméticas de las muestras 1 a 3 comparadas.

Aplicabilidad industrial

Segun la cubierta de neumatico de la presente invencion, el corte de cordones en las partes plegadas de una capa de
carcasa puede prevenirse con eficacia.
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REIVINDICACIONES

1. Cubierta (1) neumatica que comprende una capa (5) de carcasa que incluye un cuerpo (5a) principal que forma
una estructura toroidal entre un par de nucleos (3a) de tal6n incluidos dentro de los talones (3), respectivamente, y
partes plegadas (5b) plegadas hacia atras a lo largo de las superficies circunferenciales de los nucleos de talén,
respectivamente, caracterizada porque

(a) una relacién de aspecto es igual a 0 menor del 80%,

(b) los cordones que componen las partes plegadas estan dispuestos en un angulo de 0 a 10 grados con
respecto a una direccion radial,

(c) se cumple 2xFH < CE < 6xFH;

CE: una distancia en una direccion radial de la cubierta desde un borde de la parte plegada a un borde
lateral de la llanta del nucleo del talon

FH: una altura de la pestafia de una llanta (13),

(d) se cumple 3xa <t < 5xa dentro de un rango de 2xFH a 4xFH desde un borde de la pestana circunferencial
interior de la llanta en la direccién radial de la cubierta;

un punto A de interseccién: un punto de interseccion de una primera linea PL; paralela, paralela a un eje de
rotacion de la cubierta y una superficie exterior de la cubierta

un punto B de interseccién: un punto de interseccién de una primera linea VL vertical, que pasa sobre el
punto A de interseccion y es vertical al cuerpo principal, y el cuerpo principal

un punto C de interseccién: un punto de interseccion de la primera linea VL, vertical y la parte plegada
t: una distancia entre los puntos B y C de interseccion
a: un didmetro del cordon que compone la parte plegada, y

(e) se cumple 0,915 < L2/L1 < 1,000 en un nivel 3xFH desde el borde de la pestafia circunferencial interior de la
llanta en la direccion radial de la cubierta;

un punto D de interseccién: un punto de interseccion de una segunda linea PL, paralela, que pasa sobre un
centro del nicleo del talon y es paralela al eje de rotacién de la cubierta, y el cuerpo principal

un punto E de interseccidn: un punto de interseccion de la segunda linea PL; paralela y la parte plegada
L1: una longitud a lo largo del cuerpo principal entre los puntos B y D de interseccién
L2: una longitud a lo largo de la parte plegada entre los puntos C y E de interseccion.

2. Cubierta de neumatico segun la reivindicacion 1, en la que se cumple 0,23 < Y/Z < 0,76 en un nivel 7xFH desde
el borde de la pestafia circunferencial interior de la llanta en la direccién radial de la cubierta;

un punto F de interseccién: un punto de interseccion de una tercera linea PL3 paralela, paralela al eje de
rotacion de la cubierta y la superficie exterior de la cubierta

un punto G de interseccion: un punto de interseccion de una segunda linea VL vertical, que pasa sobre el punto
F de interseccion y es vertical al cuerpo principal, y el cuerpo principal

un punto H de interseccién: un punto de interseccién de la segunda linea VL vertical y la parte plegada
Y: una distancia entre los puntos G y H de interseccion
Z: una anchura maxima del nucleo del talén en una direccion de la anchura de la banda de rodadura.

3. Cubierta de neumatico segun la reivindicacion 1 6 2, en la que se cumple a > 0;

a: un angulo definido por una tercera linea VL3 vertical que pasa sobre el punto E de interseccién y es vertical al
eje de rotacion de la cubierta y la parte plegada.
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