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Description

Titre de I'invention : Cone de connexion

Domaine technique

La présente invention concerne un cone de connexion permettant de réaliser la
connexion rapide de modules optionnels sur la plateforme d’un robot.

L’équipement proposé par la demanderesse permet de monter différents modules op-
tionnels nécessitant un support mécanique, électrique et/ou fluidique comme tourelle
vidéo, dérouleur de céble, canon a eau et autres modules optionnes de manicre

amovible sur des robots qui interviennent sur différentes missions.

Etat de la technique antérieure

Différents fabricants proposent des dispositifs permettant de connecter méca-
niquement, électriquement et/ou fluidiquement des ensembles entre eux. Parmi ces dis-
positifs on peut mentionner les connecteurs rapides pour les outils qui viennent en
extension d’un bras comme des agencements pour coupler un bras de robot a un outil
motorisé devant étre manipulé par le robot.

Le document EP0349333A2 dévoile un agencement d'accouplement qui comprend
un élément méale approximativement conique dans lequel le c6té conique peut Etre
concave. L'élément male comprend une broche d'indexation radiale et un alésage
central dans lequel sont situés des connecteurs €lectriques polarisé€s. Un élément
femelle d'accouplement comprend une cavité avec un fond et des loquets périphériques
mobiles adaptés pour saisir la base de 1'élément male lorsqu'il est engagé pour tirer
I'élément male en relation d'accouplement compléte avec la cavité. Une fente conique
dans le coté de 1'élément femelle guide la goupille d'indexation pour communiquer des
forces de rotation de sorte que 1'accouplement peut avoir lieu méme si l'approche est
biaisée. Les connecteurs électriques sont montés sur une plaque de connecteur a ressort
indexée s€parément au fond de la cavité. Une tringlerie motorisée actionne les verrous
périphériques, cf. Résumé. Néanmoins, ce dispositif présente les inconvénients
suivants : le dispositif est complexe, il met en ceuvre beaucoup de pieces mobiles, il
présente un risque de pincer des cébles se trouvant a proximité du connecteur et
présente un risque €élevé de blocage en environnement de lutte contre le feu.

Le document US8992113B2 dévoile un ensemble pour connecter de maniere
amovible un effecteur terminal sous la forme d'un outil ou composant robotique a un
bras robotique. La connexion est actionnée manuellement et formée d'un premier et
d'un second élément de joint comprenant un corps cylindrique, un collier de ver-
rouillage et une paroi de verrouillage s'étendant a partir du corps cylindrique. Le collier

de verrouillage est aligné coaxialement avec le premier élément de joint et relié de
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maniere rotative a celui-ci. Le second élément de joint a un corps d'accouplement cy-

lindrique et un coupleur, et engage le premier élément de joint. Le coupleur comprend

également des goupilles de clavette, les goupilles pouvant étre engagées dans une
relation clavetée avec la paroi de verrouillage, le coupleur et le collier de verrouillage
comprenant en outre des dents intermédiaires espacées circonférentiellement, le collier
pouvant tourner pour engager de maniere amovible le premier élément de joint avec le
second élément de joint, cf. Résumé. Néanmoins, ce dispositif présente les incon-
vénients suivants : le dispositif peut actionner seulement un moteur, il est complexe,
encombrant et comporte beaucoup de pieces.

Un but de I’invention est de remédier a tout ou partie des inconvénients précités.
Exposé de l'invention

La demanderesse développe des véhicules robotisés qui ont pour effet de pouvoir
éloigner ’homme du danger et pour I’assister lorsqu’il est amené a travailler dans un
environnement présentant des dangers.

On peut utiliser ce type de véhicule robot dans tout domaine présentant un danger,
comme par exemple le domaine de la lutte contre le feu, le domaine militaire, le
domaine du déminage ou bien un environnement du type nucléaire radiologique
biologique et chimique (NRBC), mais également des domaines d’activité ou un robot
peut remplacer ’humain pour effectuer des taches difficiles ou périlleuses.

L’invention concerne un agencement d'accouplement pour aligner et accoupler des
connecteurs et pour transférer des charges structurelles, comprenant :

a. -un organe male comprenant une téte, ladite téte ayant une forme sen-
siblement d'un tronc de cone, une base et un alésage central, ladite téte, ladite
base et ledit alésage central étant centrés sur un axe (X), ledit alésage central
se situant le long de I’axe (X) entre ladite base et ladite tete, ladite base étant
fixée a une structure de support sur laquelle lesdites charges sont transférées,
ledit alésage central comprenant en outre au moins un détrompeur, ledit dé-
trompeur étant agencé en protrusion le long d’au moins une portion de
I’alésage central le long de I’axe (X), ledit détrompeur ayant une longueur,
une largeur et une hauteur, ladite base comportant un filetage sur au moins
une partie d’une surface extérieure;

b. -une premiere partie de connecteur d'accouplement, ladite premiere partie de
connecteur d'accouplement étant située sensiblement au centre dudit organe
male selon I’axe (X) et préférablement au niveau de ladite téte pour un en-
gagement sensiblement axial selon I’axe (X) et ayant une orientation prédé-
terminée en direction d’une extrémité dudit organe male en direction opposée

a ladite base ;



-un organe femelle, ledit organe femelle étant de forme générale cylindrique
creuse et comportant deux extrémités le long d’un deuxieme axe (X), ledit
organe femelle comportant une embase de forme générale circulaire, ledit
organe femelle comportant une cavité avec une ouverture, ladite ouverture
étant agencée a une extrémité de I’organe femelle, ladite ouverture présentant
une levre qui s’étend, perpendiculairement au deuxieme axe (X’), de manicre
continue sur une périphérie dudit organe femelle, ladite cavité étant centrée
sur le deuxieme axe (X’) ayant des parois de forme similaire a celle de
l'intérieur d'une cloche, lesdites parois définissant un fond situé a proximité de
I’autre des deux des extrémités de 1’organe femelle selon I’axe (X’) a distance
de ladite ouverture, ledit organe femelle comprenant en outre une fente borgne
dans lesdites parois, a I’intérieur de la forme générale cylindrique, ladite fente
borgne étant agencée longitudinalement le long du deuxiéme axe (X’), une
largeur de ladite fente borgne étant sensiblement égale a la largeur dudit dé-
trompeur, une longueur de ladite fente borgne étant sensiblement égale a la
longueur dudit détrompeur et une profondeur de ladite fente borgne étant sen-
siblement égale a la hauteur dudit détrompeur, ledit organe femelle
comportant une zone ayant une forme approximative d'un tronc de cone, ladite
zone étant juxtaposée audit fond et présentant une variation continue d’un
diametre intérieur de la forme générale cylindrique qui s’agrandit en
s’¢loignant dudit fond vers ladite ouverture le long du deuxieme axe (X’) ;
-une seconde partie de connecteur d'accouplement, ladite seconde partie de
connecteur d'accouplement étant située sensiblement au centre dudit organe
femelle selon le deuxieme axe (X’) et préférablement au niveau dudit fond
pour un engagement sensiblement axial selon ledit deuxi¢me axe (X’) et ayant
une orientation prédéterminée en direction d’une extrémité dudit organe
femelle en direction de ladite ouverture ;

-une bride de forme générale cylindrique creuse ayant un troisi¢me axe (X’’),
une longueur entre ses deux extrémités, un diametre intérieur et un diametre
extérieur, ladite bride présentant une longueur inférieure a son diametre
intérieur, ladite bride comportant un épaulement situé¢ a hauteur de 1’une de
ses deux extrémités, ledit épaulement s’étendant d’une surface du diametre
intérieur vers le centre de ladite bride, ledit épaulement comportant une
épaisseur selon le troisieéme axe (X’’), ladite bride comportant un taraudage
sur une partie de ladite surface du diametre intérieur, ledit taraudage
commengant au niveau de 1’extrémité opposée a celle a laquelle se trouve ledit
épaulement, ladite bride présentant une zone sensiblement tronconique au

niveau de son diametre extérieur, ladite zone tronconique se situant
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juxtaposée a hauteur de I’extrémité de ladite bride qui présente le com-
mencement du taraudage ;

f. -ledit organe male étant adapté pour €tre engagé en relation d'accouplement
avec ladite cavité de 1’organe femelle, ladite tete étant configurée pour rentrer
en contact sur toute ou une partie de ladite zone ayant une forme ap-
proximative d'un tronc de cone ;

g. -le taraudage de ladite bride étant adapté pour €tre engagé en relation avec le
filetage de ladite base ;

h. -ledit €paulement étant adapté pour étre engagé en contact avec ladite levre de
I’ouverture ;

L. -ladite premicre partie de connecteur d'accouplement €tant adaptée pour étre
engagée en relation d'accouplement avec ladite seconde partie du connecteur
d'accouplement ;

J- -ledit organe male, ledit organe femelle et ladite bride peuvent €tre couplés
lorsque les trois axes (X, X’ et X*’) sont sensiblement congruents entre eux ;

k. -lorsque ledit épaulement n’est pas engagé en contact avec ladite levre de
I’ouverture, ledit épaulement étant adapté pour maintenir ladite bride dans un
espace longitudinal selon I’axe (X’) limité entre ledit épaulement et ladite
embase ;

1. -ledit détrompeur étant adapté pour étre engagé en relation avec ladite fente
borgne.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, ladite premiere partie de connecteur
d'accouplement et ladite seconde partie de connecteur d'accouplement sont adaptées
pour le couplage de 1'électricité et/ou d’une communication fluidique.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, ladite premiere partie de connecteur
d'accouplement est adaptée pour Etre agencée par le biais de moyens flexibles dans
ladite téte et/ou ladite seconde partie de connecteur d'accouplement est adaptée pour
étre agencée par le biais de moyens flexibles dans ledit organe femelle.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, ledit épaulement présente un ensemble
d’encoches agencées régulierement, lesdites encoches formant un espace ouvert sous
forme générale d’étoile agencée perpendiculairement au troisieme axe (X’’) a ’endroit
de I’extrémité de ladite bride comportant ledit épaulement, encoches s’étendant sur
toute une épaisseur dudit épaulement, lesdites encoches s’étendant préférablement sur
toute la longueur de ladite bride.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, ladite embase, étant agencée a
I’extrémité opposée de ladite ouverture selon 1’axe (X’), ladite embase étant pourvue
d’un épaulement de centrage et ladite embase comportant préférablement un ensemble

d’excroissances réparties sur son pourtour, lesdites excroissances dépassant une
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enveloppe définie par la surface sensiblement cylindrique extérieure dudit organe
femelle, lesdites excroissances étant adaptées pour €tre engagées en complémentarité
avec lesdites encoches de ladite bride, lors d’un coulissement selon les axes (X et

X’?), lorsque ces derniers sont sensiblement congruents.
L’invention concerne également un systéme comprenant un robot muni d’au moins

une structure de support et d’au moins un équipement amovible équipé d’au moins un
organe femelle d’un agencement d'accouplement selon I’invention.

Bien siir, I’invention n’est pas limitée aux exemples qui viennent d’€tre décrits et de
nombreux aménagements peuvent tre apportés a ces exemples sans sortir du cadre de
I’invention. De plus, les différentes caractéristiques, formes, variantes et modes de réa-
lisation de I’invention peuvent étre associés les uns avec les autres selon diverses com-
binaisons dans la mesure ou ils ne sont pas incompatibles ou exclusifs les uns des
autres.

Liste des figures

[Fig.1]

La [Fig.1] illustre un organe male selon I’invention.

[Fig.2]

La [Fig.2] illustre un organe femelle selon I’invention.

[Fig.3]

La [Fig.3] illustre deux possibilités de montage de 1’organe femelle selon un mode de
réalisation.

[Fig.4]

La [Fig.4] illustre un détail de I’organe male.

[Fig.5]

La [Fig.5] illustre un détail de 1’organe femelle.

[Fig.6]

La [Fig.6] illustre un détail de la bride.

[Fig.7]

La [Fig.7] illustre un éclaté de I’agencement d'accouplement.

[Fig.8]

La [Fig.8] illustre des modes de mise en ceuvre de 1’agencement d'accouplement.
Description détaillée de I’invention

Les modes de réalisation décrits ci-apres n’étant nullement limitatifs, on pourra
notamment considérer des variantes de 1’invention ne comprenant qu’une sélection de
caractéristiques décrites, par la suite isolées des autres caractéristiques décrites, si cette
sélection de caractéristiques est suffisante pour conférer un avantage technique ou pour

différencier I’invention par rapport a 1’état de la technique antérieure. Cette sélection
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comprend au moins une caractéristique, de préférence fonctionnelle sans détails

structurels, ou avec seulement une partie des détails structurels si cette partie

uniquement est suffisante pour conférer un avantage technique ou pour différencier

I’invention par rapport a I’état de la technique antérieure.

La problématique considérée par la demanderesse dans cette invention est la

connexion des modules optionnels ou amovibles sur un robot. En effet, on peut monter

différents modules amovibles sur un robot et on a pu identifier un besoin de standar-

disation de la connexion. L’objet de I’invention répond a ce besoin en offrant une

solution qui présente différents avantages :

d.

Le nombre de connexions utilisées peut varier selon le poids et les dimensions
des modules amovibles. En effet, une tourelle comportant un pied qui
supporte une caméra ou un capteur peut étre montée sur un robot en utilisant
un seul agencement d'accouplement alors qu’un canon a eau ou un rouleau
dérouleur de cable, qui mettent en ceuvre des efforts plus importants peuvent
étre montés en utilisant deux, trois, quatre ou plusieurs agencements
d'accouplement. Dans ce cas, les agencements d'accouplement peuvent €tre
agencés en ligne, en triangle, en rectangle, etc. Dans le cas du montage d’un
brancard sur un robot, on peut utiliser par exemple quatre ou six agencements
d'accouplement pour le soutien mécanique.

Le nombre de connexions utilisées peut varier selon les besoins en ali-
mentation des modules amovibles. Dans le cas du montage d’une tourelle
avec une caméra sur un robot, on peut mettre en ceuvre également une
connexion électrique pour réaliser une communication électrique entre le
robot et la caméra. Dans le cas du montage d’un dérouleur automatique de
céble, on peut transmettre au module une puissance €lectrique nécessaire pour
mettre en ceuvre des moteurs en plus de la communication €lectrique. Dans ce
cas de figure on peut envisager d’employer trois ou quatre agencements
d'accouplement pour le soutien mécanique et pour la répartition de la
connexion électrique. Dans le cas du montage de pulvérisateurs d’eau, on peut
utiliser les agencements d'accouplement pour connecter le module amovible a
une source d’au ou d’un autre fluide.

Les agencements d'accouplement selon 1’invention permettent d’éviter ou du
moins, limiter la présence de fils qui dépassent de I’enveloppe du robot, ce qui
augmente la sécurité et la fiabilité.

Les agencements d'accouplement selon 1’invention permettent d’offrir des
solutions pour des robots avec des plateformes évolutives. En effet, lorsque de
nouveaux modules amovibles seront développés par la demanderesse, on

pourra les monter ais€ément sur les robots.
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e. Lorsque le robot évolue sans modules amovibles, la miniaturisation et la
conception optimisée des agencements d'accouplement selon I’invention
permet d’avoir un robot qui prévient les risques des situations dangereuses
lorsque les fils €électriques se trouvent a I’extérieur du robot et I’aspect arrondi
des connecteurs males qui restent a demeure €vite les risques d’accrochage.

f. Le verrouillage et le déverrouillage des agencements d'accouplement selon
I’invention peuvent &tre effectués a la main, sans outils spécifiques, par un
seul opérateur, rapidement et sans risque de se blesser.

g. La seule picce mobile dans les agencements d'accouplement selon I’invention
est une bride qui est montée de manicre a éliminer le risque de la perdre
lorsque le module n’est pas monté sur le robot. En effet, la bride reste a
demeure sur la partie femelle de I’agencement d'accouplement selon
I’invention.

h. Dans le cas ot il n’y a pas de module amovible connecté sur le robot, un
moyen de protection du connecteur électrique présent a demeure dans la partie
male des agencements d'accouplement selon 1’invention permet de limiter les
risques de contact du connecteur €lectrique avec de I’eau qui puisse s’ infiltrer
ou avec les pieces métalliques, notamment lorsque le robot évolue sur le
théatre d’un incendie, ou il y a des chutes possibles d’objets et de I’eau sur le
robot.

L’équipement proposé par la demanderesse, a savoir I’agencement d'accouplement
peut se présenter sous la forme d’un kit pour équiper les robots en aprés-vente aussi
bien les nouveaux robots.

L’invention concerne un agencement d'accouplement pour aligner et accoupler des
connecteurs et pour transférer des charges structurelles, voir sur Figs 1-8.

L’agencement d'accouplement comprend un organe male (1) comprenant une téte
(2), ladite téte (2) ayant une forme sensiblement d'un tronc de cdne, une base (3) et un
alésage central (4). Ladite tete (2), ladite base (3) et ledit alésage central (4) sont
centrés sur un axe (X), en d’autres mots ils sont coaxiaux. Ledit alésage central (4) se
situe le long de I’axe (X) entre ladite base (3) et ladite téte (2), autrement dit, il se
trouve au milieu entre ladite base (3) et ladite téte (2). Ladite base étant fixée a une
structure de support (5) sur laquelle lesdites charges sont transférées, ledit alésage
central (4) comprenant en outre au moins un détrompeur (6). Ledit détrompeur (6) est
agencé en protrusion le long d’au moins une portion de 1’alésage central (4) le long de
I’axe (X), ledit détrompeur (6) ayant une longueur, une largeur et une hauteur, dans
d’autres mots le détrompeur (6) peut €tre sous la forme d’un doigt qui, en plus d’aider
a orienter axialement des picces entre elles, il peut €tre utilisé a transférer des charges

axialement. Ladite base (3) comporte un filetage sur au moins une partie d’une surface
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extérieure, voir sur [Fig.1] et [Fig.4]. Le filetage est agenc€ sur la partie de la base qui
est la plus proche de la téte (2).

Sur la [Fig.4] on peut voir des cannelures (18) qui représentent des pergages borgnes
selon I’axe (X) sur le pourtour de la téte (2) et de ’alésage (4) de I’organe male (1).
Ces percages permettent le passage de vis pour la fixation de 1’organe male (1) sur la
structure de support (5), qui est elle-méme solidaire du robot sur lequel I’organe male
(1) peut étre monté. En [Fig.1] sont visibles les vis qui passent par ces percages
borgnes et qui fixent I’organe male (1). A titre d’exemple on peut avoir huit cannelures
(18), comme représenté sur les [Fig.1] et [Fig.8].

L’agencement d'accouplement comprend également une premicre partie de
connecteur d'accouplement (7), ladite premiere partie de connecteur d'accouplement
(7) étant située sensiblement au centre dudit organe maéle (1) selon I’axe (X) et préfé-
rablement au niveau de ladite téte (2) pour un engagement sensiblement axial selon
I’axe (X) et ayant une orientation prédéterminée en direction d’une extrémité dudit
organe male (1) en direction opposée a ladite base (3).

L’agencement d'accouplement comprend également un organe femelle (8), ledit
organe femelle (8) étant de forme générale cylindrique creuse et comportant deux ex-
trémités le long d’un deuxieme axe (X), voir sur [Fig.2], [Fig.5] et [Fig.7]. Ledit
organe male (1) et ledit organe femelle (8) peuvent étre réalisé€s dans tout matériau
pouvant résister aux charges pour transmettre des charges selon les trois axes dans un
repere orthonormé. Ledit organe femelle (8) comportant une embase (17) de forme
générale circulaire, ledit organe femelle (8) comportant une cavité avec une ouverture
(9), ladite ouverture (9) étant agencée a une extrémité de I’organe femelle (8), ladite
ouverture (9) présentant une levre qui s’étend, perpendiculairement au deuxieme axe
(X”), de maniere continue sur une périphérie dudit organe femelle (8), voir sur [Fig.2]
et [Fig.5]. Ladite cavité est centrée sur le deuxieme axe (X’) ayant des parois de forme
similaire a celle de l'intérieur d'une cloche, lesdites parois définissant un fond (10)
situ€ a proximité de I’autre des deux des extrémités de 1’organe femelle (8) selon I’axe
(X”) a distance de ladite ouverture (9), ledit organe femelle (8) comprenant en outre
une fente borgne (11) dans lesdites parois, a I’intérieur de la forme générale cy-
lindrique, ladite fente borgne (11) étant agencée longitudinalement le long du
deuxiéme axe (X’), une largeur de ladite fente borgne (11) étant sensiblement égale a
la largeur dudit détrompeur (6), une longueur de ladite fente borgne (11) étant sen-
siblement égale a la longueur dudit détrompeur (6) et une profondeur de ladite fente
borgne (11) étant sensiblement égale a la hauteur dudit détrompeur (6), ledit organe
femelle (8) comportant une zone (12) ayant une forme approximative d'un tronc de
cone, ladite zone (12) étant juxtaposée audit fond (10) et présentant une variation

continue d’un diametre intérieur de la forme générale cylindrique qui s’agrandit en
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s’¢loignant dudit fond (10) vers ladite ouverture (9) le long du deuxieme axe (X’).

L’agencement d'accouplement comprend également une seconde partie de
connecteur d'accouplement (13), ladite seconde partie de connecteur d'accouplement
(13) étant située sensiblement au centre dudit organe femelle (8) selon le deuxieme axe
(X) et préférablement au niveau dudit fond (10) pour un engagement sensiblement
axial selon ledit deuxieme axe (X’) et ayant une orientation prédéterminée en direction
d’une extrémité dudit organe femelle (8) en direction de ladite ouverture (9).

L’agencement d'accouplement comprend également une bride (14) de forme générale
cylindrique creuse ayant un troisi¢me axe (X’’), une longueur entre ses deux ex-
trémités, un diametre intérieur et un diametre extérieur, ladite bride (14) présentant une
longueur inférieure a son diametre intérieur, ladite bride (14) comportant un
épaulement (15) situé a hauteur de I’une de ses deux extrémités, ledit épaulement (15)
s’étendant d’une surface du diamétre intérieur vers le centre de ladite bride (14), ledit
épaulement comportant une épaisseur selon le troisicme axe (X’’), ladite bride (14)
comportant un taraudage sur une partie de ladite surface du diametre intérieur, ledit
taraudage commencant au niveau de I’extrémité opposée a celle a laquelle se trouve
ledit épaulement (15), ladite bride (14) présentant une zone sensiblement tronconique
au niveau de son diametre extérieur, ladite zone tronconique se situant juxtaposée a
hauteur de I’extrémité de ladite bride (14) qui présente le commencement du
taraudage.

Ledit organe male (1) de I’agencement d'accouplement est adapté pour étre engagé
en relation d'accouplement avec ladite cavité de I’organe femelle (8), ladite tete (2)
étant configurée pour rentrer en contact sur toute ou une partie de ladite zone (12)
ayant une forme approximative d'un tronc de cone, voir sur [Fig.5] et [Fig.7]. Dans
d’autres mots, lesdites parois de ladite cavité ayant une forme similaire a l'intérieur
d'une cloche sont dimensionnées par rapport a ladite téte, qui comporte un coté
concave, de sorte que lorsque lesdits organes maéle et femelle sont entierement
accouplés, un support est fourni principalement le long desdits premier et deuxi¢me
contacts de ligne. Ce contact est en mesure d’assurer le transfert des charges entre
lesdits organes maéle et femelle lorsqu’ils sont entierement accouplés.

Le taraudage de ladite bride (14) de I’agencement d'accouplement est adapté pour
étre engagé en relation avec le filetage de ladite base (3) afin de permettre
I’engagement et le serrage entre les organes femelle et male par le biais du filetage. Le
filetage permet de serrer ladite bride manuellement. A I’extérieur de la bride on
retrouve des aspérités sous la forme de dents qui sont agencés régulicrement sur le
pourtour de la bride et sont concus pour offrir une adhérence optimale lorsque
I’opérateur tourne la bride a la main, voir sur [Fig.6].

Ledit épaulement (15) de I’agencement d'accouplement est adapté pour étre engagé
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en contact avec ladite levre de I’ouverture (9). Lors de cet engagement les forces
axiales de compression sont transférées par le contact entre ladite téte d'accouplement
et ladite cavité, et des forces axiales de traction sont transférés par le contact entre ledit
épaulement (15) et ladite levre de 1’ouverture (9).

Ladite premicre partie de connecteur d'accouplement (7) de I’agencement
d'accouplement est adaptée pour étre engagée en relation d'accouplement avec ladite
seconde partie du connecteur d'accouplement (13). Afin de faciliter cet accouplement,
des parois de guidage peuvent €tre agencées afin de réaliser un guidage précis de la
premiere par rapport a la deuxieme partie de connecteur.

Ledit organe male (1), ledit organe femelle (8) et ladite bride (14) de 1’agencement
d'accouplement peuvent étre couplés lorsque les trois axes (X, X’ et X*”) sont sen-
siblement congruents entre eux. Dans d’autres mots, en faisant concorder les axes des
trois éléments on peut réaliser I’accouplement de 1’organe femelle et male tout en ga-
rantissant le contact avec la bride. Dans les faits, on peut réaliser 1’accouplement de
I’organe femelle et male en les approchant progressivement et en rapprochant les axes
respectifs. Une fois la téte (2) amenée a la hauteur de 1’ouverture (9), I’opérateur peut
tourner un organe par rapport a I’autre afin d’engager le détrompeur avant de continuer
a rapprocher la téte (2) vers le fond (10), sans toucher ce dernier car la téte (2) sera
arrivée en butée contre la zone tronconique (12), voir sur [Fig.3] les références 3a et
3b.

Lorsque ledit épaulement (15) n’est pas engagé en contact avec ladite levre de
I’ouverture (9), ledit épaulement (15) étant adapté pour maintenir ladite bride (14) dans
un espace longitudinal selon 1’axe (X’) limité entre ledit épaulement (15) et ladite
embase (17). Dans d’autres mots, lorsque 1’agencement d'accouplement n’est pas
accouplé ou bien il est en action d’accouplement, la bride sera guidée pour rester sur le
corps de I’organe femelle. Ceci permet en effet de ne pas perdre la bride lorsque
I’agencement d'accouplement n’est pas accouplé et verrouillé. La bride pourra tourner
en rotation libre autour du corps de I’organe femelle mais sera empéchée de sortir de
I’espace axial formé entre levre de I’ouverture (9) et le corps du module amovible.

Ledit détrompeur (6) de I’agencement d'accouplement est adapté pour €tre engagé en
relation avec ladite fente borgne (11), moyennant quoi des forces de rotation sont
transférées entre 1’organe femelle et 1’organe male.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, ladite premiere partie de connecteur
d'accouplement (7) et ladite seconde partie de connecteur d'accouplement (13) de
I’agencement d'accouplement sont adaptées pour le couplage de I'électricité et/ou
d’une communication fluidique. On peut ainsi avoir une connexion €lectrique sous la
forme d’un connecteur électrique male/femelle. Cette version permet de communiquer

électriquement des signaux et également de la puissance €lectrique. On peut également
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avoir une connexion fluidique sous la forme d’un connecteur €lectrique male/femelle.

Dans ce cas de figure on peut faire circuler de 1’eau ou d’autres fluides entre le robot et

le module amovible sur lequel est monté 1’organe femelle de I’agencement

d'accouplement. Dans une troisieme version, la premiere partie de connecteur
d'accouplement (7) est équipée avec une connexion €lectrique et une connexion
fluidique. Dans cette troisieme version, ladite seconde partie de connecteur
d'accouplement (13) est également €quipée avec une connexion €lectrique et une
connexion fluidique. Dans tous les cas de figure, le détrompeur permettra le centrage
axial de I’organe femelle par rapport a I’organe male avant de permettre a la premicre
partie de connecteur d'accouplement (7) et ladite seconde partie de connecteur
d'accouplement (13) de rentrer en contact. Ainsi on assure le centrage axial des deux
organes avant que les parties de connecteur d’accouplement rentrent en contact. Ceci
permet d’assurer le centrage des parties de connecteur avant de commencer le serrage
avec la bride.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, ladite premiere partie de connecteur
d'accouplement (7) est adaptée pour étre agencée par le biais de moyens flexibles dans
ladite téte (2) et/ou ladite seconde partie de connecteur d'accouplement (13) est adaptée
pour €tre agencée par le biais de moyens flexibles dans ledit organe femelle (8). Ce
mode de réalisation présente les avantages suivants :

a. La connexion entre la premiere partie de connecteur d'accouplement (7) et
ladite seconde partie de connecteur d'accouplement (13) peut s’effectuer pro-
gressivement et corriger tout manquement d’alignement entre 1’organe
femelle et I’organe male lors de 1’accouplement.

b. La connexion entre la premiere partie de connecteur d'accouplement (7) et
ladite seconde partie de connecteur d'accouplement (13) peut €tre assurée lors
des vibrations durant le fonctionnement du robot avec au moins un module
amovible monté dessus.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, ledit épaulement (15) présente un
ensemble d’encoches (16) agencées régulicrement, lesdites encoches (16) formant un
espace ouvert sous forme générale d’étoile agencée perpendiculairement au troisicme
axe (X’’) a endroit de I’extrémité de ladite bride (14) comportant ledit épaulement
(15), encoches (16) s’étendant sur toute une épaisseur dudit épaulement (15), lesdites
encoches (16) s’étendant préférablement sur toute la longueur de ladite bride (14).
Dans d’autres mots, ces encoches permettent le coulissage de la bride sur I’organe
femelle, lors du montage sur un module amovible.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, ladite embase (17), est agencée a
I’extrémité opposée de ladite ouverture (9) selon 1’axe (X’), ladite embase (17) étant

pourvue d’un épaulement de centrage et ladite embase (17) comportant préférablement
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un ensemble d’excroissances réparties sur son pourtour, lesdites excroissances
dépassant une enveloppe définie par la surface sensiblement cylindrique extérieure
dudit organe femelle (8), lesdites excroissances étant adaptées pour €tre engagées en
complémentarité avec lesdites encoches (16) de ladite bride (14), lors d’un cou-
lissement selon les axes (X et X’”), lorsque ces derniers sont sensiblement congruents.
Les excroissances présentent des trous qui permettent le vissage de I’organe femelle
sur le module amovible, voir I’ensemble des vis sur la [Fig.2]. Les encoches (16)
permettent le coulissage de la bride sur I’organe femelle, lors du montage sur un
module amovible.

L’invention concerne également un systéme comprenant un robot muni d’au moins
une structure de support (5) et d’au moins un équipement amovible équipé d’au moins
un organe femelle (8) d’un agencement d'accouplement selon 1’une des revendications
précédentes.

Sur la [Fig.3] on peut voir deux modes de réalisation 1’organe femelle de
I’agencement d'accouplement : sur la [Fig.3], référence 3a I’organe femelle est monté
sur le module amovible au moyen des encoches (16) alors que sur la [Fig.3], référence
3b on peut voir que le corps de 1’organe femelle est vissé per de I’autre coté de la tole
sur laquelle le corps est monté. La premiere version peut représenter typiquement le
montage sur les modules congus pour recevoir I’agencement d'accouplement selon
I’invention alors que la deuxieme version peut représenter le montage en apres-vente.
Dans les deux cas de figure on effectue un centrage entre le corps de 1’organe femelle
et le corps du module amovible.

Sur la [Fig.8] on peut voir des exemples de mise en ceuvre de 1’agencement
d'accouplement selon I’invention. Sur le premier exemple de la [Fig.8] on peut voir
une tourelle vidéo qui nécessite un montage avec un seul agencement d'accouplement
et une connexion €lectrique. Sur le deuxieme exemple de la [Fig.8] on peut voir un
module dérouleur automatique de cable qui requiert un ensemble de trois agencements
d'accouplement et I’alimentation en électricité. Dans le troisieme exemple de la [Fig.8]
on peut voir que le module dérouleur automatique de céble peut recevoir une série
d’agencements d'accouplement afin de permettre le montage en sandwich. On peut
ainsi monter un autre module sur le dérouleur, par exemple on peut monter une tourelle
vidéo ou un bras robotisé par-dessus le dérouleur automatique de cable. Dans tous les
exemples discutés ici on fait communiquer entre le robot des signaux électriques en
plus de I’alimentation en puissance du module en question. On peut €galement utiliser
une communication du type CAN BUS entre le robot et I’au moins un module
amovible. D’autres exemples, mettant en ceuvre une alimentation de fluide ne sont pas
discutés ici mais le principe de fonctionnement est similaire.

Un robot classique est un véhicule ayant des moyens de déplacement adaptés a se
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déplacer a la surface d’un sol ou d’un fluide, en sous-marin dans un fluide ou dans I’air
ou une combinaison de deux ou plus desdits moyens de déplacement, lesdits moyens
de déplacement comprenant au moins une paire de roues, un dispositif de flottaison et/
ou des chenilles et préférablement des chenilles latérales ou deux ou trois paires de
roues. Ce mode de réalisation répond a des besoins particuliers de robots qui sont
appelés a évoluer dans des environnements variés comme par exemple dans des
tunnels immergés.

Un robot se compose typiquement en outre d’un chéssis. Ce chéssis joue un role de
maintien des différents éléments composant le robot en version de base et également
lorsqu’il est équipé des options, selon les besoins de la mise en ceuvre du robot. Le
chassis a une forme générale de parallélépipede et est typiquement réalisé dans un
matériau relativement léger pour éviter d’alourdir inutilement le robot mais en méme
temps robuste pour pouvoir affronter les épreuves du feu. Le robot est équipé de
moyens de déplacement situ€s symétriquement de chaque c6té latéral du chassis.
Lorsque ces moyens de déplacement sont des chenilles, elles sont positionnées sen-
siblement sur toute la longueur du robot. Le role de ces chenilles est d’offrir une
surface de contact importante avec le sol et de pouvoir offrir une adhérence optimale
sur tout sol.

Comme il va de soi, I’invention ne se limite pas aux seules formes de réalisation des
évidements, décrits ci-dessus a titre d’exemple non limitatif, elle embrasse au contraire
toutes les variantes de réalisation. Bien siir, 'invention n’est pas limitée aux exemples
qui viennent d’€tre décrits et de nombreux aménagements peuvent Etre apportés a ces
exemples sans sortir du cadre de ’invention. De plus, les différentes caractéristiques,
formes, variantes et modes de réalisation de I’invention peuvent &tre associés les uns
avec les autres selon diverses combinaisons dans la mesure ou ils ne sont pas incom-

patibles ou exclusifs les uns des autres.
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Revendications

Agencement d'accouplement pour aligner et accoupler des connecteurs
et pour transférer des charges structurelles, comprenant :

-un organe male (1) comprenant une téte (2), ladite téte (2) ayant une
forme sensiblement d'un tronc de cone, une base (3) et un alésage
central (4), ladite téte (2), ladite base (3) et ledit alésage central (4) étant
centrés sur un axe (X), ledit alésage central (4) se situant le long de ’axe
(X) entre ladite base (3) et ladite téte (2), ladite base (3) étant fixée a une
structure de support (5) sur laquelle lesdites charges sont transférées,
ledit alésage central (4) comprenant en outre au moins un détrompeur
(6), ledit détrompeur (6) €tant agencé en protrusion le long d’au moins
une portion de I’alésage central (4) le long de I’axe (X), ledit dé-
trompeur (6) ayant une longueur, une largeur et une hauteur, ladite base
(3) comportant un filetage sur au moins une partie d’une surface ex-
térieure;

-une premiere partie de connecteur d'accouplement (7), ladite premicre
partie de connecteur d'accouplement (7) étant située sensiblement au
centre dudit organe maéle (1) selon I’axe (X) et préférablement au niveau
de ladite téte (2) pour un engagement sensiblement axial selon I’axe (X)
et ayant une orientation prédéterminée en direction d’une extrémité
dudit organe male (1) en direction opposée a ladite base (3);

-un organe femelle (8), ledit organe femelle (8) étant de forme générale
cylindrique creuse et comportant deux extrémités le long d’un deuxi¢me
axe (X’), ledit organe femelle (8) comportant une embase (17) de forme
générale circulaire, ledit organe femelle (8) comportant une cavité avec
une ouverture (9), ladite ouverture (9) étant agencée a une extrémité de
I’organe femelle (8), ladite ouverture (9) présentant une leévre qui
s’étend, perpendiculairement au deuxieme axe (X’), de manicre
continue sur une périphérie dudit organe femelle (8), ladite cavité étant
centrée sur le deuxieme axe (X’) ayant des parois de forme similaire a
celle de l'intérieur d'une cloche, lesdites parois définissant un fond (10)
situé a proximité de I’autre des deux des extrémités de I’organe femelle
(8) selon I’axe (X’) a distance de ladite ouverture (9), ledit organe
femelle (8) comprenant en outre une fente borgne (11) dans lesdites
parois, a I’intérieur de la forme générale cylindrique, ladite fente borgne
(11) étant agencée longitudinalement le long du deuxieme axe (X’), une

largeur de ladite fente borgne (11) étant sensiblement égale a la largeur
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dudit détrompeur (6), une longueur de ladite fente borgne (11) étant sen-
siblement €gale a la longueur dudit détrompeur (6) et une profondeur de
ladite fente borgne (11) étant sensiblement égale a la hauteur dudit dé-
trompeur (6), ledit organe femelle (8) comportant une zone (12) ayant
une forme approximative d'un tronc de cdne, ladite zone (12) étant
juxtaposée audit fond (10) et présentant une variation continue d’un
diametre intérieur de la forme générale cylindrique qui s’agrandit en
s’éloignant dudit fond (10) vers ladite ouverture (9) le long du deuxiéme
axe (X’),

-une seconde partie de connecteur d'accouplement (13), ladite seconde
partie de connecteur d'accouplement (13) étant située sensiblement au
centre dudit organe femelle (8) selon le deuxieme axe (X’) et préfé-
rablement au niveau dudit fond (10) pour un engagement sensiblement
axial selon ledit deuxieme axe (X’) et ayant une orientation prédé-
terminée en direction d’une extrémité dudit organe femelle (8) en
direction de ladite ouverture (9),

-une bride (14) de forme générale cylindrique creuse ayant un troisicme
axe (X’”), une longueur entre ses deux extrémités, un diametre intérieur
et un diametre extérieur, ladite bride (14) présentant une longueur in-
férieure a son diametre intérieur, ladite bride (14) comportant un
épaulement (15) situé a hauteur de I’une de ses deux extrémités, ledit
épaulement (15) s’étendant d’une surface du diametre intérieur vers le
centre de ladite bride (14), ledit épaulement comportant une épaisseur
selon le troisieme axe (X’’), ladite bride (14) comportant un taraudage
sur une partie de ladite surface du diametre intérieur, ledit taraudage
commengant au niveau de I’extrémité opposée a celle a laquelle se
trouve ledit €épaulement (15), ladite bride (14) présentant une zone sen-
siblement tronconique au niveau de son diametre extérieur, ladite zone
tronconique se situant juxtaposée a hauteur de 1’extrémité de ladite bride
(14) qui présente le commencement du taraudage,

caractérisé en ce que

-ledit organe maéle (1) étant adapté pour Etre engagé en relation
d'accouplement avec ladite cavité de I’organe femelle (8), ladite tete (2)
étant configurée pour rentrer en contact sur toute ou une partie de ladite
zone (12) ayant une forme approximative d'un tronc de cone,

-le taraudage de ladite bride (14) étant adapté pour €tre engagé en
relation avec le filetage de ladite base (3),

-ledit épaulement (15) étant adapté pour €tre engagé en contact avec
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ladite 1evre de I’ouverture (9),

-ladite premicre partie de connecteur d'accouplement (7) étant adaptée
pour étre engagée en relation d'accouplement avec ladite seconde partie
du connecteur d'accouplement (13),

-ledit organe maéle (1), ledit organe femelle (8) et ladite bride (14)
peuvent étre couplés lorsque les trois axes (X, X* et X’’) sont sen-
siblement congruents entre eux,

-lorsque ledit épaulement (15) n’est pas engagé en contact avec ladite
levre de I’ouverture (9), ledit épaulement (15) étant adapté pour
maintenir ladite bride (14) dans un espace longitudinal selon 1’axe (X”)
limité entre ledit épaulement (15) et ladite embase (17),

-ledit détrompeur (6) €tant adapté pour étre engagé en relation avec
ladite fente borgne (11).

Agencement de couplage selon la revendication précédente, dans lequel
ladite premicre partie de connecteur d'accouplement (7) et ladite
seconde partie de connecteur d'accouplement (13) sont adaptées pour le
couplage de 1'électricité et/ou d’une communication fluidique.
Agencement de couplage selon I’une des revendications précédentes,
dans lequel ladite premiere partie de connecteur d'accouplement (7) est
adaptée pour étre agencée par le biais de moyens flexibles dans ladite
téte (2) et/ou ladite seconde partie de connecteur d'accouplement (13)
est adaptée pour €tre agencée par le biais de moyens flexibles dans ledit
organe femelle (8).

Agencement de couplage selon I’une des revendications précédentes,
dans lequel ledit €paulement (15) présente un ensemble d’encoches (16)
agencées régulicrement, lesdites encoches (16) formant un espace ouvert
sous forme générale d’étoile agencée perpendiculairement au troisicme
axe (X’’) a endroit de I’extrémité de ladite bride (14) comportant ledit
épaulement (15), encoches (16) s’étendant sur toute une épaisseur dudit
épaulement (15), lesdites encoches (16) s’étendant préférablement sur
toute la longueur de ladite bride (14).

Agencement de couplage selon la revendication précédente, dans lequel
ladite embase (17), étant agencée a I’extrémité opposée de ladite
ouverture (9) selon I’axe (X’), ladite embase (17) étant pourvue d’un
épaulement de centrage et ladite embase (17) comportant préfé-
rablement un ensemble d’excroissances réparties sur son pourtour,
lesdites excroissances dépassant une enveloppe définie par la surface

sensiblement cylindrique extérieure dudit organe femelle (8), lesdites
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excroissances étant adaptées pour €tre engagées en complémentarité
avec lesdites encoches (16) de ladite bride (14), lors d’un coulissement
selon les axes (X’ et X*”), lorsque ces derniers sont sensiblement
congruents.

Systéme comprenant un robot muni d’au moins une structure de support
(5) et d’au moins un équipement amovible équipé d’au moins un organe
femelle (8) d’un agencement d'accouplement selon I’une des reven-

dications précédentes.
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