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一种雨水井内置螺旋板旋流水沙分离装置

(57)摘要

本发明提供一种雨水井内置螺旋板旋流水

沙分离装置，包括外筒体、内筒体、螺旋板、盖体

以及集沙网；内筒体位于外筒体内，螺旋板位于

所述内筒体内，且螺旋板绕所述内筒体设置，集

沙网位于所述内筒体下端，外筒体下端连接有一

排水口；内筒体上设有多个冲沙孔；螺旋板上设

有多组消能挡板组，每组消能挡板组包括沿螺旋

板螺旋方向依次排布的短挡板和长挡板。本发明

的有益效果为：该水沙分离装置可以大大降低流

入下水道的雨水中泥沙含量，减少下水道堵塞的

情况，同时使雨水进中的泥沙能被方便的清理。

该装置安装简便，利用该水沙分离装置，既可以

高效地清理大量长期淤积的泥沙又可以在节省

时间和物力的前提下解决环卫工人的安全隐患。
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1.一种雨水井内置螺旋板旋流水沙分离装置，其特征在于：包括外筒体、内筒体、螺旋

板、盖体以及集沙网；

所述内筒体位于所述外筒体内，所述螺旋板位于所述内筒体内，且所述螺旋板绕所述

内筒体设置，外筒体、内筒体、螺旋板三者同轴设置，螺旋板内边缘连接于内筒体外壁，螺旋

板外边缘连接于外筒体内壁，所述集沙网位于所述内筒体下端，所述集沙网由防水微孔布

料材质制成，所述外筒体下端连接有一排水口；所述内筒体上设有多个冲沙孔；

所述盖体固定连接于所述外筒体上端，所述盖体中部设有封闭所述内筒体上端的封闭

盖板，所述封闭盖板周围分布有多个透水缝；

所述螺旋板上设有多组消能挡板组，每组能挡板组包括沿螺旋板螺旋方向依次排布的

短挡板和长挡板，短挡板和长挡板端部均连接于所述内筒体外壁，其中短挡板长度短于所

述长挡板长度，短挡板和长挡板之间构成一冲沙槽，所述冲沙孔位于所述冲沙槽端部；

所述长挡板相对所述短挡板倾斜；

所述排水口上连接有一排水管。

2.根据权利要求1所述的一种雨水井内置螺旋板旋流水沙分离装置，其特征在于：该水

沙分离装置还包括一底座；所述底座包括连接底板，所述外筒体下端设有连接法兰，所述连

接法兰通过连接螺栓连接于所述连接底板上。

3.根据权利要求2所述的一种雨水井内置螺旋板旋流水沙分离装置，其特征在于：所述

底座还包括一底座板，所述底座板位于所述连接底板下方，所述底座板和所述连接底板之

间设有多个竖直设置的支撑柱，所述支撑柱固定连接所述底座板和连接底板。

4.根据权利要求1所述的一种雨水井内置螺旋板旋流水沙分离装置，其特征在于：所述

集沙网上端设有一弹性张紧环，所述弹性张紧环位于所述内筒体下端内壁，所述弹性张紧

环使所述集沙网上端贴紧所述内筒体下端。

5.根据权利要求4所述的一种雨水井内置螺旋板旋流水沙分离装置，其特征在于：所述

内筒体上端还设有一固定板，所述固定板支撑于所述内筒体上端，且被所述封闭盖板压紧

于内筒体上，所述固定板下表面设有多个连接拉绳，所述连接拉绳下端连接于所述集沙网

上端。
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一种雨水井内置螺旋板旋流水沙分离装置

技术领域

[0001] 本发明涉及固液分离装置技术领域，具体为一种雨水井内置螺旋板旋流水沙分离

装置。

背景技术

[0002] 在道路排水系统主要雨水井以及和雨水井相连的下水道，雨水井竖直设置上端盖

有雨水篦子，雨水井用于将下雨时道路上产生的水流导入下水道系统中，达到路面排水的

目的。由于下雨水流入雨水井的水流中泥沙含量较高，容易造成下水道堵塞，下水道堵塞后

需要环卫工人进入下水管道内疏通；近年来国内因下水道的各种原因导致的安全事故频繁

发生，各地都出现环卫工人疏通下水管道时受到致命伤害的情况。因此为减少下水管堵塞

情况的发生，需要降低对进入下水道的雨水中的泥沙含量。目前，水沙分离采用的技术主要

有沉淀池、斜板混合流体分离器和砂过滤器。沉淀池占地面积很大，并且沉降在池内的泥沙

清除困难，工作量大。板混合流体分离和砂过滤器因体积较大难以运用于下水道中。

发明内容

[0003] 有鉴于此，本发明提供一种雨水井内置螺旋板旋流水沙分离装置，包括外筒体、内

筒体、螺旋板、盖体以及集沙网；

[0004] 所述内筒体位于所述外筒体内，所述螺旋板位于所述内筒体内，且所述螺旋板绕

所述内筒体设置，外筒体、内筒体、螺旋板三者同轴设置，螺旋板内边缘连接于内筒体外壁，

螺旋板外边缘连接于外筒体内壁，所述集沙网位于所述内筒体下端，所述集沙网由防水微

孔布料材质制成，所述外筒体下端连接有一排水口；所述内筒体上设有多个冲沙孔；

[0005] 所述盖体固定连接于所述外筒体上端，所述盖体中部设有封闭所述内筒体上端的

封闭盖板，所述封闭盖板周围分布有多个透水缝；

[0006] 所述螺旋板上设有多组消能挡板组，每组消能挡板组包括沿螺旋板螺旋方向依次

排布的短挡板和长挡板，短挡板和长挡板端部均连接于所述内筒体外壁，其中短挡板长度

短于所述长挡板长度，短挡板和长挡板之间构成一冲沙槽，所述冲沙孔位于所述冲沙槽端

部。

[0007] 进一步地，所述排水口上连接有一排水管。

[0008] 进一步地，该水沙分离装置还包括一底座；所述底座包括连接底板，所述外筒体下

端设有连接法兰，所述连接法兰通过连接螺栓连接于所述连接底板上。

[0009] 进一步地，所述底座还包括一底座板，所述底座板和位于所述连接底板下方，所述

底座板和所述连接底板之间设有多个竖直设置的支撑柱，所述支撑柱固定连接所述底座板

和连接底板。

[0010] 进一步地，所述长挡板相对所述短挡板倾斜。

[0011] 进一步地，所述集沙网上端设有一弹性张紧环，所述弹性张紧环位于所述内筒体

下端内壁，所述弹性张紧环使所述集沙网上端贴紧所述内筒体下端。
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[0012] 进一步地，所述内筒体上端还设有一固定板，所述固定板支撑于所述内筒体上端，

且被所述封闭盖板压紧于内筒体上，所述固定板下表面设有多个连接拉绳，所述连接拉绳

下端连接于所述集沙网上端。

[0013] 本发明一种雨水井内置螺旋板旋流水沙分离装置的有益效果为：该水沙分离装置

包括外筒体、内筒体、螺旋板以及集沙网，内筒体位于所述外筒体内，螺旋板位于内筒体内，

且所述螺旋板绕所述内筒体设置；螺旋板上设有多组消能挡板组；每组消能挡板组之间设

有冲砂孔；其中消能挡板组能将绕螺旋板流动的雨水进行消能，使雨水中泥沙较多的部分

绕内侧流动，雨水中泥沙较少的部分绕外侧流动；内侧流动的雨水写携带泥沙通过冲砂孔

流入内筒体内，并落入集沙网中；这样可以大大降低流入下水道的雨水中泥沙含量，减少下

水道堵塞的情况，同时使雨水进中的泥沙能被方便的清理。该装置安装简便；利用该水沙分

离装置，既可以高效地清理大量长期淤积的泥沙又可以在节省时间和物力的前提下解决环

卫工人的安全隐患。

附图说明

[0014] 图1是本发明实施例一种雨水井内置螺旋板旋流水沙分离装置内部结构示意图。

[0015] 图2是图1中短挡板32和长挡板33的A向视图

[0016] 图3是图1中盖体4的俯视图。

[0017] 图4是图1中集沙网5的结构示意图。

[0018] 上述图中：1‑外筒体，11‑排水管，12‑连接法兰，2‑内筒体，21冲沙孔，3‑螺旋板，

31‑短挡板，32‑长挡板，4‑盖体，41‑封闭盖板，42‑透水缝，5‑集沙网，51‑固定板，52‑弹性张

紧环，53‑连接拉绳，6‑连接底板，61‑底座板，62‑支撑柱。

具体实施方式

[0019] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本发明实施方

式作进一步地描述。

[0020] 请参考图1至图4，一种雨水井内置螺旋板旋流水沙分离装置，包括外筒体1、内筒

体2、螺旋板4、盖体4以及集沙网5。

[0021] 外筒体1、内筒体2均为圆筒结构，所述内筒体2、所述螺旋板3均位于所述外筒体1

内，且所述螺旋板3绕所述内筒体1设置，外筒体1、内筒体2、螺旋板3三者同轴设置，螺旋板3

内边缘连接于内筒体2外壁，螺旋板3外边缘连接于外筒体1内壁，三者连接为一整体。所述

集沙网5位于所述内筒体2下端，且封闭所述内筒体2下端；集沙网由防水微孔布料材质制

成，其可以使水通过而阻挡泥沙。所述外筒体1下端连接有一排水口，排水口上连接一排水

管1，排水管11用于排出外筒体1下端聚集的水；所述内筒体2上设有多个贯穿内筒体的冲沙

孔31。

[0022] 所述盖体4固定连接于所述外筒体1上端，所述盖体4中部设有封闭所述内筒体1上

端的封闭盖板41，所述封闭盖板41周围分布有多个透水缝42；所述透水缝42用于使雨水能

从外筒体1上端流入外筒体1内，且阻挡尺寸较大的杂质。

[0023] 所述螺旋板3上设有多组消能挡板组，每组消能挡板组包括沿螺旋板螺旋(向下)

方向依次排布的短挡板31和长挡板32，短挡板31和长挡板32端部均连接于所述内筒体2外
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壁，其中短挡板31长度短于所述长挡板32长度，短挡板31和长挡板32之间构成一冲沙槽，所

述冲沙孔21位于所述冲沙槽端部。优选地，所述长挡板32相对所述短挡板31倾斜，长挡板32

上端靠近所述短板31，且长挡板32投影不遮挡短挡板31。所述消能挡板组对螺旋板3上的水

流进行消能处理，减缓水流流速，便于泥沙沉降。短挡板31的高度低于长挡板32，且长度较

短，能够将水流进行第一次消能处理，也可起到初步分流水沙的作用。长挡板32略微向短挡

板31倾斜，长挡板32可将短板31消能后的水流进行第二次消能，并能够在与短挡板31之间

形成冲沙槽，有效的利用长挡板32和短板31之间形成的环流将沉降的泥沙由冲沙槽、冲沙

孔21，冲入内筒体2中。

[0024] 优选地，所述内筒体2上端还设有一固定板51，所述固定板51支撑于所述内筒体2

上端，且被所述封闭盖板41压紧于内筒体2上，所述固定板51下表面设有多个连接拉绳53，

所述连接拉绳53下端连接于所述集沙网5上端。所述集沙网5上端设有一弹性张紧环51，所

述弹性张紧环51位于所述内筒体2下端内壁，所述弹性张紧环51使所述集沙网5上端贴紧所

述内筒体2内壁。具体地，弹性张紧环51为弹性金属制成的有缺口的进水环，其用于将集沙

网5上端通过张紧弹力贴紧于内筒体2下端内壁，从而使所有流入内筒体2雨水和泥沙能进

入集沙网5内。所述固定板51和连接拉绳53用于使环卫工人能方便地取出装满泥沙的集沙

网5，便于泥沙的清理。

[0025] 进一步地，该水沙分离装置还包括一底座；所述底座包括连接底板6和底座板61，

所述外筒体下端设有连接法兰12，所述连接法兰12通过连接螺栓连接于所述连接底板6上。

所述底座板61位于所述连接底板6下方，所述底座板61和所述连接底板6之间设有多个竖直

设置的支撑柱62，所述支撑柱62固定连接所述底座板61和连接底板6。

[0026] 本发明一种雨水井内置螺旋板旋流水沙分离装置的工作过程为:该水沙分离装置

竖直安装在下水道内，下水道上方盖有雨水篦子；下雨时携带沙子的雨水穿过雨水篦子以

及水沙分离装置的盖体4，从外筒体1上端流入外筒体1内；携带沙子的雨水在外筒体1内沿

螺旋板3螺旋流动，螺旋板3上的消能挡板组(短挡板和长挡板)对螺旋流动的水流进行消能

处理，减缓雨水流流速；水流内侧部分泥沙含量高，流速慢，该部分雨水进入冲沙槽内，并从

冲沙孔21流入内筒体2内，最终落入集沙网5中，集沙网5对该部分雨水过滤，使雨水流出至

外筒体1底部，集沙网5收集泥沙；水流外侧部分沙含量低，流速快，其沿着螺旋板外边缘继

续向下绕流至外筒体1底部；聚集于外筒体1底部的雨水中泥沙含量大大减少，实现雨水的

水沙分离功能；聚集于外筒体1从排水管11排出，沿下水道流动。集沙网2中的泥沙堆积过多

时，环卫工人打开盖体4，通过固定板51即可将整个集沙网5拉起，方便对下水道泥沙的清理

或更换。

[0027] 在本文中，所涉及的前、后、上、下等方位词是以附图中零部件位于图中以及零部

件相互之间的位置来定义的，只是为了表达技术方案的清楚及方便。应当理解，所述方位词

的使用不应限制本申请请求保护的范围。

[0028] 在不冲突的情况下，本文中上述实施例及实施例中的特征可以相互结合。

[0029] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1

说　明　书　附　图 1/3 页

6

CN 116770957 B

6



图2

图3
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图4
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