Brevet N° 8

w97 NOV. 1690,

Titre délivré ...l 3250

GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Monsieur le Ministre
de P’Economie et des Classes Moyennes

‘Service de la Propriété Intellectuelle
LUXEMBOURG

95 p0lT 1992

Demande de Brevet d’Invention
(1

I. Requéte

COMMUNAUTE EUROPEENNE DE L'ENERGIE_ATOMIQUE (EURATOM). (2
Batiment Jean Monnet '

Plateau.du_Xirchberg
L=2920 LUXEMBOURG (3

9 7 NGV, jeici] (8

heures, au Ministére de I’Economie et des Classes Moyennes, a Luxembourg:

A AM

1. Ia';résente requéte pour 'obtention d’un brevet d’invention concernant:

Akustische Kammer fur die Aerosalbehandlung.von--Abgasen )
B.od.D

2. la description en langue .3 LLemande : de l'invention en trois exemplaires;

3. une planches de dessin, en trois exemplaires; - ' e

4. la quittance des taxes versées au Bureau de ’Enregistrement 4 Luxembourg, le Z Fi NS‘H’. 139@

5. la délégation de pouvoir, datée de le ;

6. le document d’ayant cause (autorisation);

déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration. que I'(es) inventeur(s) est (sont): (6)

voseph. [BAGILL .. Eritz=Erler=Strale -9,D=7500 KARLSRUHE- -
John McGINLEY . EFugen=-Richter=Stralle..18,.D=72500-KARLSRURE
Karl RICHTER, Ludwig-Marum=SiraBe.l1%.,..D0=7300. KARLSRUHE

revendique(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d’une (des) demande(s) de (7N
déposée(s) en (8)

1€ (9) e

sous le Ne (10)-

au nom de (11)

élit(élisent) domicile pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg La.Commission.des..
Communautés européennes, DG XIII C/1. L-2920 LUXEMBOURG (12)
sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d’invention pour l'objet décrit et représenté dans les annexes susmentionnées,
avec ajournement de cette délivrance & ...Gd.x=h 1% mois. (13)

(14)

A. ST Fondé de pouvoir II. Procés-verbal de Dépot
La susdite demande de brevet d’invention a été déposée au Ministére de PEconomie et des Classes Moyennes,

uxembourg, endate du: o 7 Nay 199)

Le déposant / mandataire:
UB,

Service de la Propriété Intelle

ae L ~,
o0 UX@,,”) N,
& . : 0(/@
R Pr. le Ministre de I"'Ecggomie et des Classes Moyennes,
R /{,0 ....... .. heures p.d.
Le chef du servigf de la propriété intellectuelle,.
@ Ry
2, &
A 68007 b, <
EXPLICATIONS RELATIVES AU FO Taah
(1) s'il y a lieu "Demande de certificat d'add u bt 3, 2 1a demande de brevet principalNo . ..... f.... - Mo * - {2) inscrire les nom, prénom, profession.
adresse du demandeur, lorsque celui-i est un partct "dénomination sociale, forme juridique, adresse du al, 10rsque le demandeur est une personne morale -(3) inscrire
: “feprésentépar... ... ..o agissant ¢n qualité de mandataire™

les nom, prénom, adresse du mandataire agréé, conseil en propriété industrielle, muni d'un pouvoir spécial, slily :

~{4) date de dépot en toutes letrres - (5) utre de I'invention ~ (6) inscrire les noms, prénoms, adresses des inven; "indication "(vair) désignation sepurée (suivra)”, lorsque la dési-

gnation se fait ou se fera dans un document séparé, ou encore Iindication "ne pas mentionner”, lorsque l'invente s u signera un document de non-mention joindre & une désignation
intefplationale (PCT) - (8) Etat dans lequel le prémier dépdt a eté etfectue

séparée presente ou future - (7) brevet, certificar d"addition, modsle d'utilité. brevet européen (CBE). protecti
ou. le cas échéant. Etats désignés dans la & i ionale pri - (9) date du prerfier dépot - (10) numero du premier déggl compléte, le cas écheant, par Uin-

i ou ¥
dication de l'office récepteur CBE/PCT= (11) nam du titulaire du premier dépot—(12) adresse du domicile etfectf od éfu au Grand-Duche de Luxembourg - {13) 2. 6. 12 ou 18 mais - {14)
dud ou du Jataire agréé, - .
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Monsieur le Ministre
de I’Economie et des Classes Moyennes

Titre déliveé .

Service de la Propriété Intellectuelle
LUXEMBOURG

_ sous le Ne (10)

Demande de Brevet d’Invention
(n

I. Requéte

COMMUNAUTE EUROPEENNE DE L. 'ENERGIE ATIOMIQUE. (EURATOM) (2)
Batiment_Jean Monnet
Plateau du Kirchberg
L=2920. L UXEMBOURG : i (3)

- 3
dépose(nt) ce 21 NOY. 1950 (4
a__AlU_____ heures, au Ministére de ’Economie et des Classes Moyennes, & Luxembourg:

1. la présente requéte pour 'obtention d’un brevet d’invention concernant:
Akustische Kammer fur die Aerosolbehandlung.von.-Abgasen (3)

de 'invention en trois exemplaires;

7 7 KOV, 1890

. la délégation de pouvoir, datée de le :
. le document d’ayant cause (autorisation); '

déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont): (6)
voseph. AGILL . Fritz=Erler=Strafe Q- D=7580KARLSRUHE o e o
John McGINLEY . Fugen=Rich: LE[L_S"C. B.e_:l.&,..*DW.ZSOOMK«AR&‘S.,‘.UF;E
Karl RICHTER, Ludwig-HMarum=SiraBe 14, D=7500_KARLSRUHE

. la description en langue _allemande
une planches de dessin, en trois exemplaires;

. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement 4 Luxembourg, le

=T S SRR N

revendique(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d’une (des) demande(s) de (7N
déposée(s) en (8)

le (9) -

au nom de (11)
dlit(élisent) domicile pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, 2 Luxembourg .La..Comnission_des..
Communautés européennes,. DG XIII C/1. L=-2920 LUXEMBOURG (12)

sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d’invention pour I'objet décrit et représenté dans les annexes susmentionnées.

avec ajournement de cette délivrance & __gix=huitg mois. (13)

Le dep:sﬁ/{nandatalre' (14)
A. STRUB, Fondé de npouvoir IL. Procés-verbal de Dépdt

La susdite demande de brevet d’invention a été déposée au Ministére de I’Economie et des Classes Movennes.

Service de la Propriété Intelle uxembour , en date du: 3
preit Il e embous 2 7 NOV. 1990
o . < .
Pr. le Ministre de 'Ecggomie et des Classes Moyennes,
p.d.
Le chef du servigf de la propriété intellectuelle,

A 68007 Y 4\6

EXPLICATIONS RELATIVES AU FO RO,

(L) s'ity a lieu "Demande de centificat d"addi , 3 ln demande de brevet principal No. ... [o....fu . oooLl. .l - {2) inscrire les nom, prénom, profession,
adresse du demandeur, lorsque celui-ci estun gnm dénomination sociale. forme juridique, adresse du al, § rsque le demand:ur estune personne morale - (3} inscrire

les nom. prénom, adresse du mandataire agréé, conseil en propriété industrielle, muni d’'un pouvoir spécial, s'ily : cpruemé PAC..serreaans agissant en qualité de mandataire™

~ (4) date de dépét en toutes l:m’:s - (5) titre de linvention — (6) mscnrc ls noms prénoms, adrcsscs du inven mdlcnuon (vou') désignation scpnrm: (sutvra)”, lorsque la dési-
gnationse faitou se fera dansund éparé, ou encore I'i " lors i de Ajoindre A une désignation
séparée présente ou future —(7) brevet, cemnmxd addition, modéle d uulnc b:tvc( curopéen (CB ) pmlecu infe anonnlc (PCI') {8) Etat dans lequel le premier dépota eté etfectus
={10) numéro du premier déggt compiété. le cas échéant, par I'in-

urg = {13) 2. 6. 12 ou 18 mows ~ (1)

ou, fe cas échéant, Etats désignés dans fa d le prioritaire - {9) date du. preryiier dé
ctif o élu au Grand-Duché de Luxem

dication de l'office récepteur CBE/PCT-(11) nom du titulaire du prz:mu:r dépée—-(12) adressc du domicile eff
du deur ou du ire agréd.
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Magill et al

Akustische RKammer fiir die Aerosolbehandlung

von Abgasen

Die Erfindung bezieht sich auf eine akustische RKammer fiir die
Aerosolbehandlung von Abgasen, die die Kammer durchstrdémen

sollen und darin einem akustischen Feld ausgesetzt sind.

Abgase enthalten oft sehr feine FestkOrperteilchen, deren
Anteil mdéglichst verringert werden mufl, ehe die Abgase in die
Unmwelt entlassen werden. Bisher verwenden solche Staubfilter
entweder elektrostatische Felder oder mechanische Verfahren
(Zyklon— oder Venturiseparatoren), die sehr teuer sind und

deren Filterwirkung in Grenzen bleibt.

Aus dem spanischen Patent 459 523 ist ein Vorschlag bekannt,
eine Ultraschallkammer zur Rauchgasreinigung zu verwenden:
Dort wird in einem Rohr axial zu dessen Achse ein stehendes
Schallfeld erzeugt, und die zu reinigenden Gase werden spiral-
férmig durch das Rohr geleitet, wobei durch das Schallfeld die
Partikel in Vibration und Interaktion versetzt werden, so daB
sie sich agglomerieren. Anschliefend koénnen die grodfieren Teile
durch einfache mechanische Filter aus den Abgasen entfernt

werden.

Die akustische Kammer gemé&f dieser Druckschrift ist nur fir
kleine Rauchgasdurchsatze geeignet, da sich beil grdéBeren

Durchsé@tzen der spiralfédrmig-laminare Verlauf der Rauchgas-

.strémung in eine turbulente Strémung verwandelt. AuRerdem sind

die Druckverluste beim Durchgang durch die Kammer erheblich
und erfodern ggfs. ein zusitzliches Geblédse, um die Abgase

dann in den Kamin zu férdern.

2ufgabe der Erfindung ist es, eine solche Kammer an den Ein-
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satz im industriellen MaRstab anzupassen, d.h. an grdRere
Durchsédtze, und zugleich die Druckverluste in der Kammer zu

reduzieren.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif durch die akustische Kammer
geldst, die die Merkmale des Kennzeichens des Anspruchs 1
aufweist. Im Gegénsatz zu der bekannten Aérosolkammér durch-
stromen die Abgase die Kammer entlang von deren Achse und
geradlinig, wihrend das Schallfeld vielfach gebrochen die

Kammer fullt.

Durch die MaBnahmen gem&f Anspruch 2 wird eine optimale Be-
schallung der Kammer erzielt, ohne daf sich die einzelnen
Schallwellen gegenseitig beeinflussen. Aus bautechnischen

Griinden ist es sinnvoll, der Kammer einen quadratischen oder

hexagonal gleichméfigen Querschnitt zu verleihen.

Durch die MafBnahme gem@f Anspruch 4 wird es moglich, die .
Schallquellen exakt auf die zugeordneten Reflektoreﬁ auszu-
richten, was zu einem optimalen Energiewirkungsgrad des
Schallfelds fihrt.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines bevorzugten Aus-

fiilhrungsbeispiels mit Hilfe dreier Figuren ndher erl&utert.

Figur 1 zeigt in Perspektive eine AuBenansicht einer Kammer

gemdl der Erfindung.

Figur 2 zeigt einen Schnitt entlang der Achse durch diese

Kammer.

Figur 3 zeigt Mittel, wie sie verwendet werden kénnen, um die
Linge der Kammer zwischen den Schallquellen und den Reflek-

toren zu veréndern.
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In Figur 1 ist eine erfindungsgemédBe akustische Kammer fir die
Aerosolbehandlung von Abgasen dargestellt. Sie ist in eine
Anlage zur Rauchgasreinigung integriert und hat in diesem
Rahmen die Aufgabe, die feinen Partikel zu grdReren Staubteil-~
chen zu koagulieren, die dann in einem (nicht dargestellten)
mechanischen Filter abgesondert werden kénnen. Die Abgase
gelangen {iber einen Eingangsschacht 1 in Richtung des Pfeils 2
in die Kammer, die aus drei fluchtend angeordneten Schachttei-
len besteht, namlich einem érsten Schachtteil 3, an den
Schallsender 4 und 5 angebaut sind, einen Schachtteil 6, in
dem die Interaktion zwischen dem Schallfeld und den Rauchgas-
partikeln im wesentlichen stattfinden soll, und einem Schacht-
teil 7, an den Schallreflektoren 8 und 9 angebaut sind. Die
Schéchte haben guadratischen Querschnitt und werden von den
Rauchgasen ohne Behinderung linear durchstroémt. Die Schall-
guellen 4 und 5 sind jeweils einer von zweil benachbarten Sei-
ten des Schachtteils 3 zugeordnet und sind so ausgerichtet,
daf ihre Achse unter einem Winkel von z.B. 60° auf die jeweils
gegeniiberliegende Wand trifft. In gleicher Weise sind auch die
Reflektoren 8 und 9 am Schachtteil 7 angebaut. Im Schnitt
gemdf Figur 2 sind die Schallquelle 4 und der zugeordnete
Reflektor 9 sowie das dadurch im Schachtteil 6 sich ergebende
Schallfeld dargestellt. Wird die Lé&nge des mittleren Schacht-
teils 6 geeignet gewdhlt und werden die Schallquelle 4 und der
Reflektor 9 prizise aufeinander ausgerichtet, dann ergibt sich

ein stehendes Schallfeld wie angedeutet.

Die Figur 2 kdénnte auch als ein orthogonaler Schnitt betrach-

tet werden, der durch die Schallquelle 5 und den Reflektor 8

_verliuft. Die Schallquelle besitzt beispielsweise eine Fre-

quenz von 20 kHz, und die L&nge der Kammer zwischen den

"Schallquellen und Reflektoren betrdgt zwischen 1 und 3 Meter.

Verwendete man niedrigere Frequenzen, z.B. 10 kHz, dann kénnte
ein stehendes Schallfeld in einer wesentlich l&ngeren Kammer

von bis zu 6 Metern erzeugt werden, was bedeutet, daf die
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Rauchgase l&nger in der Kammer verweilen und damit der Koagu-
lationseffekt verstirkt wird. Die insgesamt investierte aku-
stische Leistung betrdgt beispielsweise 300 Watt, wobeil auch
hier bei niedrigeren Frequenzen eine grdfere Leistung méglich

wird.

Um die akustische Lange zwischen den Schallquellen und den
Reflektoren préazise anpassen zu kdénnen und das Schallfeld
optimal zu stabilisieren, ist es giinstig, wenn die Lange des
mittleren Schachtteils 6 geringfligig und prézise verdndert
Werdeﬁ kann. Hierzu verwendet man beispielsweise an einem -Ende
des mittleren Schachtteils 6 einen Doppelflansch, wie er in
Figur 3 im Detail angedeutet ist. Dort ist dieser Schachtteil
nicht unmittelbar an den Schachtteil mit den Reflektoren oder
Schallsendern angeschraubt, sondern {ber ein Zwischenglied 10,
dessen Léﬁge 11 sich in Achsrichtung des Schachts durch
Schraubbolzen 12 verandern 1&Rt, wobei die Wandkontinuitéat
durch zwei aufeinander gleitende Wandteile 13 und 14 sicherge-
stellt ist. Die Vielzahl von iiber den Schachtumfang verteilten
Bolzen 12 kann {iber eine Kette 15 an einen gemeinsamen An-
triebsmotor (nicht dargestellt) gekoppelt sein, so daB die
Lingsverstellung von der Bedienungsperson jederzeit und préazi-
se durchgefiihrt werden kann.

Um die Reflektion an den Schachtwinden mdglichst verlustfrei
zu halten, empfiehlt es sich, die Oberflichenrauhigkeit der
Innenseife der Schichte gering zu halten, derart, daf még-

lichst keine gréReren Vorspringe als 1 mm vorliegen.

Die Erfindung ist nicht auf das anhand der Figuren erlduterte

- bevorzugté Ausfilhrungsbeispiel beschrénkt. So kann man auch

Schichte mit hexagonalem oder gar oktogonalem Querschnitt

" verwenden und dann drei oder vier Schallquellen den drei oder

‘vier einander gegeniiberliegenden Wandpaaren zuordnen. Es ist

auch mdéglich, die Ausbreitungsrichtung des Schalls fir alle

1]
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oder einzelne der aus Schallsender und Reflektor bestehenden
akustischen Systeme umzukehren und die Schallsender auf der

Seite des Gasaustritts—~Schachtteils 7 vorzusehen.

Aufgrund des geradlinigen und praktisch ungestdérten DurchlafR-
querschnitts der Kammer fiir den zu filternden Rauch lassen
sich die Druckverluste gering halten, so daf auf ein zusatzli-
ches Geblidse verzichtet werden kann. Die Kammer kann je nach
Bedarf mit waagrechter, schrager oder senkrechter Achse mon-

tiert werden.



10

15

20

25

. 30

35

ANSPRUCHE

1. Akustische Kammer f{ir die Aerosolbehandlung von Abgasen,
die die Kammer durchstrémen sollen und darin einem akustischen
Feld ausgesetzt sind, dadurch gekennzeichnet, daR die Kammer
(3, 6, 7) einen regelméRig polygonalen Querschnitt mit 2k
Seiten besitzt (k = 2, 3, ...) und an mindestens einem ihrer
Enden mindestens eine Schallquelle (4, 5) aufweist, die unter
einem solchen Winkel schrig in die Kammer hineinstrahlt, daR
der Schall méhrfach an den Seitenwé&nden der Kammer reflektiert
wird, ehe er am anderen Ende der Kammer auf einen ebenso
schrag angeordneten Schallreflektor (8, 9) trifft, der diesen
auf sich selbst reflektiert, so daf sich eine stehende Welle
ausbildet, und daR die Abgase die Kammer geradlinig und axial

durchstroémen.

2. Akustische Kammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da® k Schallquellen (4, 5) vorgesehen sind, deren Achsen, -
projiziert auf eine Querschnittsebeﬁe der Kammer, zueinander
einen Winkel von 180/k Grad einschliefen und die jeweils einer
Seitenwand der Kammer zugeordnet sind, und daB die k Reflek-

toren (8, 9) ebenso angeordnet sind.

3. Akustische Kammer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dak k zwei oder drei ist.

4. Akustische Kammer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, da® Mittel (10) vorgesehen sind, um die Lénge

der Rammer (3, 6, 7) zwischen den Schallguellen (4, 5) und den

- Reflektoren (8, 9) zu verandern.

' 5. Akustische Kammer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, daR die Schallquellen (4, 5) zur Anregung

eines Schallfelds von unter 25 kHz Frequenz geeignet sind.
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