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(54) Mikrowellenresonator fiir eine Textilmaschine, inshesondere fiir eine Karde, Strecke oder

Kammmaschine

(57) Bei einem Mikrowellenresonator flr eine Textilmaschine,
insbesondere flr eine Karde, Strecke oder Kimmmaschine, zum
Anschliessen an eine Messeinrichtung zur Messung der Mas-
se und/oder Feuchtigkeit von kontinuierlich durch einen Resona-
torraum des Mikrowellenresonators férderbarem Texlilfaserma-
terial, ist ein Gehduse mit Wandelementen vorhanden, wobei
Durchgangséffnungen (10, 11) in einander gegeniiberliegenden
beabstandeten Wandelementen durch mindestens ein rohrfér-
miges Element koaxial verbunden sind und der Innenraum des
Gehduses hohl ist.

Um eine wesentlich vereinfachte Fertigung und ein unge-
stértes Resonanzfeld zu erméglichen, umfasst das Gehduse ein
Hohlprofil mit nahtlosen Profilwénden (8a, 8b, 8¢, 8d), die einen
Hohlraum einschliessen. Das genannte mindestens eine rohr-
formige Element verbindet die Durchgangséffnungen (10, 11),
die in den als Wandelemente einander gegentiberliegenden ge-
nannten Profilwénden (84, 8b) des Hohlprofils vorgesehen sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Mikrowellenresonator flir eine Textilmaschine, insbesondere fiir eine Karde, Strecke
oder Kdmmmaschine, geméss dem Oberbegriff von Patentanspruch 1.

[0002] In der Praxis werden Verfahren und Vorrichtungen angewandt zum Erfassen mindestens einer Eigenschaft eines
Stoffes durch Auswertung der durch die Anwesenheit des Stoffes verursachten Verstimmung eines HF-Resonators, dem
Mikrowellen zugefiihrt werden, und von dem ein hochfrequentes, von dem Stoff beeinflusstes Signal abgenommen wird,
dessen Resonanzfrequenz-Verschiebung und dessen Dampfung gegeniiber einem von dem Stoff unbeeinflussten Signal
erfasst wird. Der Zweck der Erfassung der Eigenschaften besteht insbesondere darin, von Stoffen wie Textilfasergut, z.B.
Baumwolle und/oder Chemiefasern, Signale zu gewinnen, die zu der Masse und/oder Feuchtigkeit des Textilfasergutes
entsprechenden Signalen weiterverarbeitet werden, die zu einer Steuerung und/oder Regelung einer Textimaschine her-
angezogen werden kdnnen.

[0003] Bei einem bekannten Mikrowellenresonator (WO 2005/003 747 A) ist der Resonator in einer plattférmigen Tra-
gerkonstruktion angeordnet. Die Tragerkonstruktion weist hierzu eine zentrale Vertiefung auf, die zylinderférmig ausge-
bildet ist. Auf die Vertiefung ist ein Wandelement aufgesetzt, das als flache Zylinderscheibe ausgebildet ist und randsei-
tig Schraubenaufnahmen aufweist, die mit entsprechenden Sackbohrungen in der Trégerkonstruktion fluchten. In diese
Bohrungen, welche jeweils Innengewinde aufweisen, sind Sechskantschrauben eingeschraubt, um das Wandelement mit
der Tragerkonstruktion zu verschrauben. Das auf die Vertiefung aufgesetzte Wandelement I&sst einen Resonatorraum
des Mikrowellenresonators entstehen, in den Mikrowellen mit Hilfe eines Einkoppelelements eingekoppelt und mit Hilfe
eines Auskoppelelements ausgekoppelt werden. Beide beispielsweise stabférmig ausgebildeten Koppelelemente ragen
durch entsprechende Bohrungen in dem Wandelement von aussen in den Resonatorraum. In den Resonatorraum ist ein
im Wesentlichen als hohlzylinderférmiges Fiihrungsrohr ausgebildetes Dielektrikum eingesetzt, das aus einem elektrisch
nicht leitenden Material besteht. Das Dielektrikum weist stirnseitig jeweils einen Aussenwulst auf, mit denen es in einer
Durchgangséffnung des Wandelements einerseits und einer Durchgangséffnung in der Trégerkonstruktion andererseits
anliegt. Ein Faserband wird linear durch den Resonatorraum und anschliessend durch einen Bandtrichter gefuhrt. Der
Bandtrichter wird in einer Ringwulst der Tragerkonstruktion gehalten und weist zu diesem Zweck eine Ringnut auf. Ein
erheblicher Nachteil besteht darin, dass die zentrale Vertiefung fiir jeden Mikrowellenresonator aus der plattenfdrmigen
Tragerkonstruktion herausgearbeitet werden muss, z.B. durch ein spanendes Verfahren wie Frasen o.dgl. Das ist ferti-
gungstechnisch mit hochem Zeit- und Arbeitsaufwand verbunden. Ein weiterer besonderer Nachteil besteht darin, dass
das auf die Vertiefung aufgesetzte Wandelement (flache Zylinderscheibe) das Verschlusselement fiir den Resconatorraum
bildet. Das rohrférmige Element verbindet somit das aufgesetzte Wandelement mit der Bodenwand der Tragerkonstruk-
tion. Zwischen Wandelement und Tragerkonstruktion ist eine umlaufende kreisringfdrmige Berlhrflache vorhanden, die
leitend abgedichtet werden muss, um eine Unterbrechung der Wandstréme und damit ein Zusammenbrechen des Mikro-
wellenfeldes zu vermeiden. Die elektrischen Felder bewirken an der Oberfléche der Innenwénde des Resonatorraumes
eing Bewegung von Elektronen, d.h. einen Stromfluss. Der Oberflachenstrom muss flir ein optimales Verhalten des Mikro-
wellenresonators auf dem kirzesten Weg und mit méglichst geringem Widerstand fliessen, da er ansonsten ein elektro-
magnetisches Gegenfeld aufbaut, welches das Resonanzfeld dampft und somit zu einer geringeren Giite des Resonators
flhrt. Daher muss der Resonator auf seiner Innenseite eine Oberflache mit geringer Rautiefe (kurze Wege) und guter
Leitfahigkeit besitzen. Hier stdrt die umlaufende Kante der flachen Zylinderscheibe erheblich. Ausserdem ist kein guter
und Uberall gleichméassiger Kontakt zwischen der flachen Zylinderscheibe und der Tragerkonstruktion gewahrleistet, so
dass auch hier der Stromfluss durch eine schlechte Leitfahigkeit oder durch einen fehlenden Kontakt behindert oder sogar
verhindert wird. Auch Oxidation oder Verschmutzung der Kontaktflache ist mdglich. Ist aber die elektrische Verbindung
einzelner Bauteile des Resonators nicht gleichméssig oder ausreichend, kann es zu undefiniertem Verhalten des Resona-
tors bei Klimaveranderungen kommen. Aber auch und insbesondere der Totalausfall ist méglich, weil sich der Resonator
nicht mehr anregen lasst.

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Mikrowellenresonator der eingangs beschriebenen Art zu
schaffen, der die genannten Nachteile vermeidet, der insbesondere eine wesentlich vereinfachte Fertigung erméglicht und
ein ungestdrtes Resonanzfeld erlaubt.

[0005] Die L8sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemass durch einen Mikrowellenresonator mit den Merkmalen des
unabhéngigen Patentanspruchs 1.

[0006] Dadurch, dass flr das Geh&use ein Hohlprofil mit nahtlosen Profilwénden herangezogen wird, ist der Fertigungs-
aufwand ganz erheblich reduziert. Insbesondere Strangpresshohliprofile, z.B. aus Aluminium, erlauben eine besonders
wirtschaftliche Fertigung. Diese Fertigung ist besonders flir eine Serie geeignet. Der Mikrowellenresonator ist schnell,
einfach und kostenglinstig herzustellen und zu montieren. Die Profilwénde sind nahtlos ausgebildet, so dass an den Pro-
filwénden keine Unterbrechungen vorhanden sind. Insbesondere sind die Innenwénde von Hohlprofilen glatt. Ein weiterer
besonderer Vorteil besteht darin, dass das rohrfdrmige Element koaxial Durchgangséffnungen (Eingangs- und Ausgangs-
éffnungen) in einander gegentiberliegenden Profilwénden, die keine Néhte o.dgl. aufweisen, verbindet. Dadurch, dass —
im Gegensatz zu dem bekannten Mikrowellenresonator — keine Unterbrechungen, Kanten, Stossflachen o.dgl. vorhanden
sind, ist ein ungehinderter Fluss der Wandstréme sichergestellt und damit der Wirkungsgrad und die Giite des erfindungs-
gemassen Mikrowellenresonators wesentlich gesteigert.
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[0007] Die abhangigen Patentanspriiche 2 bis 58 haben vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgeméssen Mikrowel-
lenresonators zum Gegenstand, wahrend die Anspriiche 59 bis 73 eine Mikrowellen-Messanordnung mit speziellen Mi-
krowellenresonatoren der vorliegenden Erfindung betreffen.

[0008] Die Erfindung wird nachstehend anhand von zeichnerisch dargestellten Ausflihrungsbeispielen néher erlautert.

[0009] Es zeigt:

Fig. 1a, 1b, 1¢c

Fig. 2
Fig. 3

Fig. 4a, 4b, 4c

Fig. 4d

Fig. 5a, 5b,

Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14

Fig. 15

Fig. 16

Fig. 17

Fig. 18

Schnittdarstellung einer Ausflihrungsform eines erfindungsgemassen Mikrowellenresonators in Vor-
deransicht (Fig. 1a), Seitenansicht (Fig. 1b) und Draufsicht (Fig. 1¢), jeweils schematisch mit Reso-
natorfeld, als Einzellen-Hohlraumresonator,

perspektivisch ein Hohlprofil mit rechteckférmigem Querschnitt,

perspektivisch das Gehause mit einem Hohlprofil und zwei stirnseitig angeordneten Verschlussele-
menten sowie der Eingangsdffnung in einer Profilwand und zwei Antennenanschllssen in einer Pro-
filwand,

Schnittdarstellung einer weiteren Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméssen Mikrowellenresona-
tors in Vorderansicht (Fig. 4a), Seitenansicht (Fig. 4b) und Draufsicht (Fig. 4c) als Vierzellen-Hohl-
raumresonator,

Ausschnitt aus Fig. 4c mit zwei durch ein Glasrohr geférderten Faserbandern,

schematisch im Schnitt ein einstlickiges Glasrohr mit Trichter, das einen weiteren (Fig. 5a) und einen
engeren (Fig. 5b) Innendurchmesser aufweist,

schematisch zweistlckig ein Glasrdhrchen und einen Trichter mit Gummiring,
perspektivisch ein Verschlusselement mit Ansatz,

Querschnittsansicht einer erfindungsgemassen Mikrowellen-Messanordnung mit raumlich beabstan-
detem Messresonator und Referenzresonator,

Querschnittsansicht einer erfindungsgeméssen Mikrowellen-Messanordnung, bei der Mess- und Re-
ferenzresonator aneinander angrenzen und eine bauliche Einheit bilden,

schematisch in Seitenansicht eine Karde mit einer erfindungsgemassen Mikrowellen-Messanord-
nung unter Verwendung mindestens eines erfindungsgemassen Mikrowellenresonators,

eine Faserbandablagevorrichtung mit einem integrierten Regulierstreckwerk mit einer erfindungsge-
méssen Mikrowellen-Messanordnung unter Verwendung mindestens eines erfindungsgeméssen Mi-
krowellenresonators,

Draufsicht auf eine Strecke mit im Wesentlichen geradlinig und parallel verlaufenden Faserbéndern
und mindestens einem erfindungsgeméssen Mikrowellenresonator,

schematisch in Seitenansicht ein Regulierstreckwerk mit je einer erfindungsgeméassen Mikrowellen-
Messanordnung am Ein- und Ausgang unter Verwendung mindestens eines erfindungsgemassen
Mikrowellenresonators,

Regulierstreckwerk mit geschlossenem Regelkreis (Regelung) und mindestens einem erfindungsge-
massen Mikrowellenresonator,

Regulierstreckwerk mit offenem Regelkreis (Steuerung) und mindestens einem erfindungsgemassen
Mikrowellenresonator,

Regulierstreckwerk mit einer Kombination aus offenem und geschlossenem Regelkreis (Flhrungs-
gréssenaufschaltung) und mindestens einem erfindungsgemassen Mikrowellenresonator,

schematisch in Seitenansicht eine Rotorkdmmmaschine mit mindestens einem erfindungsgemassen
Mikrowellenresonator und

ein Hohlprofil mit ovalem Querschnitt.

[0010] Die Fig. 1a bis 1c zeigen einen Mikrowellenresonator 1 (Hochfrequenz-Resonatoranordnung) geméss der Erfin-
dung, die einen Resonator innerhalb eines im Schnitt dargestellten Gehauses 2 aufweist. Das Gehause 2 ist quaderfdrmig
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ausgebildet, weist im Inneren einen Hohlraum 3 auf und besteht aus elekirisch leitendem Material wie Aluminium. Zur
Einkopplung eines elektromagnetischen Mikrowellensignals von einem Generator und zur Auskopplung eines Mikrowel-
lensignals (Mikrowellenfeld) zu einer Auswertanordnung dienen bekannte Koaxialkabel 4 bzw. 5. Mit 6 ist das elektrische
Feld in dem geschlossenen Hohlraumresonator bezeichnet. Mit 7 ist die Laufrichtung des Fasermaterials F, z.B. eines
Textilfaserbandes, bezeichnet.

[0011] Das Gehause 2 umfasst ein Hohlprofil 8, in dem Beispiel ein Aluminium-Strangpresshohlprofil (Prézisionsprofil),
dessen rechteckige Querschnittsform den Hohlraum 3 mit rechteckigem Querschnitt einschliesst. Das nahtlose Hohlprofil
8 weist vier Profilwénde 8a bis 8d auf, eine Vorderwand 8a, eine Rickwand 8b, eine Deckwand 8¢ und eine Bodenwand
8d. An den beiden Stirnseiten des Hohlprofils 8 ist jeweils als Verschlusselement eine Platte 9a bzw. 9b angebracht, z.B.
durch Schrauben. Das Hohlprofil 8 weist als Durchgangséfinungen eine Eintrittsdfinung 10 sowie eine Austrittsdffnung 11
auf. Das Textilfaserband F wird zur Erfassung seiner Trockenmasse und/oder Feuchtmasse und/oder Gesamtmasse in
einer rohrformigen Fihrung 12 aus elektrisch nicht leitendem Material, z.B. Quarz, entsprechend dem Pfeil 7 durch das
Hohlprofil 8 des Gehauses 2 geflhrt. Hierdurch wird vermieden, dass Staub o.dgl. in den Hohlraum 3 (Resonatcrraum)
gelangt und dabei Stérungen verursacht. Ein trichterartiges Eintrittselement 13 und ein trichterartiges Austrittselement 14
aus leitfahigem Material wie Metall verhindern ein Abstrahlen des Hochfrequenzfeldes in stérendem Ausmass durch die
Ein- und Auslasséffnungen 10 bzw. 11 des Hohlprofils 8. Ausserdem unterstltzen die trichterfdrmigen Elemente 13 und
14 durch ihre konische Form die Flihrung des Faserbandes F durch die Eintrittséffnung 10 und die Austrittséffnung 11.

[0012] Es sind zwei Durchgangsbohrungen als Durchgangséffnungen vorhanden, eine als Eintrittséffnung 10 durch die
Profilwand 8b und eine als Austrittséffnung 11 durch die Profilwand 8a. Weiterhin ist als rohrfdrmiges Element das Glasrohr
12 vorhanden, das die Durchgangsbohrungen bzw. die Eintrittséffnung 10 und die Austrittséffnung 11 in den einander
gegenlberliegenden Profilwanden 8a, 8b des Hohlprofils 8 koaxial miteinander verbindet.

[0013] In der Profilwand 8b ist — im geringen Abstand zu der Abdeckplatte 9a — und in der Profilwand 8a ist nahe zu der
Abdeckplatte 9b — jeweils eine kleine durchgehende Bohrung 15 bzw. 18, z.B. mit 3 mm Durchmesser, vorhanden, die
einen Luftaustausch zwischen dem Innenraum 3 und der Atmosphare verwirklicht.

[0014] Uber das Koaxialkabel 4 werden von einem Generator abgegebene Mikrowellensignale vorzugsweise im GHz-Be-
reich, z.B. ca. 6 GHz, liegender Frequenzen dem Resonator zugeflihrt. Von dem Resonator ist (iber das Koaxialkabel 5
ein hochfrequentes, von dem Textilfaserband F beeinflusstes Signal zum Erfassen einer Resonanzfrequenz-Verschiebung
und Dampfung gegenliber dem von dem Textilfaserband F unbeeinflussten Signal abnehmbar und einer Auswerteeinrich-
tung zuflihrbar (s. Fig. 8).

[0015] Nach Fig. 2 ist ein Strangpresshohlprofil, z.B. aus AIMgSiO,5, vorgesehen, dessen Querschnittsform einen ge-
schlossenen Hohlraum einschliesst. Das Hohlprofil 8 hat die Form eines Quaders mit den Aussenabmessungen Héhe =
a, Breite = b (Lange) und Tiefe = ¢. Der Innenraum 3 des Hohlprofils 8 hat eine rechteckige Querschnittsform, ist hohl
und weist die Innenabmessungen Hdhe = d, Breite = b (Lange) und Tiefe = e auf. Das Hohlprofil 8 ist durch Abtrennen,
z.B. Sagen, Laserschneiden, mit einer L&nge = b von einem (nicht dargesteliten) Halbzeug-Strangpresshohlprofil herge-
stellt. Das Hohlprofil 8 im Beispielsfall ist einstiickig. Die Profilwande 8a bis 8d weisen vier Innenwandflachen auf, eine
Vorderwandflache 8, eine Riickwandfléche 8; (Fig. 3), eine Deckwandflache 8 (Fig. 3) und eine Bodenwandflache 8,.
Die Gesamt-Innenwandflache 8, bis 8, ist geschlossen und glatt. Das Hohlprofil 8 hat im Wesentlichen die Form eines
Rechteckrohrs. Die Innenwandflachen 8, bis 8, sind jeweils rechteckiérmig. Die Kanten der jeweils rechtwinklig (zusam-
menstossenden) Innenwandflachen 8, bis 8, sind abgerundet. Mit Blick auf den rechteckigen Querschnitt des Innenraums
3 sind die langen Seiten des Rechtecks senkrecht zu der Achse X des rohrférmigen Elements 12 (s. Fig. 1) bzw. zu
der Forderrichtung 7 des Textilfaserbandes F angeordnet. Die parallelen Wandflachen 84 und 8, sind senkrecht zu der
Férderrichtung des Textilfasermaterials F bzw. zu der Achse X des rohrfdrmigen Elements 12 angeordnet. Die kurzen
Seiten des Rechtecks sind parallel zu der Achse X des rohrfdrmigen Elements 12 (s. Fig. 1) bzw. zu der Férderrichtung
7 des Textilfasermaterials F angeordnet. Die parallelen Wandflachen 8; und 8, sind parallel zu der Férderrichtung 7 des
Textilfasermaterials F bzw. zu der Achse X des rohrférmigen Elements 12 angeordnet. Der Hohlraum 3 weist als Masse
zweckméssig eine Héhe von ca. d = 110 bis 130 mm und eine Tiefe von ca. € = 12 bis 18 mm auf. Die Breite b hangt davon
ab, ob ein Einzellenresonator (Fig. 1) oder ein Mehrzellenresonator (Fig. 4) vorhanden ist, sowie von der Ausbreitung des
Resonanzfeldes 6 im Resonatorraum 3. Mit 11 ist die Austrittséffnung bezeichnet. Mit X ist die Achse des Hohlprofils 8 in
Richtung der Breite b (LAnge), mit Y ist die Achse des Hohlprofils 8 in Richtung der H8he a bzw. d und mit Z ist die Achse
des Hohlprofils 8 in Richtung der Tiefe ¢ bzw. e bezeichnet.

[0016] Geméss Fig. 3 sind die beiden offenen Stimseiten des Hohlprofils 8 durch eine Verschlussplatte 9a bzw. 9b ver-
schliessbar. Dazu sind Schrauben 13 (nur eine Schraube gezeigt) vorgesehen, die durch Bohrungen in den Verschluss-
platten 9a, 9b hindurch in Gewindebohrungen eingreifen, die an den Stimseiten des Hohlprofils 8 in den Profilwénden 8a
bis 8d vorhanden sind. Die Verschlussplatten 9a, 9b bestehen im Beispielsfall aus Aluminium. Die Verschlussplatten 9a,
9b miissen unter festem Andruck gut leitend am Hohlprofil 8 befestigt sein, um eine Unterbrechung des Stromflusses zu
vermeiden. Mit 10 ist die Eintrittséffnung bezeichnet.

[0017] Entsprechend Fig. 4a bis 4c st ein Vierzellen-Hohlraumresonator vorhanden, bei dem eine Aneinanderreihung von
vier einzelnen Resonatoren vorhanden ist. Im Innenraum 3 sind keine Trennwé&nde o. dgl. zwischen den Resonatoren vor-
handen. Es bildet sich ein Resonatorfeld im Innenraum 3 aus. Die elekiromagnetische Welle koppelt an die Sendeantenne
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4 und an die Empfangsantenne 5 an den beiden Enden des Resonators an. Das Hohlprofil 8 ist ein Aluminium-Strang-
presshohlprofil. Es sind acht Durchgangsbohrungen als Durchgangséffnungen vorhanden, vier als Eintrittséffnungen 10,
bis 10, durch die Profilwand 8b und vier als Austrittséffnungen 114 bis 114 durch die Profilwand 8a. Weiterhin sind als
rohrférmige Elemente vier Quarzglasrohre 124 bis 124 vorhanden, die die Ein- und Austrittsdffnungen 104 bis 104 bzw. 11,
bis 114 in einander gegenlberliegenden Profilwénden 8a, 8b des Hohlprofils 8 koaxial miteinander verbindet. Weiterhin
sind trichterartige Elemente 134 bis 13, und 14, bis 14, den Quarzglasrohren 12, bis 12, zugeordnet.

[0018] Fig. 4d zeigt einen Ausschnitt aus Fig. 4c mit zwei nebeneinander durch ein Glasrohr 12, geférderten Faserbandern
F,, F.. Diese Ausbildung hat den Vorteil, dass bei Abriss eines Faserbandes F, oder F, vor der Eintrittsdffnung 10, das
Ende des abgerissenen Faserbandes an das noch zusammenhéngende andere Faserband angefugt wird, z.B. durch
Nitscheln, und das abgerissene und das zusammenhangende Faserband zusammen durch das Glasrohr 12, geférdert
werden. Dadurch entféllt das aufwéndige Einfddeln des abgerissenen Faserbandes durch das Glasrohr 12,.

[0019] Nach Fig. 5a, 5b weist das Glasrohr 12 an seinem einen Ende einen trichterférmigen Ansatz 12" auf, wodurch ein
einstlickiges Bauteil gebildet ist. Das Glasrohr 12 kann durch das metallische trichterartige Element 13 sowie durch die
Eintrittséffnung 10 und die Austrittséffnung 11 (s. Fig. 1b) hindurchgeschoben werden. Die Aussenflache des Ansatzes
12" liegt an der Innenflache des trichterartigen Elements 13 an. Der Aussendurchmesser f des Glasrohres 12 st in den in
Fig. 5a und 5b gezeigten Ausfilhrungsformen gleich. Jedoch ist geméass Fig. 5a der Innendurchmesser g grésser als der
Innendurchmesser h gemass Fig. 5b. Durch Austausch der Glasrohre 12 kdnnen auf diese Weise vorteilhaft Faserbander
F mit unterschiedlichem Durchmesser verarbeitet und gemessen werden.

[0020] Entsprechend Fig. 6 ist in der Profilwand 8b die Eintrittsdffnung 10 und in der Profilwand 8a die Austrittséffnung
11 angeordnet, durch die das Glasrohr 12 hindurchgeschoben ist. Der Durchmesser i der Eintrittsdffnung 10 und der
Austrittsdffnung 11 ist derart grosser als der Aussendurchmesser f des Glasrohres 12, dass ein Spalt vorhanden ist. An
der Aussenflache der Profilwand 8a ist das trichterartige Element 14 durch eine Schraube 17 befestigt. Das trichterartige
Element 14 wird aus einem Metallzylinder hergestellt, aus dem auf einer Seite der konisch zulaufende Trichterraum 14’
und auf der anderen Seite eine zylindrische Ausnehmung 4™ herausgearbeitet werden, die durch eine durchgehende
Offnung 14" miteinander verbunden sind. Zwischen der Aussenmantelfiache des Glasrohres 12 und der kreisfrmigen
Innenwandflache der Ausnehmung 14" ist ein Gummiring 18 angeordnet. Auf diese Weise wird der Abstand zwischen
Glasrohr 12 und Austrittséffnung 11 sichergestelit. Ausserdem verhindert der elastische Gummiring 18 eine Kraftlbertra-
gung von dem Glasrchr 12 auf die Profilwand 8a. Aus Vereinfachungsgriinden ist eine (vorhandene) entsprechende Zu-
ordnung des trichterformigen Elements 13 zu der Eintrittséffnung 10 am anderen Ende des Glasrohrs 12 (s. Fig. 1b) an
einem Gummiring 19 nicht gezeigt.

[0021] Nach Fig. 7 ist auf der Innenwandflache 9 der Verschlussplatte 9a eine ansatzartige Erhebung 9°” vorhanden, die
rechteckfdrmig ausgebildet ist und eine Breite und eine Lange aufweist. Auf diese Weise kann die Erhebung 97" in die
stirnseitige rechteckige Hohlrauméffnung des Hohlprofils 8 (s. Fig. 2) formschlissig eingreifen.

[0022] In den Fig. 8 und 9 ist eine erfindungsgeméasse Mikrowellen-Messanordnung mit einem Messresonator 1a und
einem Referenzresonator 1b gezeigt, wobei Fig. 8 eine beabstandete Messanordnung und Fig. 9 eine baulich einheitliche
Messanordnung zeigen. Nach Fig. 9 ist zwischen den Resonatorrdumen 3a, 3b eine metallische Trennwand 20 vorhan-
den. Der erfindungsgemasse Mikrowellenresonator 1 ist sowohl als Messresonator 12 als auch als Referenzresonator 1b
einsetzbar. Der Messresonator 1a umfasst ein Hohlprofil 87, und der Referenzresonator 1b umfasst ein Hohlprofil 8.

[0023] Das Faserband F wird durch zwei C")ffnungen durch den Resonatorraum 3a des Messresonators 1a geflihrt. Mikro-
wellen werden mittels geeigneter Einrichtungen 21 (Mikrowellen-Generator) erzeugt und Uber einen Anschluss 4 in den
Resonator 1a eingespeist. Bei einer bestimmten Frequenz werden stehende Wellen in dem Resonator 1a angeregt. Mikro-
wellen treten in den Innenraum des Glasrohrs 12a ein und treten mit dem darin befindlichen Faserband F in Wechselwir-
kung. Die Mikrowellen werden Uber einen Anschluss 5 ausgekoppelt und zu einer nachgeschalteten Auswerteeinrichtung
22 geleitet. Der Referenzresonator 1b ist unmittelbar angrenzend an den Messresonator 1 angeordnet. Uber Anschliisse
4 und 5 werden Mikrowellen, die vorzugsweise mit Hilfe des Schalters 23 von der Einspeisung 21 abgezweigt werden, in
den Referenzresonator 1b ein- und ausgekoppelt. Uber den Schalter 24 werden die Mikrowellen auf die Auswerteeinheit
22 geleitet. Die Frequenz des Umschalters durch die Schalter 23 und 24 kann beliebig hoch sein. Aufgrund der gleichen
Bauweise des Referenzresonators 1b und des Messresonators 1a herrschen in beiden Resonatoren 1a, 1b jederzeit glei-
che Bedingungen, z.B. eine etwa gleiche Temperaturverteilung. Zur Messung wird die Frequenz des Feldes im Resonator
1 durch einen Bereich gefahren, der eine bestimmte, isolierte Resonanz enthélt. Der durchzufahrende Bereich h&ngt unter
anderem vom jeweiligen Produkt und von den in der Praxis auftretenden Feuchte- und Temperaturwerten (aufgrund der
daraus folgenden Grdsse der Resonanzverschiebung) ab. Aus dem Ausgangssignal wird in einer Auswerteeinheit die Re-
sonanzfrequenz f; und die Halbwertsbreite #; der gemessenen Resonanz emmittelt. Ein derartiger Mess- und Auswertezy-
klus kann in einem Bruchteil einer Sekunde erfolgen. Zu bestimmten Zeitpunkten erfolgt eine entsprechende Messung in
dem Referenzresonator 1b. Die Messungen im Messresonator 1a und im Referenzresonator 1b erfolgen zur Vermeidung
von Dispersionseinfllissen vorzugsweise bei etwa vergleichbaren Frequenzen. Der Referenzresonator 1b ist demnach hin-
sichtlich seiner Dimensionierung vorzugsweise so bemessen, dass die jeweils zu durchfahrenden Frequenzbereiche bei
dem Messresonator 1a und bei dem Referenzresonator 1b an einen mittleren Abstand von weniger als 1 GHz, vorzugs-
weise weniger als 100 MHz, weiter vorzugsweise weniger als 10 MHz aufweisen. Die Messungen finden vorzugsweise im
Frequenzbereich von 0,1 bis 20 GHz, weiter vorzugsweise 2 bis 3 GHz, weiter vorzugsweise 2,4 bis 2,5 GHz statt.
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[0024] Fig. 10 zeigt eine Karde 25, z.B. Trltzschler Karde TG 03, wie sie in der DE-A-10 2005 009 159 gezeigt und
beschrieben ist. Die Abzugswalzen 26, 27 ziehen ein Kardenband F ab, das (ber Umlenkrollen 28, 29 zum Kannenstock
30 gelangt und von dort in der Kanne abgelegt wird. Zwischen den Abzugswalzen 26, 27 und der Umlenkrolle 28 ist
der erfindungsgemasse Mikrowellenresonator 1 angeordnet. Die Mikrowellen-Messanordnung 1 ist an eine elektronische
Steuer- und Regeleinrichtung 31, z.B. Mikrocomputer, angeschlossen, die iber einen regulierbaren Antriebsmotor 32 die
Drehzahl der Speisewalze 33 verandert. Auf diese Weise erfolgt eine Regulierung der Dichte des Kardenbandes F, das
mit hoher Geschwindigkeit, z.B. 200 m/min und mehr aus den Abzugswalzen austreten kann. Mit A ist die Arbeitsrichtung
bezeichnet.

[0025] Nach Fig. 11 ist oberhalb des Kannenstocks 30 ein Streckwerk 34 angeordnet, das dem in Fig. 13 gezeigten Streck-
werk entspricht, auf dessen Beschreibung Bezug genommen wird. Am Eingang und am Ausgang des Streckwerks 34 ist
jeweils eine Mikrowellen-Messanordnung 1* bzw. 1** vorhanden, die an die elektronische Steuer- und Regeleinrichtung
31 angeschlossen sind, die weiterhin mit Antriebsmotoren 35, 36 flir das Streckwerk 34 und einem Antriebsmotor fiir den
Kannenteller in Verbindung steht. Fig. 11 zeigt ein integriertes Kardenstreckwerk (IDF) gemé&ss DE-A- 10 2005 009 159.
Mit B ist die Arbeitsrichtung bezeichnet.

[0026] Fig. 12 zeigt eine Draufsicht auf eine Strecke 37, z.B. Triitzschler Strecke, mit jeweils im Wesentlichen geradlinig
und parallel zueinander verlaufenden Faserbéndern F bis Fe, die — von stromauf vorgelagerten Spinnkannen und einem
Einlauftisch kommend —einen erfindungsgemassen Mehrzellen-Mikrowellenresonator 1 durchlaufen, anschliessend durch
ein stromab angeordnetes Streckwerk 34 laufen (s. Fig. 13) und als verstrecktes Faserband der nachfolgenden Verar-
beitung zugefiihrt werden. Dadurch, dass vom Einlauftisch bis zur Vliesfiihrung durchgehend die Faserbénder Fy bis Fs
als Einzel- oder Doppelbander (s. Fig. 4d) vorliegen, die ihre Laufrichtung beibehalten, und durch die beabstandete An-
ordnung der Durchgangséffnungen 11, bis 114 (s. Fig. 4¢) werden unerwiinschte Strukturveranderungen, insbesondere
Reibverluste, vermieden. Die Faserbander F; bis Fe durchlaufen den Einlauftisch, den Mikrowellenresonator 1 und das
Streckwerk 34 im Wesentlichen parallel und praktisch unbeginflusst in ihrer Richtung, so dass eine wesentlich hdhere
Produktionsgeschwindigkeit ermbglicht ist. Insbesondere entfallt eine Mehrzahl von Bauelementen fiir Richtungsénderun-
gen u. dgl., wodurch konstruktiv und montagemassig eine erhebliche Vereinfachung entsteht. Die im Wesentlichen gerade
Ausrichtung der Faserbénder Fy bis Fg in Laufrichtung ermdglicht in kombinativer Weise mit der durchgehenden Beibe-
haltung der Gestalt der Faserbénder F; bis Fs sowie der beabstandeten Anordnung der Durchgangséffnungen 11, bis 114
die konstruktiven und funktionellen Vorteile der erfindungsgeméssen Massnahmen. Die Durchgangséffnungen 11, bis 114
kdnnen auch dadurch beabstandet sein, dass (in nicht gezeigter Weise) mehrere Einzellenresonatoren 1 nebeneinander
angeordnet sind.

[0027] Fig. 13 zeigt eine Strecke 37, z.B. Tritzschler TD 03, wie sie in der DE-A- 10 2005 009 159 gezeigt und beschrie-
ben ist. Die Strecke 37 weist das Streckwerk 34 auf, dem ein Streckwerkseinlauf vorgelagert und ein Streckwerksauslauf
nachgelagert sind. Die Faserbander treten aus (nicht dargestellten) Kannen kommend in die Bandfihrung ein und werden,
gezogen durch die Abzugswalzen zu dem Streckwerk 34 transportiert. Das Streckwerk 34 ist als 4-(iber-3-Streckwerk kon-
zipiert, d.h. es besteht aus drei Unterwalzen |, II, lll (I Ausgangs-Unterwalze, Il Mittel-Unterwalze, Il Eingangs-Unterwalze)
und vier Oberwalzen. Im Streckwerk 34 erfolgt der Verzug des Faserverbandes aus mehreren Faserbandern. Der Verzug
setzt sich zusammen aus Vorverzug und Hauptverzug. Die Walzenpaare bilden ein Vorverzugsfeld und ein Hauptverzugs-
feld. Die verstreckten Faserbander erreichen im Streckwerksauslauf eine Viiesflihrung und werden mittels der Abzugswal-
zen durch einen Bandtrichter gezogen, in dem sie zu einem Faserband zusammengefasst werden, das anschliessend
abgelegt wird. Mit C ist die Arbeitsrichtung bezeichnet. Die Abzugswalzen, die Eingangs-Unterwalze [l und die Mittel-Un-
terwalze II, die mechanisch, z.B. (iber Zahnriemen gekoppelt sind, werden von dem Regelmotor angetrieben, wobei ein
Sollwert vorgebbar ist. Am Streckwerkseinlauf wird eine der Dichte proportionale Grdsse der eingespeisten Faserbander
von einem erfindungsgemassen Mikrowellenresonator 1°”" (Einlaufmessorgan) gemessen. Am Streckwerksauslauf wird
die Dichte des Faserbandes von einem dem Bandtrichter zugeordneten erfindungsgeméassen Mikrowellenresonator 1"
(Auslaufmessorgan) gewonnen. Eine zentrale Rechnereinheit 38 (Steuer- und Regeleinrichtung), z.B. Mikrocomputer mit
Mikroprozessor, ermittelt eine Einstellung der Stellgrésse fir den Regelmotor. Die Messgréssen der beiden Messorgane
1" und 1" werden wahrend des Streckvorganges an die zentrale Rechnereinheit 38 (bermittelt. Aus den Messgrossen
des Einlaufmessorgans 1" und aus dem Sollwert fiir die Dichte des austretenden Faserbandes wird in der zentralen
Rechnereinheit 38 die Stellgrdsse fiir den Regelmotor bestimmt. Die Messgréssen des Auslaufmessorgans 1"V dienen
der Uberwachung des austretenden Faserbandes (Ausgabebandiiberwachung). Mit Hilfe dieses Regelsystems kénnen
Schwankungen in der Dichte der eingespeisten Faserbander F durch entsprechende Regulierungen des Verzugsvorgan-
ges kompensiert bzw. eine Vergleichmassigung der Faserbander F; bis Fg erreicht werden. Mit C ist die Arbeitsrichtung
bezeichnet.

[0028] Die Fig. 14, 15, 16 zeigen — im Prinzip — das Streckwerk einer Strecke mit unterschiedlichen Ausbildungen flr
die Regulierung der Faserbanddichte. Fig. 14 zeigt einen geschlossenen Regelkreis, bei dem die Mikrowellen-Messan-
ordnung am Ausgang des Streckwerks angeordnet ist. Das das Streckwerk verlassende Fasergut durchlauft die Mess-
anordnung, deren Ausgangssignal in der Regulierelektronik mit einem Sollwert verglichen und so umgeformt wird, dass
ein entsprechendes Regelsignal an ein Stellglied (Regelmotor) fir die Walze Il gelangt. Das der Dichte des austretenden
Fasergutes entsprechende Ausgangssignal beeinflusst somit das Drehzahlverhaltnis der Verzugswalzenpaare im Sinne
einer Vergleichmassigung des Fasergutes. Fig. 15 zeigt einen offenen Regelkreis (Steuerung). Dabei befindet sich die
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Mikrowellen-Messanordnung im Bereich des auf das Streckwerk zulaufenden Fasergutes, das dessen Dichte misst und
das entsprechende Messsignal in der Regulierelektronik 38 in ein Steuersignal umformt, das an ein Stellglied (Regelmo-
tor) fiir die Walze || abgegeben wird. Der Laufzeit des Fasergutes von der Messanordnung 1" bis zum Streckwerk wird
auf elektronische Weise Rechnung getragen. Fig. 16 zeigt eine Kombination von einem offenen und geschlossenen Re-
gelkreis, bei dem die Messsignale der Messanordnung 1" den Messsignalen der Messanardnung 1" iberlagert werden.

[0029] An einer Produktionsmaschine, z.B. einer Karde 25 und Strecke 32 zur Steuerung und/oder Regulierung sowie
zur Uberwachung der Gleichméassigkeit der erzeugten Faserbander, kann die Kompensation von Umgebungseinfliissen
und Stérgrdssen durch den Referenzresonator 1b vorzugsweise bei regelmassigen Produktionspausen und/oder Maschi-
nenstillstinden, beispielweise Kannenwechseln, erfolgen, bei denen Messungen mit dem Messresonator 1a nicht erfor-
derlich sind. Die Referenzmessung im Referenzresonator 1b kann in regelmassigen oder auch unregelmassigen Zeitab-
stinden erfolgen. Es kann ausreichen, wenn eine Messung im Referenzresonator 1b nach einigen Minuten, vorzugsweise
spétestens nach wenigen Stunden, erfolgt, wenn sich Umgebungseinflisse und Stérgréssen nur entsprechend langsam
auswirken. Der Wirkungsgrad der Maschine wird hierdurch nicht beeinflusst. Wenn die Umschaltung der Schalter 23 und
24 und die Stabilisierung des elektrischen Feldes in den Resonatoren 1a und 1b in kurzer Zeit erfolgt, kann die Korrektur
der Mikrowellen-Messanordnung in entsprechend kurzer Zeit erfolgen. Auf diese Weise kann die Kompensation der Um-
welteinflisse und Stérgréssen wahrend der laufenden Produktion in einer Verarbeitungsmaschine verwirklicht werden.

[0030] Fig. 17 zeigt eine Rotorkdmmmaschine 39 der Triitzschler GmbH & Co. KG, Mdnchengladbach. Der Rotorkdmm-
maschine 39 ist stromab ein Streckwerk 40 nachgelagert, das das verstreckte Kammband F verstreckt und vergleichmas-
sigt. Zwischen der Rotorkdmmmaschine 39 und dem Streckwerk 40 ist der erfindungsgemésse Mikrowellenresonator 1
angeordnet. Mit D ist die Arbeitsrichtung bezeichnet.

[0031] Nach Fig. 18 ist ein Hohlprofil 8 mit ovalem, z.B. elliptischem, Querschnitt vorgesehen. Namentlich der Hohlraum 3
weist einen ovalen, z.B. elliptischen, Querschnitt auf. Bei dem Querschnitt des Hohlraums 3 sind die kurze Achse k parallel
und die lange Achse | senkrecht zur Férderrichtung 7 des Textilfasermaterials F angeordnet. Das Hohlprofil 8 kann auch
(nicht gezeigt) als Quader ausgebildet sein, der einen Hohlraum 3 mit ovalem Querschnitt aufweist.

[0032] «Resonator» betrifft einen raumlichen Bereich, in dem sich ein stehendes Mikrowellenfeld ausbreiten kann. Dabei
kann es sich um einen geschlossenen oder im Wesentlichen geschlossenen Hohlraumresonator handeln.

[0033] Durch die Eingangséffnung 10 und die Ausgangséffnung 11 des Referenzresonators 1b tritt Luft ein bzw. aus.

Patentanspriiche

1. Mikrowellenresonator (1; 1a, 1b) fir eine Textiimaschine, inshesondere flir eine Karde, Strecke oder Kdmmmaschine,
zum Anschliessen an eine Messeinrichtung zur Messung der Masse und/oder Feuchtigkeit von kontinuierlich durch
einen Resonatorraum des Mikrowellenresonators férderbarem Textilfasermaterial (F), mit einem Geh&use mit Wand-
elementen, wobei Durchgangséffnungen in einander gegenlberliegenden beabstandeten Wandelementen durch min-
destens ein rohriérmiges Element koaxial verbunden sind und der Innenraum des Geh&uses hohl ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehause (2; 2a, 2b) ein Hohlprofil (8; 8°, 8™") mit nahtlosen Profilwanden (8a, 8b, 8c, 8d)
umfasst, die einen Hohlraum (3) einschliessen, und dass das genannte mindestens eine rohrférmige Element (12;
124, 125, 123, 12,) die Durchgangséffnungen (10, 11; 104, 102, 103, 104; 114, 115, 115, 114), die in den als Wandele-
mente einander gegenlberliegenden genannten Profilwénden (8a, 8b) des Hohlprofils (8; 87, 8") vorgesehen sind,
miteinander verbindet.

2. Mikrowellenresonator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der von den nahtlosen Profilwinden (8a, 8b,
8¢, 8d) des Hohlprofils (8; 87;8™") eingeschlossene Hohlraum (3) zur Bildung eines geschlossenen Hohlraumresona-
tors durch mindestens ein Verschlusselement (9a, 9b) verschliessbar ist.

3. Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (8; 8a, 8b)
durch spanlose Formgebung erzeugt ist.

4. Mikrowellenresonator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (8; 8a, 8b) durch Umformung
erzeugt ist.

5. Mikrowellenresonator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (8; 8a, 8b) durch Strangpressen
erzeugt ist.

6. Mikrowellenresonator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (8; 8a, 8b) durch Abtrennen
von einem Halbzeug-Strangpresshohlprofil erzeugt ist.

7. Mikrowellenresonator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (8; 8a, 8b) durch Ziehen, z.B.
durch Streckziehen, erzeugt ist.

8. Mikrowellenresonator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (8; 8a, 8b) durch Walzen er-
zeugt ist.

9. Mikrowellenresonator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (8; 8a, 8b) durch Giessen er-
zeugt ist.
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Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (8; 8a, 8b)
aus einem metallischen Werkstoff besteht.

Mikrowellenresonator nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (8; 8a, 8b) aus Aluminium
oder einer Aluminiumlegierung besteht.

Mikrowellenresonator nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (8; 8a, 8b) aus Kupfer besteht.
Mikrowellenresonator nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil aus Stahl besteht.

Mikrowellenresonator nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil aus Eisen-Nickel-Stahl be-
steht.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (8; 8a, 8b)
einstiickig ausgebildet ist.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (8; 8a, 8b)
gefugt ist und die Fligenaht nachtraglich geglattet ist zur Bildung des nahtlosen Fugeprofils.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (8; 8a, 8b)
die Form eines Rechteckrohrs mit jeweils rechteckférmigen (84, 85, 83, 84) Innenwandflachen aufweist, wobei die
Stossflachen der jeweils rechtwinklig zusammenstossenden Innenwandflachen (84, 8¢, 85, 84) abgerundet sind.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (8; 8a, 8b)
einen geschlossenen Hohlraum (3; 3a, 3b) einschliesst.

Mikrowellenresonator nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass in Bezug auf den rechteckigen Querschnitt
des Rechteckrohrs die langen Seiten des Rechtecks senkrecht zu einer LAngsachse des rohriérmigen Elements (12)
und damit zur Férderrichtung des Textilfasermaterials (F) verlaufen.

Mikrowellenresonator nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die kurzen Seiten des Rechtecks parallel zu
der Achse des rohrférmigen Elements und damit zur Férderrichtung des Textilfasermaterials verlaufen.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlraum des Hohl-
profils einen kreisfdrmigem Querschnitt aufweist.

Mikrowellenresonator nach einem der Ansprliche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlraum des Hohl-
profils einen ovalen, z.B. elliptischen, Querschnitt aufweist.

Mikrowellenresonator nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass bei elliptischem Querschnitt des Hohlraumes
der kurze Durchmesser der Ellipse parallel und der lange Durchmesser der Ellipse senkrecht zur Férderrichtung des
Textilfasermaterials verlaufen.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlraum (3) ein
Verhéltnis von Héhe (d) zu Tiefe () von & : 1 bis 10 : 1 aufweist.

Mikrowellenresonator nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlraum eine Héhe von 110 mm bis
130 mm und eine Tiefe von 12 mm bis 18 mm aufweist.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (8; 8a, 8b)
an mindestens einer Stirnseite offen ausgebildet ist.

Mikrowellenresonator nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (8; 8a, 8b) an beiden Stirn-
seiten offen ausgebildet ist.

Mikrowellenresonator nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine offen ausgebildete Stirn-
seite des Hohlprofils (8; 8a, 8b) durch ein Verschlusselement (9a, 9b) verschlossen ist.

Mikrowellenresonator nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden offen ausgebildeten Stirnseiten
des Hohlprofils (8; 8a, 8b) jeweils durch ein Verschlusselement (9a, 9b) verschlossen sind.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass er einen allseits umschlos-
senen Resonatorraum aufweist.

Mikrowellenresonator nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass der Resonatorraum von elektrisch leitenden
Wanden umschlossen ist oder die den Resonatorraum umschliessenden Wande mit einer elektrisch leitenden Schicht
versehen sind.

Mikrowellenresonator nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass der Resonatorraum den Hohlraum (3; 3a,
3b) des Hohlprofils (8; 8a, 8b) umfasst und die Profilwénde des Hohlprofils (8; 8a, 8b) Innenwandflachen (84, 8, 8a,
84) aufweisen, die mit einer elektrisch leitenden Schicht versehen sind.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilwande des Hohl-
profils (8; 8a, 8b) Innenwandfléchen (81, 8,, 83, 84) aufweisen, die zum Schutz vor Oxidation beschichtet sind.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 30 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel fur einen Luftaus-
tausch zwischen dem Resonatoraum und der umgebenden Atmosphére vorgesehen sind.
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Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 30 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass das rohrférmige Element
(12) Hohlraumbereiche des Resonatorraums abschliesst.

Mikrowellenresonator nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass das rohrférmige Element (12) als an beiden
Stirnseiten offenes Zylinderrohr ausgebildet ist.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 35 oder 36, dadurch gekennzeichnet, dass sich das rohrfdrmige
Element (12) von einem Einlauf (10) bis zu einem Auslauf (11) des Resonatorraums erstreckt.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 1 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dass das rohrférmige Element
(12) aus Glas oder Quarzglas besteht.

Mikrowellenresonator nach einem der Ansprliche 1 bis 38, dadurch gekennzeichnet, dass das rohrférmige Element
(12) derart am Hohlprofil (8; 8a, 8b) befestigt ist, dass es keine Krafte zu ibertragen vermag.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 1 bis 39, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens einer Stirnseite
des rohrférmigen Elements (12) ein trichterartiges Ein- und/oder Austrittselement (13, 14) zugeordnet ist.

Mikrowellenresonator nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dass einem Einlauf (10) in den Resonatorraum
das trichterartige Eintrittselement (13) zugeordnet ist.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 40 oder 41, dadurch gekennzeichnet, dass einem Auslauf (11) aus
dem Resonatorraum das trichterartige Austrittselement (14) zugeordnet ist.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 40 bis 42, dadurch gekennzeichnet, dass das trichterartige Ein-
und/oder Austrittselement (13, 14) ausserhalb des Resonatorraums angeordnet ist.

Mikrowellenresonator nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dass das trichterartige Ein- und/oder Austrittsele-
ment (13, 14) im Bereich der Aussenwénde des Hohlprofils (8; 8a, 8b) angeordnet ist.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 40 bis 44, dadurch gekennzeichnet, dass das rohrférmige Element
(12) und das trichterférmige Ein- und/oder Austrittselement (13, 14) aus demselben Werkstoff bestehen.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 40 bis 45, dadurch gekennzeichnet, dass das rohrférmige Element
(12) und das trichterartige Eintritiselement (13) einstlickig ausgebildet sind.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 40 bis 46, dadurch gekennzeichnet, dass das rohrférmige Element
(12) und das trichterartige Austrittselement (14) einstlickig ausgebildet sind.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 40 bis 45, dadurch gekennzeichnet, dass das rohrférmige Element
(12) und das trichterartige Ein- und/oder Austrittselement (13, 14) mindestens zweistlickig ausgebildet sind.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 40 bis 48, dadurch gekennzeichnet, dass das trichterartige Ein-
und/oder Austrittselement (13, 14) jeweils an seiner dem Hohlprofil (8; 8a, 8b) zugekehrten Innenseite, die an eine
Durchgangsbohrung (14°) angrenzt, einen schmalen Absatz (14'") aufweist, der eine sichere und gut leitende Ver-
bindung zu dem Hohlprofil (8; 8a, 8b) gewahrleistet.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 30 bis 49, dadurch gekennzeichnet, dass das rohrférmige Element
(12) austauschbar angeordnet ist, und dass die jeweiligen austauschbaren rohrférmigen Elemente (12) voneinander
verschiedene Innendurchmesser aufweisen.

Mikrowellenresonator nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, dass das rohrférmige Element (12) Ein- und /oder
Auslauftrichter mit unterschiedlich grossen Innendurchmessern aufweist.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 29 bis 51, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlusselemente
(9a, 9b) einen schmalen Absatz (9°") aufweisen, der eine sichere und gut leitende Verbindung zwischen dem jeweiligen
Verschlusselement (9a, 9b) und der jeweiligen Stirnseite des Hohlprofils (8; 8a, 8b) gewéhrleistet.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 29 bis 52, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein genanntes
Verschlusselement (9a, 9b) vom Hohlprofil entfernbar und wieder an diesem anbringbar ist.

Mikrowellenresonator nach Anspruch 53, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlusselemente (9a, 9b) mittels
Schrauben oder Klemmen |&sbar mit dem Hohlprofil (8; 8a, 8b) verbunden sind.

Mikrowellenresonator nach Anspruch 29 bis 52, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlusselemente (9a, 9b) durch
Schweissen, Léten oder Kleben unlésbar mit dem Hohlprofil (8; 8a, 8b) verbunden sind.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 29 bis 55, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil und/oder
die Verschlusselemente eine Wandstarke von mindestens 5 mm aufweisen.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 30 bis 56, dadurch gekennzeichnet, dass das rohrférmige Element
(12) zur Flihrung von Textilfasermaterial (F) durch den Resonatorraum ausgebildet ist, wobei der Mikrowellenresonator
einen Messresonator bildet.

Mikrowellenresonator nach einem der Anspriiche 30 bis 56, dadurch gekennzeichnet, dass er als Referenzresonator
ausgebildet ist, dessen rohriérmiges Element im Betrieb frei von Textilfasermaterial ist.
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Mikrowellen-Messanordnung, umfassend einen Messresonator (1a) gemass Anspruch 57 und einen Referenzreso-
nator (1b) gemass Anspruch 58, dadurch gekennzeichnet, dass der Referenzresonator (1b) und der Messresonator
(1a) gemeinsam in einem zuséatzlichen geschlossenen Gehduse untergebracht sind und zum Temperaturausgleich
kontinuierlich mit Luft umsplbar sind, welche Luft entweder von aussen zufilhrbar oder im geschlossenen Kreislauf
umwalzbar ist.

Mikrowellen-Messanordnung nach Anspruch 59, dadurch gekennzeichnet, dass der Messresonator (1a) und der Re-
ferenzresonator (1b) derart ausgebildet sind, dass sie flr eine gleichméassige Verteilung des inneren Klimas mit Luft
durchstrdmbar sind.

Mikrowellen-Messanordnung nach Anspruch 60, dadurch gekennzeichnet, dass sie derart ausgebildet ist, dass die
Luft im Inneren des Mess- bzw. Referenzresonators (1a, 1b) austauschbar oder umwalzbar ist.

Mikrowellen-Messanordnung nach Anspruch 60 oder 61, dadurch gekennzeichnet, dass sie derart ausgebildet ist,
dass die Luftim Inneren der Resonatoren (1a, 1b) kontinuierlich im geschlossenen Kreislauf zwischen dem Referenz-
resonator (1b) und dem Messresonator (1a) austauschbar ist.

Mikrowellen-Messanordnung nach einem der Anspriiche 60 bis 62, dadurch gekennzeichnet, dass sie derart aus-
gebildet ist, dass die Luft im Inneren der Resonatoren (1a, 1b) mit der Luft im geschlossenen dusseren Gehause
kontinuierlich im geschlossenen Kreislaut zwischen dem Referenzresonator (1b) und dem Messresonator (1a) aus-
tauschbar ist.

Mikrowellen-Messanordnung nach einem der Anspriiche 59 bis 63, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel vorgesehen
sind, welche zwischen dem Referenzresonator (1b) und dem Messresonator (1a) eine standige Temperaturanglei-
chung gewahrleisten.

Mikrowellen-Messanordnung nach Anspruch 64, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel flir die Temperaturanglei-
chung Warmeleitbleche oder Mittel zur Luftumwélzung oder Temperierung des Messresonators (1a) und des Refe-
renzresonators (1b) umfassen.

Mikrowellen-Messanordnung nach einem der Anspriche 59 bis 65, dadurch gekennzeichnet, dass der Messresonator
(1a) einerseits und der Referenzresonator (1b) andererseits zwei separate Bauteile sind.

Mikrowellen-Messanordnung nach einem der Anspriche 59 bis 65, dadurch gekennzeichnet, dass der Messresonator
(1a) und der Referenzresonator (1b) zusammen ein einstlickiges Bauteil sind, zwischen denen eine Trennwand (20)
angeordnet ist.

Mikrowellen-Messanordnung nach einem der Anspriche 59 bis 67, dadurch gekennzeichnet, dass der Messresonator
(1a) und/oder der Referenzresonator (1b) ein Einzellen-Hohlraumresonator sind.

Mikrowellen-Messanordnung nach einem der Anspriiche 59 bis 67, dadurch gekennzeichnet, dass der Messresonator
(1a) ein Mehrzellen-Hohlraumresonator ist,

Mikrowellen-Messanordnung nach Anspruch 69, dadurch gekennzeichnet, dass der Messresonator (12) ein Vierzel-
len-Hohlraumresonator ist.

Mikrowellen-Messanordnung nach einem der Anspriiche 69 oder 70, dadurch gekennzeichnet, dass der Mehrzellen-
Hohlraumresonator eine der Zellenzahl entsprechende Anzahl von jeweils durch ein rohrtérmiges Element (12) ver-
bundenen Durchgangséffnungen (10, 11) aufweist.

Mikrowellen-Messanordnung nach Anspruch 71, dadurch gekennzeichnet, dass sie derart ausgebildet ist, dass durch
jede Durchgangséfinung (10, 11) bzw. durch jedes rohrfdrmige Element (12) gleichzeitig zwei Faserstrange (F4, Fy)
des Textilfasermaterials (F) nebeneinander férderbar sind.

Mikrowellen-Messanordnung nach einem der Anspriiche 59 bis 72, dadurch gekennzeichnet, dass der Messresonator
und/oder der Referenzresonator innerhalb des Gehduses hinsichtlich ihrer Neigung verstellbar sind, um dadurch die
Wirkung der anisotropen Dielektrizitatskonstanten bestimmter Materialien zu reduzieren.
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